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Abstract
Kertikov, T. & Kertikova, D. (2018). Qualitative and quantitative changes in the grain of 

spring vetch (Vicia sativa L.) cv. Tempo depending on the applied technology of cultivation.  
Field Crops Studies, XI(2), 9-16.

Тодор Кертиков1 • Даниела Кертикова1

Качествени и количествени промени в зърното от 
пролетен фий (Vicia sativa L.) сорт Темпо в зависимост 
от приложените технологии на отглеждане

The experimental work was carried out during the period 2011-2013 on the Institute of 
Forage Crops with spring vetch (Vicia sativa L.) cv. Tempo. The object of the experiment 
is to establish some qualitative and quantitative changes in the grain depending on the 
applied technologies of cultivation. Variants: first (control) the standard technology; sec-
ond –biological; third – treatment only with bio insecticides (“Ekofil P”) of organic origin. 
The results show that, depending on the technologies of growing, seed quality parameters 
are highest in the crop grown in the standard technology. With this technology the yield of 
grain was a 40,24% higher than that obtained in the biological method and with 30,27% 
of yield in crop harvested treatment with bio-preparation “Ekofil P”. The content of crude 
protein in the grains obtained by the standard technology also increases. The highest crude 
protein yield (51,11 kg/da) is derived from the grain of the spring vetch grown in standard 
technology.
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Въведение
Пролетния фий (Vicia sativa L.) е широко известна в нашите географски 

райони бобова култура за производство на фураж и зърно. Независимо, че 
през последните години тя е по-слабо разпространена в сравнение с другите 
бобови култури, фият има важно както агротехническо (Milev, 2008), така и 
зоотехническо значение за решаване на белтъчния проблем в животновъдството 
(Kertikov, 2010). През последните години, научните изследвания с тази 
култура се разширяват, задълбочават и придобиват особена актуалност. Те са 
както с агротехническа, така и със селекционна насоченост. Така например е 
проучено влиянието на някои абиотични и биотични фактори върху семенната 
продуктивност, добивите на зърно и фураж при самостоятелни и смесени 
посеви (Mousa et al., 1997; Jimenez, 1999). Изследвания са извършени относно 
определяне на качествените и количествени параметри на добива фураж и 
зърно (Orak, 2000; Kertikov, 2003), посевни и торови норми (Kertikov, 2000), 
азотфиксиращата способност на фия и влиянието му върху хранителния режим 
на почвата (Yankov et al., 1995). Извършени са анализи и задълбочени оценки 
от използването на биологично активни вещества за управление на растежа, 
развитието и повишаване на добива при фия (Katayama, 1991; Vasileva and 
Kertikov, 2007). В резултат на комплексни проучвания на биологичните и 
стопанските качества на нови сортове и интензивна селекционно-подобрителна 
работа е създаден нов сорт пролетен фий – Темпо (Kertikova et al., 2012). 

Целта на експеримента е да се установят някои качествени и количествени 
промени в зърното от пролетен фий сорт Темпо в зависимост от приложените 
технологии на отглеждане.

Материали и методи
Експеримента е проведен през периода 2011 – 2013 г. на Второ опитно поле 

в Института по фуражните култури с пролетен фий сорт Темпо. Сортът е с 
добра продуктивност, ранозрял, устойчив на полягане и с добра адаптивност. 
Подходящ е за използване в направление за зърно и зелена маса (Kertikova 
et al., 2012). Изследването е проведено върху почвен подтип слабо-излужен 
чернозем, при неполивни условия. Използван е метода на дробните парцели 
в четирикратна повторяемост на вариантите, при реколтната парцела 10 m2. 
Варианти на полския опит: вариант 1 контрола – по стандартната технология 
(Kostov and Pavlov, 1999), включваща торене и третиране с хербициди и 
инсектициди; вариант 2 – без използване на препарати от неорганичен произход 
(биологичен); вариант 3 – третиране само с биоинсектицид („Екофил Р”) от 
органичен произход. Третирането с биопрепарата „Екофил Р” е извършвано 
във фенофаза пълен цъфтеж в доза 3,5 l/da. 
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Анализирани са качествени и количествени показатели на зърно (семена) от 
пролетен фий в т.ч.: процент на здрави и повредени семена, кълняема енергия 
(%) и кълняемост (%) при здрави и повредени семена, обща кълняемост 
(%). Представените данни са средно за периода. В групата на повредените 
семена влизат физически наранени, нападнати от неприятели, болни и т.н. 
Кълняемата енергия (на третия ден) и кълняемостта на семената (на седмия 
ден) са определени съгласно изискванията на БДС 601-54. Температура на 
кълненето 20ºС (стандартна температура) при 100% постоянна влажност. 
Качествените показатели са определени на 1000 бр. семена заложени в три 
повторения от всеки вариант. Извършен е химически анализ на семената 
по отношение на процентното съдържание сухо вещество, суров протеин 
(Kjeldahl), сурови влакнини (Веенде анализ), калций и фосфор (Sandev, 
1979). Прибирането за зърно е извършено с малогабаритен парцелен комбайн. 
Отчетени и анализирани са получените добиви зърно (kg/da) и суров протеин 
(kg/da) по години и средно за изследваният период. Данните по отделните 
показатели са обработени с програмния продукт STATGRAPHYCS plus for 
Windows Version 2.1. 

Резултати и обсъждане
В таблица 1 са посочени осреднените стойности на някои качествени 

показатели на семена от пролетен фий сорт Темпо в зависимост от приложените 
агротехнически фактори (технологии) на отглеждане. Отчетеният процент 
на получените здрави семена (физически здрави, ненаранени, незаразени от 
неприятели, болести и др.) варира в границите от 95,50% при посева третиран 
с биопрепарата „Екофил Р” до 98,50% при посева отглеждан по стандартната 
технология. Прави впечатление, че процента на здрави семена получени от 
посевите отглеждани по биологичния метод и тези третирани с биопрепарата 
„Екофил Р” е почти равен. Процента на повредените семена при тези два 
варианта е отново равен (4,50% до 4,67%), докато при семената получени чрез 
отглеждане по стандартната технология той е два пъти по-нисък – 2,25%. 

Кълняемата енергия на здравите семена при посева третиран с биопрепарата 
„Екофил Р” е с 2,0% по – висока в сравнение с тази получена от посевите 
при първи и втори варианти. При повредените семена, кълняемата енергия 
при третираните посеви с биопрепарата „Екофил Р” достига до 74,33%, а при 
тези получени по стандартната технология процента на кълняема енергия 
намалява до 57,50%. Отчетените проценти за кълняемост при здравите 
семена са сравнително близки по-между си, докато при повредените, най-
висок процент (74,33%) се наблюдава отново при посевите третирани с 
биопрепарата „Екофил Р”. Общата кълняемост на семената, като краен и 
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най-важен показател, е най-висока при тези получени от посева отглеждан 
по стандартната технология (98,51%.) При отглеждане на пролетния фий 
по биологичния метод и чрез третиране на посева с биопрепарата „Екофил 
Р” отчетената обща кълняемост на семената е с 1,57% до 3,3% по-ниска в 
сравнение с кълняемостта на семената получени по стандартната технология. 

Таблица 1. Качествени показатели на семената в зависимост от 
технологията на отглеждане, (2011 - 2013 г.)

Table 1. Quality indicators of seeds depending on cultivation technology, 
2011 - 2013

Вариант
Treatment

 

Съотношение
Percentage ratio

%

Кълняема енергия 
Germination energy

%

Кълняемост
Germination

 %

Обща 
кълняемост

Total 
germination 

%
здрави
healthy

повредени
damaged

здрави
healthy

повредени
damaged

здрави
healthy

повредени
damaged

Вариант 1- 
контрола/
Variant 1 - 
control

98,50 a 2,25 c 94,50 b 57,50 c 98,50 a 57,50 c 98,51 a

Вариант 2 / 
Variant 2

95,50 b 4,50 a 94,00 b 65,17 b 94,00 b 65,17 b 95,21 b

Вариант 3 / 
Variant 3

95,33 b 4,67 a 96,00 a 74,33 a 96,33 a 74,33 a 96,94 a

LSD 99.5% - стойностите в колона с една и съща буква нямат доказаност на разликите 
LSD 99.5% - means of the same column followed by the same letter was not significant different

Предвид благоприятните агро-климатични условия през експерименталната 
2011 г. получените резултати за добив зърно са сравнително добри (Таблица 
2). Максимален добив от 201,9 kg/da е получен от посева отглеждан по 
стандартната технология, а най-нисък равняващ се на 102,5 kg/da е реколтиран 
от посева отглеждан по биологичния метод. Добивът зърно от посева третиран 
с биопрепарата „Екофил Р” е с 33,16% по-висок от този на биологичния вариант 
и с 31,87% по-нисък от добива зърно добит по стандартната технология. През 
2012 г. и 2013 г. растежа и развитието на пролетния фий премина при по-
лоши агроклиматични условия в сравнение с първата година от проучването. 
Това даде негативно отражение върху зърнодобива като цяло. От данните 
в таблицата е видно, че по-лошите условия за развитие на фия са дали по-
негативни резултати при посева отглеждан по стандартната технология и този 
третиран с биопрепарата „Екофил Р”, докато резултатите за зърнодобива при 
биологичния вариант и през трите експериментални години почти се запазват.
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Таблица 2. Добив зърно (kg/da) в зависимост от технологията на 
отглеждане

Table2. Grain yield depending on the technology of cultivation
Варианти

Treatments

2011 2012 2013 Средно

Average

Отклонение / 
Deviation 

(%,+/-)
Вариант 1 – контрола

Variant 1 – control 

201,9 a 161,0 a 164,6 a 165,50 a -

Вариант 2 / Variant 2 102,5 c 118,0 b 101,2 c   98,90 c - 40,24

Вариант 3 / Variant 3 153,1 b 125,0 b 115,1 b 115,40 b - 30,27
LSD 99,5%                                                                   5,142 kg/da;    6,283 kg/da;  5,441kg/da;  5,428 kg/da; 

Следователно при биологичният способ се отчита една стабилност 
на добивите, независимо от природните дадености. При отглеждане на 
пролетния фий по другите два способа (стандартна технология и третиране 
с биопрепарата „Екофил Р”), получените добиви зърно са сравнително по-
високи от този при биологичния способ, но същевременно и силно се влияят 
от агрометеорологичните условия през вегетацията на фия. Посочените 
в таблицата резултати относно разликите в добива зърно в зависимост от 
технологията на отглеждане имат много високо ниво на математическа 
достоверност. Средно за периода на проучване, данните показват, че при 
отглеждане на пролетния фий сорт Темпо по стандартната технология, 
зърнодобивът е с 40,24% по-висок от този получен по биологичният метод и 
с 30,27% от зърнодобива реколтиран при третиране на посева с биопрепарата 
„Екофил Р”. 

Химическият анализ на зърното в голяма степен дава най-точна оценка за 
неговото качество (Таблица 3). От данните в таблицата е видно, че използването 
на посочените агротехнически фактори (технологии) на отглеждане, не 
оказват влияние върху процента на сухо вещество в зърното. Биологичният 
метод на отглеждане на фия и този с третиране с биопрепарата „Екофил Р” 
не оказват влияние върху съдържанието на суров протеин. При отглеждане 
обаче на фия по стандартната технология съдържанието на суров протеин в 
зърното нараства от 0,24% до 0,65% спрямо съдържанието при останалите два 
варианта. Разликите в процентното съдържание на сурови влакнини и фосфор 
в зърното в зависимост от агротехнически фактори (технологии) на отглеждане 
са незначителни. Съдържанието на калций в зърното при отглеждане на фия 
по стандартната технология и чрез третиране с биопрепарата „Екофил Р” не 
се различава (0,215%), докато при биологичният метод на отглеждане на фия, 
съдържанието на калций в зърното е значително по-ниско (0,183%).
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Таблица 3. Химически състав на зърното (в % от сухото вещество) в 
зависимост от технологиите на отглеждане, 2011 - 2013 г.

Table 3. Chemical composition of grain (in % of dry matter) depending on 
the technologies of cultivation, 2011 - 2013

Варианти
Treatments

Сухо
вещество
Dry matter

Суров 
Протеин

Crude protein

Сурови 
влакнини
Crude fibre

Са Р

Вариант 1 – контрола

Variant 1 – control 

87,28 29,07 3,35 0,251 0,671

Вариант 2 / Variant 2 87,24 28,42 3,13 0,183 0,676

Вариант 3 / Variant 3 87,47 28,83 3,28 0,215 0,632

Добивът на суров протеин от полученото зърно при зърнено-бобовите 
култури е един от основните количествени показатели отразяващ хранителна 
стойност на фуража. От посочените в Таблица 4 резултати, както по години, 
така и средно за периода на проучване е видно, че най-високи добиви суров 
протеин са получени от зърното на пролетния фий отглеждан по стандартната 
технология.

Таблица 4. Добив суров протеин в зависимост от технологиите на 
отглеждане

Table 4. Crude protein yield, depending on the technologies of cultivation
 

Варианти
Treatments

2011 2012 2013 Средно

Average

Отклонение 
Deviation

(%,+/-)
Вариант 1 – контрола

Variant 1 – control 

58,69 a 46,80 a 47,85 a 51,11 a -

Вариант 2 / Variant 2 29,13 c 33,54 b 28,76 c 30,46 c - 40,37

Вариант 3 / Variant 3 44,14 b 36,04 b 33,18 b 37,79 b - 26,07
LSD 99,5%                                                             3,006 kg/da;    3,426 kg/da;     4,324 kg/da;    3,122 kg/da; 

Средно за периода от зърното на този посев е получен 51,11 kg/da суров 
протеин. Сравнително добри са и добивите на суров протеин получени 
при отглеждане на пролетния фий чрез третиране с биопрепарата „Екофил 
Р”. Средно за периода добивът при него е с 26,07% по-нисък в сравнение 
с добивът суров протеин получен от зърното при стандартния посев. На 
последно място се нарежда добивът суров протеин получен от зърното при 
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посева отглеждан по биологичния метод. Същият е с 40,37% по-нисък от този 
получен при отглеждането на фия по стандартната технология.

Изводи
В зависимост от технологиите на отглеждане на пролетен фий сорт Темпо, 

стойностите на качествените показатели на семената са най-високи при 
посева отглеждан по стандартната технология. 

При отглеждане на пролетния фий по стандартната технология 
зърнодобивът е с 40,24% по-висок от този получен по биологичният метод и 
с 30,27% от зърнодобива реколтиран при третиране на посева с биопрепарата 
„Екофил Р”. 

При отглеждане на фия по стандартната технология съдържанието на 
суров протеин в зърното нараства от 0,24% до 0,65% спрямо съдържанието 
при останалите два варианта.

Най-висок добив суров протеин (51,11 kg/da) е получен от зърното на 
пролетния фий отглеждан по стандартната технология. 
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