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Abstract
Nikolova, I., Georgieva, N. & Delchev, G. (2018). Evaluation of the stability of insec-

ticidal products applied to control of major insect pests in alfalfa. Field Crops Studies, 
XI(1), 17-24.

Ивелина Николова1 • Наталия Георгиева1 • Грози Делчев2

Оценка на стабилността на инсектицидни продукти 
прилагани за контрол на основни неприятели при 
люцерна

A statistical evaluation was carried out to characterize the representativeness and cred-
ibility of the two biological (NeemAzal T/S and Pyrethrum) and one synthetic (Nurelle 
D) insecticides on seed yield in alfalfa by dispersion analysis and Fischer’s parametric F 
criterion. Kang’s YSi aggregate stability criterion, taking into accounts both stability and 
yield value gave a negative evaluation of the untreated control characterizing it as the low-
est yield. According to this criterion, the most technologically valuable was treatment with 
Nurelle D, followed by application of Pyrethrum. Those options combined high yield and 
very high stability of the indicator over the years. In terms of technology to grow alfalfa for 
seeds, the treatment with NeemAzal T/S received a score of 0. It combined lower yields, but 
good stability over the study years. 
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Въведение
Биопестицидите заемат все по-важно място в растителнозащитния сектор 

(Copping and Menn, 2000). Те са високо ефикасни, безопасни и екологично 
приемливи (Nathan et al., 2004; Mouffok et al., 2007). Общите тенденции през 
последните две десетилетия се изразяват в намаляване на зависимостта от 
синтетични инсектициди при контрол на насекомните вредители в селското и 
горско стопанство, както и опазване на околната среда (Cloyd and Dickinson, 
2006). Екологичният контрол на неприятелите чрез използване на растителни 
екстракти не са нови практики, но има нужда от научни подходи, за да се 
определи ефикасността на ботаническите пестициди в практичен аспект и 
осигури икономически изгоден контрол на вредителите (Hajek, 2004; Shiberu 
et al., 2013). 

Тъй като основната тенденция в световното земеделие е свързана с 
въздействие върху продуктивността на растенията с цел нейното повишаване 
(Zhelyazkova, 2007), от значение е последействието на биологичните 
инсектициди върху селскостопанския добив и неговата стабилност през 
годините. Проучванията за стабилността на прилагане на биологични 
инсектицидни продукти са все още в начален етап в България. Установени са 
някои технологично ценни варианти с биологични и синтетични продукти с 
различно биологично действие, приложени самостоятелно и в комбинация, 
които съчетават висока стабилност и продуктивност през различните години 
при фуражен грах и фий (Delchev et al., 2013; Georgieva et al., 2013), но 
тези изследвания се недостатъчни и налагат необходимостта от значително 
разширяване на изследователската дейност в тази насока. 

Целта на изследването е да се направи оценка на стабилността на 
инсектицидни продукти с биологичен произход на основата на добив семена 
при люцерна.

Материали и методи
През периода 2012-2014 е проведено биологично изпитване на продукти 

на биологична основа срещу основни неприятели при люцерна. Използван 
е и един синтетичен инсектицид– Нуреле Д (стандарт) за сравнение (Табл. 
1). Опитът е изведен по метода на дългите парцели със сеитбена норма 25 kg 
ha-1, големина на реколтната парцелка 10.4м2, в три повторения и естествен 
фон на запасяване на почвата с основните хранителни вещества. Направена е 
статистическа оценка чрез дисперсионен анализ и параметричен критерий F 
на Фишер (Shannin, 1977; Barov, 1982) за характеризиране представителността 
и достоверното влияние върху добива на фураж при люцерна след третиране 
с проучваните продукти. Анализът на варианса е осъществен с помощта 
на програмата ANOVA (Lidanski, 1988). Представени са параметрите на 
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стабилност за добив. Вариансите на стабилност (σi
2 и Si

2 ) по  Shukla (1972) и 
ековаленса Wi по Wricke (1962) показват каква част от варирането, свързано с 
взаимодействието на препаратите и годините, се дължи на конкретния вариант. 
Чрез критерия за стабилност (YSi) на  Kang (1993) е представена ценността 
на всеки вариант, при едновременно отчитане стойността на показателя и 
стабилността на варианта. За изчисляване на тези параметри е използвана 
програмата STABLE на Louisiana State University Agricultural Center, Baton 
Rouge, USA (1993).

Таблица 1. Характеристика на продуктите
Table 1. Characteristic of products

Варианти / Variants Активно вещество / 
Active substance

Производител / 
Producer

Прилагана 
доза на ha / 
Dose per ha

1. Контрола / Control Третиране с вода / 
Water treatment - 300 l

2. Нимазал Т/С 
(биологично 
производство) /
NeemAzal T/S (organic 
production)

1 % азадирахтин А+ 
0,5% азадирахтин 
Б, В, Г, Д и 2,5% 
нимсубстанция / 1% 
azadirachtin A + 
0.5% azadirachatin 
B, C, D, E and 2.5% 
neem substance

Trifolio – M, Германия 
продукт от индийското 
дърво Ним Azadirachta 
indica A. / Trifolio - M, 
Germany product of 
the Indian tree Neem 
Azadirachta indica A.

500 ml

3. Пиретрум ФС ЕК 
(биологично 
производство)/ 
Pyrethrum FS EK 
(organic production)

32% екстракт от 
пиретрум (25% 
пиретрин); 36% 
сусамово масло и 
36% прилепители 
/ меки калиеви 
сапуни) / 32% 
pyrethrum extract 
(25% pyrethrin); 
36% sesame oil and 
36% adherents / soft 
potassium soaps)

Andermatt Biocontrol, 
Швейцария 
натурален екстракт 
от Chrysanthemum 
cinerariefolium / 
Andermatt Biocontrol, 
Switzerland
natural extract of 
Chrysanthemum 
cinerariefolium

50 ml

4. Нуреле Д / Nurelle D

50 g/l циперметрин + 
500 g/l хлорпирифос 
– етил / 50 g / l 
cypermethrin + 500 g 
/ l chlorpyrifos-ethyl

Dow AgroSciences- 
Индиана, САЩ 
пиретроиден 
инсектицид / Dow 
AgroSciences - Indiana, 
USA
pyrethroid insecticide

400 ml
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Резултати и обсъждане
Направена е статистическа оценка за характеризиране стабилността и 

достоверното влияние на биологичните инсектициди Нимазал и Пиретрум, 
върху добива на семена при люцерна чрез дисперсионен анализ и 
параметричния критерий F на Фишер (Shannin, 1977; Barov, 1982). 

Годините на проучане оказват значително влияние върху добива семена – 
22.1% от общото вариране при изпитваните варианти (Табл. 2). То е обусловено 
от нееднаквата реакция на вариантите към промяната в условията на средата, 
резултат от различията в агрометеорологичните условия през годините. С 
най-голяма сила на влияние се отличава факторът вид на препаратите – 54.1%. 
Влиянието на годините и препаратите е много добре доказано при ниво на 
вероятност р≤0.01.

Установеното доказано взаимодействие на препаратите с условията 
през годините (А х В) – 4.1%, при ниво на вероятност р≤0.5 кореспондира 
с въздействието на условията през различните години върху добива семена. 

Таблица 2. Дисперсионен анализ по отношение на добива семена (kg/ha) 
при люцерна след третиране със синтетичен и биологични продукти

Table 2. Analysis of variance for productivity of seed yield (kg ha-1) of alfalfa 
after treatment with synthetic and biological products

Източник на вариране /
Source of variation

Степени на 
свобода/

Degrees of
freedom

Сума от 
квадрати/

Sum of
squares

Влияние на 
фактора, % /
Influence of

factor,%

Средни 
квадрати /

Mean
square

Общо/Total 35 66382.8 100 -
Блокове/ Tract of land 2 1178.8 1.8 589.4
Варианти / Variants 11 53451.5 80.3 4859.2***
Фактор А – Години / 
Factor А – Years 2 14688.0 22.1 7344.0***

Фактор В - Препарати / 
Factor В - Products 3 36666.3 54.1 12222.1***

A x B 6 2097.3 4.1 349.5*
Грешка / Pooled error 22 11952.5 17.9 543.3

*p≤0.5      **p≤0.1      ***p≤0.01

Взаимодействието между факторите година х препарат се изпозволява 
за оценка на стабилността на проявите на всеки вариант през годините на 
основата на следните показатели: варианси на стабилност σi

2
  и Si

2 по Shukla, 
ековаленс Wi по Wricke и критерий за стабилност YSi  на Kang (Табл. 3).
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Таблица 3. Параметри на стабилност на вариантите за добив семена при 
люцерна след третиране по отношение на годините

Table 3. Stability parameters of the variants for productivity of alfalfa seed yield 
after treatment in regard to the years

Варианти / Variants  σi
2 Si

2 Wi YSi

Нимазал / NeemAzal T/S 221.1 -133.8 -6.1 40.6 0

Пиретрум / Pyrethrum 259.9 485.8 80.7 660.2 4+

Нуреле Д /Nurelle D 286.0 -111.3 35.4 63.1 7+

Контрола /Control 204.8 1154.3* 155.8 1328.7 -2

Предвид тълкуването на стойностите на показателите на стабилност σi
2

  
и Si

2, чиито по-ниски стойности определят вариантите като по-стабилни, 
и тълкуването на ековаленса Wi, при който по-високите стойностите 
определят по-нестабилен съответния вариант, се установява, че единственно 
нетретираната контрола е нестабилна. При нея стойностите на вариансите на 
стабилност σi

2
  и Si² по Shukla и на ековаленса Wi по Wricke са най-високи. 

При контролата съществува нестабилност от линеен тип – стойностите на σi
2 

са доказани. Стойностите на Si² са недоказани. Тази нестабилност се дължи 
на разликите в добивите, които през отделните години в повечето случаи са 
недоказани.

Обобщаващият критерий за стабилност YSi на Kang, поради едновременното 
отчитане на стабилността и стойността на добива дава негативна оценка на 
контролния вариант, оценявайки го като най-ниско продуктивен и нестабилен.

Противоположно, като технологично най-ценен се откроява вариантът с 
Нуреле Д, следвано от третиране с Пиретрум. Тези варианти съчетават високи 
добиви и много висока стабилност на този показател през различните години.
От гледна точка на технологията за отглеждане на люцерна за семена, 
самостоятелното третиране с Нимазал получава оценка 0. То съчетава по-
ниски добиви, но добра стабилност през отделните години на проучването.

Изводи
Върху добива семена от люцерна значително влияние оказват годините на 
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проучане  – 22.1% от общото вариране при изпитваните продукти, докато с 
най-голяма сила на влияние се отличава факторът вид на препаратите – 54.1%.
Технологично най-ценно звено, съчетаващо високи добиви и много висока 
стабилност на този показател през различните години, е третирането на 
растенията с Нуреле Д, следвано от третиране с Пиретрум. 
Самостоятелното третиране с Нимазал съчетава по-ниски добиви, но добра 
стабилност през отделните години на проучването.
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