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Abstract
Veselina Dobreva, 2019. Seed properties of seeds - a basis for increasing the 

grain yield of barley. Field Crops Studies, XII(4), 41-54.

The production of seed material with high sowing qualities is a major task in seed 
production. The purpose of this article is to identify problems in the production of 
seed with high seed qualities. These include the genotypic differences of the newly 
established varieties with respect to the traits related to seed sowing as well as the 
modifiability variability caused by the application of different agronomic factors. 
Therefore, studies on the effect of agro-technical factors in the seed production of 
new varieties are of importance for the production of seeds of high sowing qualities.
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Посевни свойства на семената от ечемик
Eчемикът е основна зърнено-житна култура със стратегическо значение за 

България в условията на съвременното земеделие. Високата му пластичност и 
адаптивност са предпоставка за стабилно и устойчиво производство. Ечемикът 
притежава добри компенсаторни способности. След неблагоприятните зими 
изкласява и узрява по-рано и е по-сухоустойчив в сравнение с пшеницата. 
Той е търсен на пазара за фураж на животните и като суровина за пивоварната 
промишленост. Експортът на ечемичено зърно също стимулира интереса на 
производителите към тази култура.

Площите на ечемика в България достигат своя максимум през 1975 година, 
когато са реколтирани 5.7 млн. da. В периода 2000–2010 година те варират в 
границите от 2.0 до 4.0 млн. da. По оперативни данни на Главна дирекция 
“Земеделие и храни” към МЗХ, площта на засятия ечемик след 2010 година е 
под 2 млн. da и се движи в границите от 1 789 932 da за 2011 година до 1 012 
923 da за 2018 година. Средният добив в периода 2000–2018 година варира от 
328 kg/da до 493 kg/da и общо производство средно 688 хил. тона. Най-голямо 
е производството на ечемичено зърно през 2004, 2008, 2009 и 2010 години. 

През последните 10 години у нас са създадени и признати над 20 сорта, като 
селекционната дейност се извършва основно в ИЗ-Карнобат. В настоящият 
момент в България около 80 % от площта на ечемика се засява със сортове 
българска селекция. Интересът на производителите е към сортове с висока 
продуктивност, добри качествени показатели, устойчиви на биотични и 
абиотични фактори. За удовлетворяването на тези нужди новите сортовете 
трябва бързо да бъдат внедрени и осигурени с висококачествени автентични 
сортови семена в достатъчни количества. 

 Във връзка с това семепроизводството е органически свързано със 
създаването на новите сортове. То продължава и реализира постиженията на 
селекцията в процеса на поддържането и подобряването на сортовата чистота, 
посевните, продуктивните, стопанските и биологични качества на сортовете. 
То осигурява размножаването и производството на необходимото количество 
висококачествени автентични семена. Благодарение на добре организираната 
система на семепроизводство, добива на зърно може да се увеличи с 20 - 30%.

Сортовете и семената са реалната основа за увеличаване на добивите, 
подобряване на качеството на растителната продукция и стабилността на 
нейното производство (Kashevarov and Lichenko, 2010). Ефективността на 
размножаването и семепроизводството пряко зависи от сорта като носител 
на икономическия растеж (Surin, 2001; Alabushev, 2011). Само при засяване 
на семена с високо качество могат да бъдат реализирани потенциалните 
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възможности на сорта (Kalimullin, 2003; Manuilov, 2014; Bonchev, 2017). В 
общия дял на увеличението на добива до 30 - 50% е дела на сортовете и техните 
семена с високи качества (Guzhov еt al., 2003). Затова разработването на методи 
за повишаване на продуктивността на земеделските култури и подобряване 
на качеството на семената е основна задача на семепроизводството. То може 
да се постигне чрез създаване на най-добри условия за растеж и развитие 
на растенията в семепроизводни посеви. Приложението на оптимални 
агроекологични фактори, съобразени с особеностите на сорта може да 
подобри биологичните свойства на семената. Позволява да се получи висок 
добив от зърно и най-висок добив на семенни фракции с по-добри сеитбени 
и високопродуктивни свойства (Skvortsova еt al., 2014). В процеса на 
производство на семена е необходимо непрекъснато да се извършват контрол 
на сортовете и качеството на семената, да се ползват сертифицирани семена, 
тъй като приложението на нискокачествени семена може да има отрицателен 
ефект върху добива (Barnard and Calitz, 2010). 

Семената, като сеитбен материал, се характеризират основно с три групи 
качества: сортови, посевни и продуктивни свойства (Arinov, 2006; Stupin, 2014). 
Те са полигенно обусловени и проявяват широка екологична пластичност и 
склонност на значителна изменчивост под влияние на условията на средата 
(Stefanov at all., 1986; Koshelyaeva, 2012).

Посевните качества са комбинация от всички свойства на семената, 
които характеризират степента им на годност за засяване (Zaharova, 2016). 
Основните характеристики на качеството на семената, които отразяват 
тяхната пригодност за засяване, са полска кълняемост, кълняема енергия, 
лабораторната кълняемост, масата от 1000 зърна и др. Те се определят от 
особеностите на генотипа, екологичните и агротехнически условия на 
отглеждане, технологичните особености на прибирането, травмирането на 
семената и условията на съхранение на семената (Pieta Filho and Ellis, 1992; 
Box et al., 1999; Farahani et al., 2010; Vulchev et al., 2010; Vasko, 2012; Bodner et 
al., 2013; Bober, 2014; Tabatabaei, 2015; Finch-Savage and Bassel, 2016). Според 
Belyavsky еt al. (2007), способността на растенията в рамките на сорта да 
реагират на условията на отглеждане чрез промяна на фенотипните черти 
значително влияе върху посевните качества. Dolotovsky (1999) установява, че 
определящи за формирането на посевните качества са факторите на околната 
среда, и ги характеризират с нисък коефициент на наследяване. Arinov (2006), 
Sashnina, (2004), Pospelova (2010), установяват, че агротехниката, както и 
метеорологичните условия през вегетационното развитие и най-вече през 
периода на зърнообразуване са от съществено значение за посевните качества 
на семената. Според Bodner еt al., (2013), високите суми от валежите през 
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юни и юли, т.е. малко преди прибирането на реколтата, намаляват кълняемата 
енергия и кълняемостта (r = -0.721, r = -0.777). По-високите температури на 
въздуха през периода април-юли значително повишават жизнеността (r = 
0.74). 

Кълняемостта е способността на семената да покълнат и да образуват 
нормално развити кълнове. Тя влияе върху формирането на такива 
елементи като плътност на поникване, брой растения съхранени до жътва, 
брой класоносни стъбла. С увеличаване на посевната норма се увеличават 
броя на братята и класоносните стъбла (Pylnev, 2014; Fedotova et al., 2015). 
Засушливите условия в комбинация с високата температура по време 
на наливането на зърното имат положителен ефект върху лабораторната 
кълняемост и енергията на кълняемост. Полската кълняемост зависи от 
обезпечеността на топлина и влага в периода преди поникване (Vasko, 2012; 
Zaharova, 2016). В същото време от практиката и от литературата е известно, 
че семената с висока лабораторна кълняемост, често имат по-ниски стойности 
на полето. При зърнените култури полската кълняемост е с 10-15% по-ниска 
от лабораторната (Strona et al., 1980; Smlovenko, 2004). Чрез намаляване 
стойностите на лабораторната кълняемост на семената се увеличава тяхната 
разлика с полската. Ниска лабораторна кълняемост не може да бъде увеличена 
чрез увеличаване на нормата на засяване (Kozhevnikov et al., 1970).

Кълняемата енергия определя синхронността на растежа и развитието на 
растенията, което оказва положително въздействие и върху по-късните фази 
на развитие (наливане на зърното) (Firsova, 1981; Sechnyak et al.,1981). Затова 
се препоръча нормата на засяване да се определи, като се вземе предвид 
енергията на кълняемостта. При максимална енергия на покълване има по-
малка разлика между лабораторната и полската кълняемост и в резултат 
на това се повишава качеството на семена. За да се получи необходимия 
брой растения в полето без увеличаване на посевната норма, трябва да се 
използват семена с високи кълняема енергия и кълняемост, които да осигурят 
едновременното поникване и развитие на растенията. 

Силата на растежа е един от основните признаци за качество на семената, 
което дава по-пълна представа за тяхната биологична полезност и оказва 
влияние върху растежа и развитието на растенията. Международната 
асоциация за контрол на качеството на семената (ISTA) определя силата 
на растежа на семената като сума от свойства, които определят тяхната 
активност и способност да покълнат при широк диапазон на околната 
среда. Висококачествените семена - изравнени, с висока кълняема енергия и 
кълняемост дават на растенията интензивен начален растеж и предимство в 
следващите фази на развитие (Yurovskaya et al., 2014). Бързият първоначален 
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темп на растеж е от особена важност за конкурентоспособността на ечемика 
по отношение на плевели и поникването при сеитба на по-голяма дълбочина, 
налагаща се при липсата на достатъчно влага в почвата (Watson et al., 2002; 
Paynter et al., 2007). Покълват бързо и дружно оползотворяват по-добре влагата 
от падналите след сеитбата валежи, формират добре гарнирани посеви и 
реализират по-висок добив (Ellis, 1992; Rajala et al., 2011). При бързия начален 
темп на растеж на корена и колеоптила се намалява действието на водния и 
температурен стрес (Paula and Pausas, 2011; Finch-Savageand Bassel, 2016;), 
подобрява се усвояването на азота (Bertholdsson, 2005, An et al., 2006; Bingham 
et al., 2012,Ytting et al., 2014). Проведени експерименти от Moroz (1974) 
показват пряка връзка между полската кълняемост и интензивността на растеж 
на семената. Така, при семената на зимната пшеница, чиято сила на растеж е 
82.6%, покълването е 79.8%. За генотипни различия на признаци, свързани с 
първоначалния растеж (Valcheva and Valcheva, 2013) и за положителната им 
връзка с лабораторната кълняемост и началния растеж (дължината и теглото 
(свежо и сухо) на колеоптила), от масата на 1000 зърна, съобщават Rebetzke 
еt al. (2004), Dyulgerova et al. (2018), Narayanan et al. (2014), Bhaskar еt al. 
(2019), при опити с хидропонно отглеждане на пшеница, установяват силна 
положителна връзка между дължината на първичния корен и дължината на 
колеоптила с полската кълняемост и височината на растенията. 

Един от водещите показатели, характеризиращи качеството на посевния 
материал, е масата на 1000 зърна, който показва охранеността, плътността на 
ендосперма и размера на семената, използва се за определяне на стойността и 
на посевната норма. Известно е, че едрите и охранени с по-висока маса семена, 
съдържат повече скорбяла имат по-добри посевни качества. Установено е, 
че колкото по-голямо е зърното, толкова по-голяма е масата на 1000 зърна. 
По данни на Valcheva et al., (2009), Mihova и Dimova, (2012), Dimova et al., 
(2014), формирането на показателя маса на 1000 зърна в значителна степен се 
определя от генотипа и по-слабо от условията на средата.

Babaeva, (2009), Karpova, (2008), Alenin, (2012) подчертават значението 
на използването на технологични прийоми за създаване на положителни 
изменения в семената на изходните растения. Модификационната изменчивост 
на качествата на семената, възникнали под действието на посевната норма и 
торенето, са в основата за формиране на посевните качества и в определена 
степен на продуктивните свойства на семената.

Задължително условие за отглеждането на висококачествени семена 
е прилагане на минерални торове. Те допринасят за доброто развитие 
на кореновата система, подобряват растежа на растенията, подпомагат 
развитието на по-голям клас и размера на зърната, регулират водния и азотния 
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метаболизъм, увеличават устойчивостта на засушаване, устойчивостта към 
появата на болестите, ускоряват узряването на зърното и така допринасят за 
формирането на висок добив и качествена продукция от ечемик (Ivanova and 
Mihova, 2012; Koteva et al., 2005; Doneva, 2005; Usanova, 2007).

Smlovenko, (2004) смята, че агрофонът влияе на променливостта на 
модификацията. По нейно мнение, такива положителни изменения, като 
увеличаване на масата на 1000 зърна, значително увеличава добивите на 
семената. Yoshitaka and Toriyama (2012) при опити с ориз определят, че 
жизнеността на семената се повишава чрез увеличаване на съдържанието на 
азот в семената, което може да бъде постигнато чрез адекватно прилагане на 
голямо количество азот към родителските растения. Предполагат, че е възможно 
да се подобри и стабилизира създаването на оризови растения чрез сеитба на 
силни семена с високо съдържание на азот. Voitovich, (2002), Kamalov, (2005) 
представят данни за подобряване на посевните качества на зърнени култури 
от съвместното използване на минерални и органични торове. В същото време 
някои автори (Alabushev, 2011; Zaharova, 2015) посочват данни за липсата на 
ясен модел на ефекта от дозите на азотните торове. Stupin, (2014), Kanash 
et al. (2017) установяват при пшеницата, сортова реакция към дефицита на 
макроелементи, проявяваща се в изменение масата на 1000 зърна, дължината 
на първичния корен и колеоптила и биомасата им. Повишените дози на азот 
предизвикват полягане на растенията, с които се ограничава получаванeто на 
висок добив от зърно (Vedrov et al., 1998 and Harasim et al, 2013). При това се 
натрупва в семената небелтъчен азот, който забавя развитието на кълновете 
(Burlaka, 1975, Vedrov et al., 1998).

Посевната норма е важен фактор, който влияе върху добива и качеството 
на семената при зимните зърнени култури. Във връзка с това е необходимо 
прилагане на специална агротехника, съобразена с особеностите и 
изискванията на сортовете, създаване на най-добри условия за развитието на 
всяко едно растение и формирането на семена с високи посевни и продуктивни 
качества. Посевната норма не остава постоянна величина. Тя е свързана с 
непрекъснато променящи се фактори (норми на торене, почвено плодородие, 
климатични условия, сортове), затова постоянно трябва да се изучава и да 
се внасят изменения. При ниски посевни норми изравнеността на семената, 
кълняемостта и кълняемата енергия намаляват (Gubanov and Ivanov, 1988; 
Smirnov, 1996). За постигане на високи добиви семена с добри посевни 
качества, ниски посевни норми се препоръчват от Pigorev and Komaritskaya 
(2005). и торене с N12 (Bonchev, 2017). Докато Pronin, (2004) е установил, че 
полската кълняемост се изменя както под влияние на посевната норма, така 
и от торенето. Увеличението на посевната норма предизвиква намаление на 
полската кълняемост, а азотното торене я повишава, осигурявайки достатъчна 
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гъстота на посева.

Заключение
От анализирането на научната литература по проблема за увеличаване 

и стабилизиране производството на семенен материал от ечемик с високи 
посевни и продуктивни качества се вижда, че основен фактор е генетичния 
потенциал на сорта. Обаче в голяма степен продуктивността и посевните 
качества на семената се определят и от условията на отглеждане. Често в 
производството необходимите и благоприятни условия за получаване на 
висок добив не винаги съвпадат с условията, които водят до образуването 
на висококачествени семена, и не винаги културите, характеризиращи се с 
високи добиви, не са най-добри като семена (Smlovenko, 2004). Според A. A. 
Zhuchenko (2009), дори високопродуктивни култури, поради онтогенетичната 
“памет на семената” може да произведат семена с много посредствени 
качествени показатели. Затова и агротехниката за отглеждане на семена има 
особености - избор на площи за посев на семена, система от торове за посев 
на семена, особености за засяване на посевните площи, особености за грижи 
за семената, прибиране, калибриране и др. Обаче практически отсъстват 
технологии за производство на семена. Затова разработването на препоръки 
за технологични прийоми при отглеждането на новите сортове се явява едно 
от приоритетните направления за повишаване на посевните и продуктивни 
качества на семената.
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