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Õèáðèäíàòà íåêðîçà ñå ÿâÿâà ñåðèîçåí ïðîáëåì â ìåæäóâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ,
êîãàòî ñå êðúñòîñâàò ðàçëè÷íîïëîèäíè ïøåíèöè (4õ è 6õ), ñúäúðæàùè B ãåíîìà, â
êîéòî ñà ëîêàëèçèðàíè äâàòà äîìèíàíòíè ãåíà (Ne1 è Ne2). Íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå
ðåãèñòðèðà ÷åñòîòàòà íà õèáðèäíàòà íåêðîçà â ïúðâà õèáðèäíà ãåíåðàöèÿ ïðè
êðúñòîñêè ñ ó÷àñòèåòî íà õåêñàïëîèäíà (Triticum aestivum, 2n=42, AABBDD),
òåòðàïëîèäíè ïøåíèöè (T. durum, T. dicoccum, 2n=28, AABB) è àìôèïëîèäíè ôîðìè
(T. durum x T. monococcum ssp. aegilopoides, 2n=42, AABBAmAm). Ïðè õèáðèäèçàöèÿ ñ
ó÷àñòèåòî íà õëåáíàòà ïøåíèöà è äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö, å îò÷åòåíà ïúëíà õèáðèäíà
íåêðîçà â 23% îò êðúñòîñêèòå, à ÷àñòè÷íà – â 7%. Ïðè êîìáèíàöèè, âêëþ÷âàùè
õëåáíàòà è òâúðäàòà ïøåíèöè, 63% îò êðúñòîñêèòå ïîêàçâàò õèáðèäíà íåêðîçà. Îò 86
äî 98% îò õèáðèäíèòå ðàñòåíèÿ, ïîëó÷åíè ìåæäó àìôèïëîèäíèòå ôîðìè è ñîðòîâå
îáèêíîâåíà ïøåíèöà, ñúùî çàãèâàò äî ôàçà öúôòåæ. Ïðè êðúñòîñâàíå íà àìôèïëîèäè
ñ òâúðäà ïøåíèöà („Ñàòóðí-1”, „Íåïòóí-2”) ïîëó÷åíèòå ñåìåíà íå ïîêúëíâàò ïðè
êîìáèíàöèÿòà T. durum õ àìôèïëîèä (AABBAmAm), à ïðè ðåöèïðî÷íàòà – âñè÷êè
ðàñòåíèÿ çàãèâàò. Íàïðàâåí å îïèò çà ïðåîäîëÿâàíå íà õèáðèäíàòà íåêðîçà â òåçè
êðúñòîñêè ÷ðåç åìáðèîêóëòóðà. Îò÷åòåí å óñïåõ ñàìî â õèáðèäèòå, ïðè êîèòî
àìôèïëîèäèòå (À1 è À2) ñà ìàé÷èí ðîäèòåë, êàòî 50% îò ðàñòåíèÿòà äîñòèãàò æúòâåíà
çðÿëîñò.

Êëþ÷îâè äóìè: Ïøåíèöà – Ìåæäóâèäîâà õèáðèäèçàöèÿ – Õèáðèäíà íåêðîçà –
Åìáðèîêóëòóðà

Abstract

Plamenov, D., I. Belchev, P. Spetsov, 2009. The hybrid necrosis in interspecies hybrid-
ization and opportunities to overcome it by embryo culture.

The hybrid necrosis is a serious problem in interspecies hybridization, when we cross
different ploidy wheats (4x and 6x), containing B genome. The twice dominant genes (Ne1
and Ne2) are localized in this genome. The present study registered the frequency of the
hybrid necrosis in the first hybrid generation in crosses with participation of hexaploid
(Triticum aestivum, 2n=42, AABBDD), tetraploid wheats (T. durum, T. dicoccum, 2n=28,
AABB) and amphiploid forms (T. durum x T. monococcum ssp. aegilopoides, 2n=42,
AABBAmAm). We established, that a full hybrid necrosis was observed in 23% and partial
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one in 7% of crosses between bread and einkorn wheat. In crosses, involving bread and
durum wheat, hybrid necrosis occurred in 63%. Between 86 and 98% of the hybrid plants
obtained between the amphiploid lines and common wheat cultivars died due to hybrid
necrosis. The amphiploids was crossable to durum wheat parents (“Saturn-1”, “Neptun-
2”) but hybrid seeds did not germinate or if young plants developed they failed to flower.
Embryo culture was used in these crosses to overcome the hybrid necrosis. We recorded
success only in hybrids, in which the amphiploids (lines A1 and A2) were female parent,
where 50% of plants reached maturity.

Key words: Wheat – Interspecies hybridization – Hybrid necrosis – Embryo culture

ÓÂÎÄ

Õèáðèäíàòà íåêðîçà ïðè÷èíÿâà ïðåæäåâðåìåííà ñìúðò íà ëèñòàòà èëè íà öåëè
ðàñòåíèÿ â F1 õèáðèäè íà ïøåíèöàòà. Òÿ ìîæå äà áúäå íàáëþäàâàíà â õèáðèäíè
ïîòîìñòâà, ïîëó÷åíè â ðàìêèòå íà îáèêíîâåíàòà ïøåíèöà (Triticum aestivum L.,
2n=6x=42, AABBDD), êàêòî è ìåæäó îáèêíîâåíàòà è òåòðàïëîèäíàòà ïøåíèöà (T.
turgidum L., 2n=4x=28, AABB) (Tsunewaki, 1992). Ïðè÷èíÿâà ñå îò äâà äîìèíàíòíè
êîìïëèìåíòàðíè ãåíà – Ne1 è Ne2, â ñëó÷àèòå êîãàòî ñà âúâ âçàèìîäåéñòâèå â õèáðèäà
(Hermsen, 1963). Êðúñòîñâàíåòî ìåæäó Ne1 è Ne2 íîñåùè ãåíîòèïîâå äàâà
õåòåðîçèãîòåí õèáðèä, ïðîÿâÿâàù íåêðîòè÷íè ñèìïòîìè. Ãåíúò Ne1 å ëîêàëèçèðàí â
äúëãîòî ðàìî íà õðîìîçîìà 5B, à Ne2 – â êúñîòî ðàìî íà õðîìîçîìà 2B (Nishikawa,
1974; Tsunewaki, 1960). Ïî-êúñíî, õðîìîçîìíàòà ëîêàëèçàöèÿ å ïîòâúðäåía è îò
ìîëåêóëÿðíè èçñëåäâàíèÿ (Chu et al., 2006). Ñòåïåíòà íà õèáðèäíàòà íåêðîçà çàâèñè
îò àëåëíèòå ñúñòîÿíèå íà äâàòà äîìèíàíòíè ãåíà. Çà Ne1 ñà õàðàêòåðíè àëåëèòå w,
m, s; çà Ne2 – w, wm, m, ms, s (Hermsen, 1963). Àâòîðúò ãè ðàçäåëÿ íà òðè ãðóïè
ñïîðåä ñòåïåíòà èì íà åêñïðåñèÿ – ñëàáè (Ne1w, Ne2w), ñðåäíè (Ne1m, Ne2m) è ñèëíè
àëåëè (Ne1s, Ne2s).

Ñïîðåä ãåíèòå çà õèáðèäíà íåêðîçà, ïøåíèöèòå ñå ðàçäåëÿò íà òðè ãðóïè:
Ne1Ne1ne2ne2 (íîñÿò ãåí Ne1), ne1ne1Ne2Ne2 (íîñÿò ãåí Ne2) è ne1ne1ne2ne2
(ñâîáîäíè îò äîìèíàíòíèòå ãåíè). Â òåòðàïëîèäíèòå ïøåíèöè (T. durum, T. dicoccum)
å èäåíòèôèöèðàí ñàìî ãåíúò Ne1, à â õåêñàïëîèäíàòà (T. aestivum) – Ne1 è Ne2 (Zeven,
1981). Åòî çàùî, õèáðèäíàòà íåêðîçà ïðåäñòàâëÿâà ñåðèîçåí ïðîáëåì çà ñåëåêöèîííî-
ïîäîáðèòåëíàòà ðàáîòà ñ ïøåíèöàòà, òúé êàòî ìíîãî îò îáåùàâàùèòå ãåíîòèïîâå ñà
íîñèòåëè íà Ne1 èëè Ne2 ãåí. Òîâà îãðàíè÷àâà èçáîðúò íà ðîäèòåëè è å áàðèåðà çà
ïðåõâúðëÿíå íà æåëàíè ïðèçíàöè ïðè âúòðåâèäîâè (ìåæäó õåêñàïëîèäè) è
ìåæäóâèäîâè êðúñòîñêè (õåêñàïëîèäè õ òåòðàïëîèäè) (Dalal et al., 1999). Îñâåí òîâà,
õèáðèäíà íåêðîçà ñå íàáëþäàâà è â õèáðèäíè ïîòîìñòâà íà àìôèïëîèäè (T. durum –
Haynaldia villosa è Hordeum chilense – T. durum) ñúñ ñîðòîâå õåêñàïëîèäíà ïøåíèöà
(Lata & Sethi, 1998). ßâëåíèåòî å êîíñòàòèðàíî è ïðè F1 õèáðèäè, ïîëó÷åíè îò
êðúñòîñâàíå íà õëåáíà ïøåíèöà ñúñ ñèíòåòè÷íè ëèíèè ïøåíèöà (Chu et al., 2006).
Õèáðèäíàòà íåêðîçà å îñíîâåí ïðîáëåì çà ïðåõâúðëÿíå íà ãåíè ìåæäó çèìíà ïøåíèöà
è òðèòèêàëå, òúé êàòî ïîëó÷åíèòå F1 õèáðèäè çàãèâàò (Bizimungu et al., 1998).

Öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å äà ðåãèñòðèðà ÷åñòîòàòà íà õèáðèäíàòà
íåêðîçà â ïúðâà õèáðèäíà ãåíåðàöèÿ ïðè êðúñòîñêè ñ ó÷àñòèåòî íà õåêñàïëîèäíà
(Triticum aestivum), òåòðàïëîèäíè ïøåíèöè (T. durum, T. dicoccum) è àìôèïëîèäíè
ôîðìè (T. durum x T. monococcum ssp. aegilopoides). Íàïðàâåí å è îïèò çà
ïðåîäîëÿâàíå íà õèáðèäíàòà íåêðîçà â ÷àñò îò êðúñòîñêèòå ÷ðåç åìáðèîêóëòóðà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçïîëçâàíèÿò â èçñëåäâàíåòî ðàñòèòåëåí ìàòåðèàë âêëþ÷âà 26 ñîðòà è ëèíèè
îáèêíîâåíà çèìíà ïøåíèöà (T. aestivum, 2n=42, AABBDD), 3 ñîðòà òâúðäà ïøåíèöà
(T. durum, 2n=28, AABB), 19 îáðàçöè äâóçúðíåñò ëèìåö (T. dicoccum, 2n=28, AABB) è
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äâå àìôèïëîèäíè ôîðìè (T. durum x T. monococcum ssp. aegilopoides, 2n=42,
AABBAmAm) (òàáë. 1). Ãîëÿìà ÷àñò îò ñîðòîâåòå õëåáíà ïøåíèöà ñà ñåëåêöèÿ íà ÄÇÈ
– ãð. Ãåíåðàë Òîøåâî, à 5 - ñ ïðîèçõîä ×åõèÿ. Äâà ñîðòà òâúðäà ïøåíèöà ñà
ñåëåêöèîíèðàíè â ÄÇÈ, à òðåòèÿò – â ÈÏÒÏ – ×èðïàí. Èçïîëçâàíèòå îáðàçöè îò T.
dicoccum ñà ïðåäîñòàâåíè îò êîëåêöèÿòà íà ICARDA – Ñèðèÿ, ñ ïðîèçõîä îò 12 ñòðàíè.
Àìôèïëîèäíèòå ôîðìè ñà ïîëó÷åíè ñ ó÷àñòèåòî íà  “Íåïòóí-2”(ëèíèÿ À2) è “Ñàòóðí-
1”(ëèíèÿ À1) è îáðàçåö ¹110 íà äèâèÿ åäíîçúðíåñò ëèìåö, êîëåêöèîíèðàí ïî
×åðíîìîðñêîòî êðàéáðåæèå ó íàñ (Plamenov et al., 2009). Â èçñëåäâàíåòî ñà âêëþ÷åíè
è äðóãè äâà àìôèïëîèäà (îçíà÷åíè ñ À3 è À4), â êîèòî ó÷àñòâà T. boeoticum, ñúçäàäåíè
â ÄÇÈ-Ãåíåðàë Òîøåâî.

Êðúñòîñêèòå ñà èçâúðøåíè â íåðåãóëèðóåìà ñòúêëåíà îðúíæåðèÿ ïðåç ïåðèîäà
2005-2008 ã., êàòî îïðàøâàíåòî å ñ òè÷èíêè. Õèáðèäíàòà íåêðîçà ñå îò÷èòà â F1 ïî
ñêàëàòà íà Hermsen (1963), à ðåãèñòðèðàíåòî ñå èçâúðøâà â äâå ôàçè (5-6 ëèñò è
âðåòåíåíå-èçêëàñÿâàíå) êàòî ïúëíà (âñè÷êè ðàñòåíèÿ çàãèâàò) è ÷àñòè÷íà (îòäåëíè
ðàñòåíèÿ çàâúðçâàò ñåìåíà). Õèáðèäíèòå ñåìåíà, ïîëó÷åíè ñ ó÷àñòèåòî íà
àìôèïëîèäèòå, ñå ãðóïèðàò íà íîðìàëíî èçõðàíåíè (Í) è ñïàðóæåíè (Ñ).

Ìåòîäúò íà åìáðèîêóëòóðà å èçïîëçâàí êàòî àëòåðíàòèâåí íà êîíâåíöèîíàëíèÿ,
ñ îãëåä ïîâèøàâàíå íà åôåêòèâíîñòòà ïðè ïîëó÷àâàíå íà æèçíåñïîñîáíè õèáðèäíè

Òàáëèöà 1. Ñïèñúê íà ðàñòèòåëíèÿ ìàòåðèàë, âêëþ÷åí â êðúñòîñêè  
çà èçñëåäâàíå íà õèáðèäíàòà íåêðîçà 

Table 1. List of the plant material, involved in crosses  
for hybrid necrosis investigation 

Òåòðàïëîèäíè ïøåíèöè 
Tetraploid wheats 

Õåêñàïëîèäíà ïøåíèöà 
Hexaploid wheat 

Íîìåð/ñîðò 
Number/variety 

Ïðîèçõîä 
Origin 

Ñîðò/íîìåð 
Variety/number 

Ïðîèçõîä 
Origin 

T. dicoccum (Т. turgidum ssp. dicoccon) T.  aestivum 
44961 Òóðöèÿ Àãëèêà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45240 Èòàëèÿ Àíòèöà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45351 Èðàí Àëàíà  ×åõèÿ 
45363 Ïàëåñòèíà Âëàñòà ×åõèÿ 
45364 Шâåéöàðèÿ Åíîëà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45390 Ãúðöèÿ Çëàòèíà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45398 Èñïàíèÿ Êàðàò ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45403 Èòàëèÿ Êîðîíà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45412 Èðàí Êðèñòîðà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45430 Рóñèÿ Лàçàðêà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45432 Шâåéöàðèÿ Ìåðèëèí ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45433 Ãåðìàíèÿ Ìåðèòî ×åõèÿ 
45439 Ãðóçèÿ Ìèëåíà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45443 Òóðöèÿ Îëèìïèàäà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
45445 Ãåðìàíèÿ Ïëèñêà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
88729 Åòèîïèÿ Ïîëåíà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
88883 Рóñèÿ Ïðÿñïà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
91686 Åòèîïèÿ Ñàìàíòà ×åõèÿ 
99252 Йåìåí Ñâèòàíà ×åõèÿ 
T. durum (T. turgidum ssp. durum) Ñëàâåÿ ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
Çàãîðêà ÈÏÒÏ-×èðïàí Ñóëàìèò ×åõèÿ 
Íåïòóí-2 ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî Òîäîðà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
Ñàòóðí-1 ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî Òðàêèÿ ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
  ×àðîäåéêà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
  ßíèöà ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
  Лèíèÿ ¹ 201 ÄÇÈ-Ã. Òîøåâî 
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ðàñòåíèÿ. Çà öåëòà ñà ïîâòîðåíè ÷àñò îò êðúñòîñêèòå, â êîèòî ó÷àñòâàò àìôèïëîèäíèòå
ôîðìè, òâúðäàòà è õëåáíàòà ïøåíèöà. Õèáðèäíèòå ñåìåíà ñå îòäåëÿò ñðåäíî 16-18
äíè ñëåä îïðàøâàíåòî ñ öåë ñòåðèëèçàöèÿ, êóëòèâèðàíå íà çàðîäèøèòå è ïîëó÷àâàíå
íà çåëåíè ðåãåíåðàíòè (Áåë÷åâ, 2003).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Îò îáùî èçâúðøåíè 44 êðúñòîñêè ñ ó÷àñòèåòî íà õëåáíàòà ïøåíèöà è
äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö, ïðè 10 å î÷åòåíà ïúëíà õèáðèäíà íåêðîçà (22.7%) (òàáë. 2).
Ñèìïòîìèòå ñà èçîñòàâàíå â ðàçâèòèåòî, ïîæúëòÿâàíå è ïîñòåïåííî îòìèðàíå. Ïî
âðåìå íà ïúðâîòî íàáëþäåíèå (ôàçà 5-6 ëèñò) å êîíñòàòèðàíî çàãèâàíåòî íà
ðàñòåíèÿòà îò 5 êðúñòîñêè, à ïðè âòîðîòî (ôàçè âðåòåíåíå-èçêëàñÿâàíå) – îò îùå 5.
Ñ ÷àñòè÷íà õèáðèäíà íåêðîçà ñà 3 õèáðèäà (¹ 614, 623 è 552), ò.å. 6.8% îò êðúñòîñêèòå.
Ïðè òîçè òèï íåêðîçà ÷àñò îò ðàñòåíèÿòà äîñòèãàò äî çðÿëîñò è ôîðìèðàò ñåìåíà.

Êðúñòîñêèòå ñ ó÷àñòèåòî íà õëåáíàòà è òâúðäàòà ïøåíèöà ñà îáùî 38, êàòî â òÿõ
ñà âêëþ÷åíè 19 ñîðòà T. aestivum è 2 ñîðòà T. durum („Íåïòóí-2” è „Ñàòóðí-1”) (òàáë.
3). Ðåçóëòàòèòå ïîêàçâàò, ÷å íàé-÷åñòî ñà êîíñòàòèðàíè êðúñòîñêè ñ ïúëíà õèáðèäíà
íåêðîçà (22 áðîÿ èëè 57.9%). Íå å ðåãèñòðèðàíà õèáðèäíà íåêðîçà â 14 F1 õèáðèäà
(36.8%). Äâå îò êðúñòîñêèòå (5.3%) ïðîÿâÿâàò ÷àñòè÷íà õèáðèäíà íåêðîçà, êàòî îò 6
íîðìàëíî ïîíèêíàëè ðàñòåíèÿ ïðè êîìáèíàöèÿòà „Êàðàò” õ „Íåïòóí-2” äî çðÿëîñò
äîñòèãàò 2, à ïðè „Ñëàâåÿ” õ „Ñàòóðí-1” – 4 ðàñòåíèÿ.

Â ñâåòîâíàòà íàó÷íà ëèòåðàòóðà íÿìà äàííè òåòðàïëîèäíèòå ïøåíèöè äà íîñÿò
Ne2 ãåí, êàòî ñà êîíñòàòèðàíè ãåíîòèïîâå ñ Ne1 ãåí èëè áåç äîìèíàíòåí ãåí.
Ñëåäîâàòåëíî îò íàøèòå ðåçóëòàòè ìîæå äà áúäå íàïðàâåíî ïðåäïîëîæåíèåòî, ÷å
ñîðòîâåòå „Íåïòóí-2” è „Ñàòóðí-1” íîñÿò Ne1 ãåí çà õèáðèäíà íåêðîçà. Âåðîÿòíî
ñîðòîâåòå õëåáíà ïøåíèöà ñ Ne2 ãåí ñà „Åíîëà”, „Çëàòèíà”, „Ëàçàðêà”, „Ìèëåíà”,
„Ïëèñêà”, „Ïðÿñïà”, „Òðàêèÿ”, „Òîäîðà”, „Ñàìàíòà”, „Ñâèòàíà” è ëèíèÿ ¹ 201.
Òîçè èçâîä ñëåäâà îò ôàêòà, ÷å F1 õèáðèäèòå íà èçáðîåíèòå ãåíîòèïîâå õëåáíà è
òâúðäà ïøåíèöà ïðîÿâÿâàò ïúëíà õèáðèäíà íåêðîçà. Ðåçóëòàòèòå ñî÷àò, ÷å ñîðòîâåòå

Òàáëèöà 2. Õèáðèäíà íåêðîçà íà F1 õèáðèäè îò êðúñòîñêè ñ ó÷àñòèåòî  
íà õëåáíàòà ïøåíèöà è äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö 

Table 2. Hybrid necrosis in F1 hybrids of crosses with participation of bread  
and einkorn wheat 

Áðîé îò÷åòåíè ðàñòåíèÿ 
Number registered plants ÍÊ 

NC 
Êðúñòîñêà 

Cross 5-6 ëèñò 
5-6 leaf 

Â-È 
S-E 

610 Àíòèöà õ 99252 5 0 
542 Êàðàò õ 45240 0  
614 Êàðàò õ 88883 3 2 
549 Ìèëåíà õ 45240 0  
618 ×àðîäåéêà õ 44961 5 0 
623 Ñóëàìèò õ 45363 6 2 
631 45363 õ Àëàíà 1 0 
624 45432 õ Ìåðèòî 3 0 
559 45443 õ Òðàêèÿ 0  
558 45443 õ ×àðîäåéêà 4 0 
551 Òðàêèÿ õ 444 F1 (45240 õ Çàãîðêà) 0  
552 Òðàêèÿ õ 446 F1 (45390 õ Çàãîðêà) 10 6 
565 442 F1 (44961 õ Çàãîðêà) õ Ïîëåíà 0  

ÍÊ – íîìåð íà êðúñòîñêàòà (NC – number cross) 
Â-È – âðåòåíåíå-èçêëàñÿâàíå (spindling-earing) 
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„Àãëèêà”, „Êîðîíà”, „Êðèñòîðà”, „Ìåðèëèí” è „Îëèìïèàäà” âåðîÿòíî íå íîñÿò
Ne2 ãåí èëè ñúùèÿò å â íàé-ñëàáîòî àëåëíî ñúñòîÿíèå (Ne2w). Äàííèòå çà „Àíòèöà”,
„Êàðàò” è „Ñëàâåÿ” íå ñà åäíîïîñî÷íè ïî îòíîøåíèå íà õèáðèäíàòà íåêðîçà ïðè
âêëþ÷âàíåòî èì â êðúñòîñêè ñ òåòðàïëîèäíè ãåíîòèïîâå (äâóçúðíåñò ëèìåö è òâúðäà
ïøåíèöà). Ïðåäïîëàãàìå, ÷å ïðè òðèòå ñîðòà èìà ñèëíî âëèÿíèå íà ðàçíîîáðàçíèòå
àëåëíè ñúñòîÿíèÿ íà Ne2 ãåíà, îò êîèòî çàâèñè íåãîâàòà åêñïðåñèâíîñò âúâ F1
ãåíåðàöèÿ.

Õèáðèäíàòà íåêðîçà å èçñëåäâàíà è ïðè êðúñòîñêè ñ ó÷àñòèåòî íà  ïøåíèöè (4õ è
6õ) è àìôèïëîèäíè ôîðìè (T. durum x T. monococcum ssp. aegilopoides, îáîçíà÷åíè ñ
À1 è À2) (òàáë. 4). Ñïîñîáíîñòòà íà àìôèïëîèäèòå äà ïðîäóöèðàò õèáðèäíè ðàñòåíèÿ
â êðúñòîñêè ñ äâàòà âèäà ïøåíèöè å ñðàâíåíà ñ äðóãè ïî-ðàíî ïîëó÷åíè è èçïîëçâàíè
àìôèïëîèäè (T. polonicum x T. boeoticum è T. boeoticum x T. dicoccum Khapli III, îçíà÷åíè
ñúîòâåòíî A3 è A4). Ïðåç äâå åêñïåðèìåíòàëíè ãîäèíè ñà èçúðøåíè 21 êðúñòîñêè ñ
àìôèïëîèäèòå À1 è À2 (11 ïðåç 2005 è 10 – 2006 ã.).  Èçïîëçâàíè ñà 6 ñîðòà õëåáíà
(„Êðèñòîðà”, „Ìåðèëèí”, „Ñâèëåíà”, „Àãëèêà”, „Ïðÿñïà” è „Ìèëåíà”) è 2 ñîðòà
òâúðäà ïøåíèöà („Íåïòóí-2” è „Ñàòóðí-1”). Â 3 êðúñòîñêè ñ À3 ñà âêëþ÷åíè ñîðòîâåòå
îáèêíîâåíà ïøåíèöà „Ðóñàëêà”, „Àãëèêà” è ëèíèÿ ¹ 373-4, à ñ À4 – „Òðàêèÿ”.
Õèáðèäíèòå ñåìåíà, ïîëó÷åíè îò êîìáèíàöèÿòà òâúðäà ïøåíèöà õ àìôèïëîèäíè
ôîðìè À1 è À2 íå ïîêúëíâàò, à ïðè ðåöèïðî÷íàòà – âñè÷êè ðàñòåíèÿ çàãèâàò. Ïðàâè
âïå÷àòëåíèå, ÷å âñè÷êè êðúñòîñêè, â êîèòî ó÷àñòâàò ïîñî÷åíèòå àìôèïëîèäè è ñîðòîâå
T. durum ïðîäóöèðàò ñïàðóæåíè ñåìåíà.

Òàáëèöà 3. Õèáðèäíà íåêðîçà â õèáðèäèòå îò ïúðâî ïîêîëåíèå íà êðúñòîñêèòå  
ñ ó÷àñòèåòî íà õëåáíà è òâúðäà ïøåíèöè 

Table 3. Hybrid necrosis in the hybrids from first generation of the crosses  
with participation of bread and durum wheats 

Êðúñòîñêè 
ñ ïúëíà õèáðèäíà íåêðîçà 

Êðúñòîñêè 
ñ ÷àñòè÷íà õèáðèäíà íåêðîçà ÍÊ 

NC Crosses with full hybrid necrosis 

ÍÊ 
NC Crosses with partial hybrid necrosis 

114  Åíîëà õ Íåïòóí-2 121 Êàðàò õ Íåïòóí-2 
115 Åíîëà õ Ñàòóðí-1 148  Ñëàâåÿ õ Ñàòóðí-1 
116  Çëàòèíà õ Íåïòóí-2   
117  Çëàòèíà õ Ñàòóðí-1  Êðúñòîñêè áåç õèáðèäíà íåêðîçà 
129  Лàçàðêà õ Íåïòóí-2  Crosses without hybrid necrosis 
130  Лàçàðêà õ Ñàòóðí-1 110  Àãëèêà õ Íåïòóí-2 
131  Лèäåð õ Íåïòóí-2 111  Àãëèêà õ Ñàòóðí-1 
132  Лèäåð õ Ñàòóðí-1 112  Àíòèöà õ Ñàòóðí-1 
136  Ìèëåíà õ Íåïòóí-2 113  Àíòèöà õ Íåïòóí-2 
137  Ìèëåíà õ Ñàòóðí-1 122  Êàðàò õ Ñàòóðí-1 
140  Ïëèñêà õ Íåïòóí-2 123  Êîðîíà õ Íåïòóí-2 
141  Ïëèñêà õ Ñàòóðí-1 124  Êîðîíà õ Ñàòóðí-1 
142  Ïðÿñïà õ Íåïòóí-2 127  Êðèñòîðà õ Íåïòóí-2 
143  Ïðÿñïà õ Ñàòóðí-1 128  Êðèñòîðà õ Ñàòóðí-1 
144 Ñàòóðí-1 õ Ïëèñêà 134  Ìåðèëèí õ Íåïòóí-2 
146  Ñàòóðí-1 õ Òðàêèÿ 135  Ìåðèëèí õ Ñàòóðí-1 
149  Òîäîðà õ Ñàòóðí-1 138  Îëèìïèàäà õ Íåïòóí-2 
150  Òîäîðà õ Íåïòóí-2 139  Îëèìïèàäà õ Ñàòóðí-1 
151  Ñàìàíòà x Íåïòóí-2 147  Ñëàâåÿ õ Íåïòóí-2 
152  Ñàìàíòà x Ñàòóðí-1   
153  Ñâèòàíà x Íåïòóí-2   
154  Ñâèòàíà x Ñàòóðí-1   

ÍÊ – íîìåð íà êðúñòîñêàòà (NC – number cross) 
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Õèáðèäíàòà íåêðîçà ïðè ìåæäóâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ
è âúçìîæíîñòè çà ïðåîäîëÿâàíåòî é ÷ðåç åìáðèîêóëòóðà.

Íîðìàëíî îõðàíåíè ñà ñåìåíàòà íà õèáðèäèòå, ïîëó÷åíè îò êðúñòîñêè (ïðàâè è
ðåöèïðî÷íè) íà ñîðòîâå îáèêíîâåíà çèìíà ïøåíèöà è àìôèïëîèäíèòå ôîðìè À1 è
À2, êàòî îò òàçè êîìáèíàöèÿ ñà ïîëó÷åíè îáùî 424 ñåìåíà. Âúâ ôàçà 5-6 ëèñò ñà
îò÷åòåíè îáùî 36 õèáðèäíè ðàñòåíèÿ (8.5%) ïðåç äâåòå åêñïåðèìåíòàëíè ãîäèíè. Îò
òÿõ äî çðÿëîñò äîñòèãàò 11 F1 ðàñòåíèÿ, ò.å. 2.6% îò ïîëó÷åíèòå õèáðèäíè ñåìåíà.
Õèáðèäíèòå ðàñòåíèÿ ñà ïðîäóöèðàíè îò 4 êðúñòîñêè (À2 õ „Àãëèêà” – 1 áð., À1 õ
„Êðèñòîðà” – 1, „Êðèñòîðà” õ À1 – 2 è À2 õ „Êðèñòîðà” – 7 ðàñòåíèÿ). Çà ñðàâíåíèå,
îò ïîëó÷åíèòå îáùî 61 ñåìåíà îò êðúñòîñêèòå ñ ó÷àñòèåòî íà àìôèïëîèäèòå À3 è À4,
äî çðÿëîñò äîñòèãàò 31 õèáðèäè (50.8%). Ñëåäîâàòåëíî, õèáðèäíàòà íåêðîçà ñå ÿâÿâà
ñåðèîçåí ïðîáëåì ïðè ïîëó÷àâàíå íà õèáðèäíè ðàñòåíèÿ ìåæäó àìôèïëîèäíèòå
ôîðìè À1 è À2 è îáèêíîâåíàòà ïøåíèöà, êàòî 86 äî 98% îò òÿõ çàãèâàò äî ôàçà
öúôòåæ. Ïîëó÷åíèòå äàííè ïîòâúðæäàâàò ïî-ãîðå èçëîæåíîòî íè ïðåäïîëîæåíèå, ÷å
ñîðòîâåòå „Íåïòóí-2” è „Ñàòóðí-1” âåðîÿòíî íîñÿò Ne1, a „Àãëèêà” è „Êðèñòîðà” –
íàé-ñëàáîòî àëåëíî ñúñòîÿíèå íà Ne2 ãåíà (Ne2w), ïîçâîëÿâàùî îòäåëíè õèáðèäíè
ðàñòåíèÿ äà äîñòèãíàò äî çðÿëîñò.

Òàáëèöà 4. Õèáðèäíà íåêðîçà ïðè êðúñòîñêè ñ ó÷àñòèåòî  
íà õëåáíàòà è òâúðäàòà ïøåíèöè è àìôèïëîèäíè ôîðìè  
À1 è À2 (T. durum x T. monococcum ssp. aegilopoides) 

Table 4. Hybrid necrosis in crosses with participation of bread and durum wheat  
and amphiploid lines A1 and A2 (T. durum x T. monococcum ssp. aegilopoides) 

Êðúñòîñêà 
Cross 

Ïîëó÷åíè 
ñåìåíà 
(áðîé) 

Received 
seeds (n) 

Îõðàíå- 
íîñò íà 

ñåìåíàòà 
Seed 

plumpness 

Ïîêúëíàëè 
ñåìåíà 
(áðîé) 

Germinated 
seeds (n) 

Îò÷åòåíè 
ðàñòåíèÿ 

âúâ ôàçà 5-6 
ëèñò (áðîé) 
Plants in 5-6 
leaf stage (n) 

Äîñòèãíàëè 
äî çðåëîñò 
ðàñòåíèÿ 

(áðîé) 
Matured 
plants (n) 

2005      
Êðèñòîðà õ A1 22 Í 14 0 0 
Ìåðèëèí õ(A1+A2) 21 Í 19 10 0 
Ñâèëåíà õ A2 16 Í 16 4 0 
Ñâèëåíà õ (A1+A2) 36 Í 16 0 0 
A2 x Àãëèêà 8 Í 7 7 1 
À2 õ Êðèñòîðà 11 Í 5 0 0 
A1 õ Êðèñòîðà 29 Í 8 2 1 
A1 õ Ïðÿñïà 39 Í 16 0 0 
A2 õ Íåïòóí-2 17 Ñ 17 14 0 
Ñàòóðí-1 x A1 20 Ñ 0   
Ñàòóðí-1 x A2 9 Ñ 0   
373-4 x A3 29 Í 11 11 11 
Ðóñàëêà x A3 3 Ñ 3 3 0 
2006      
Êðèñòîðà õ A1 55 Í 50 2 2 
Ìåðèëèí õ A1 45 Í+Ñ 37 0 0 
Ìèëåíà õ A1 24 Í 20 1 0 
Ïðÿñïà õ A1 59 Í 53 0 0 
Ñâèëåíà õ A1 8 Í 3 0 0 
A2  x Êðèñòîðà 18 Ñ 18 7 7 
A2  õ  Ìåðèëèí 19 Í+Ñ 17 0 0 
A2  õ  Ïðÿñïà 14 Í+Ñ 11 3 0 
Íåïòóí-2 õ A1 74 Ñ 0   
Ñàòóðí-1 x A1 45 Ñ 0   
Àãëèêà x A3 21 Ñ 14 14 14 
Òðàêèÿ x A4 8 Í 7 7 6 
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Ìåòîäúò íà åìáðèîêóëòóðà å èçïîëçâàí ñ îãëåä ïðåîäîëÿâàíå íà âèñîêèÿ ïðîöåíò
õèáðèäíà íåêðîçà â êðúñòîñêè ñ ó÷àñòèåòî íà  ïøåíèöè (4õ è 6õ) è àìôèïëîèäíèòå
ôîðìè À1 è À2 (òàáë. 5). Âñè÷êè õèáðèäíè ñåìåíà îò êîìáèíàöèÿòà „Íåïòóí-2”
(„Ñàòóðí-1”) õ À1 (À2) ñà ñ íåðàçâèòè çàðîäèøè, ïîðàäè êîåòî íå å âúçìîæíî ñúùèòå
äà áúäàò êóëòèâèðàíè ñ îãëåä íà ïîêúëíâàíå è ðàçâèòèå íà ðàñòåíèÿ. Ñëåäîâàòåëíî,
â òîâà íàïðàâëåíèå ìåòîäúò íå äàâà ïîëîæèòåëåí ðåçóëòàò. Óñïåõ å îò÷åòåí ïî
îòíîøåíèå íà êðúñòîñêèòå, â êîèòî À1 è À2 ñà ìàé÷èí ðîäèòåë, à áàùèí – òâúðäàòà
ïøåíèöà. Ïðè êîìáèíàöèÿòà À1 õ „Ñàòóðí-1” äîñòèãíàëèòå äî çðÿëîñò õèáðèäíè
ðàñòåíèÿ ñà 8, ò.å. 33.3% îò ïîëó÷åíèòå F1 ñåìåíà, à ïðè À2 õ „Íåïòóí-2” – 15 (65.2%).
Ñëåäîâàòåëíî îêîëî 50% îò ïðîäóöèðàíèòå õèáðèäè îò êðúñòîñêèòå àìôèïëîèä õ
òâúðäà ïøåíèöà äîñòèãàò äî æúòâåíà çðÿëîñò. Çà ñðàâíåíèå, âñè÷êè õèáðèäíè
ðàñòåíèÿ îò òàçè êîìáèíàöèÿ çàãèíàõà âúâ ôàçà 5-6 ëèñò, êîãàòî ìåòîäèêàòà íå
âêëþ÷âàøå åìáðèîêóëòóðàòà (òàáë. 4). ×ðåç òîçè áèîòåõíîëîãè÷åí ìåòîä äî çðÿëîñò
ñà îòãëåäàíè 24 F1 õèáðèäè îò êðúñòîñêàòà „Êðèñòîðà” õ „Ñàòóðí-1” è 12 – îò „Íåïòóí-
2” õ „Àãëèêà”, áåç äà ñà ðåãèñòðèðàíè çúðíà ñ íåðàçâèò çàðîäèø. Òîâà ïîòâúðæäàâà
èçâîäà îò êîíâåíöèîíàëíèÿ ìåòîä, ÷å âåðîÿòíî „Àãëèêà” è „Êðèñòîðà” ñà íîñèòåëè
íà íàé-ñëàáîòî àëåëíî ñúñòîÿíèå íà Ne2 ãåíà èëè äîðè íÿìàò òîçè äîìèíàíòåí ãåí.

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ðåãèñòðèðàíèòå â òîâà ïðîó÷âàíå ïðîáëåìè ñ ïîëó÷àâàíåòî íà õèáðèäíè ðàñòåíèÿ
îò êðúñòîñêè ìåæäó äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö è îáèêíîâåíàòà çèìíà ïøåíèöà íàìèðàò
ïîòâúðæäåíèå â ðåäèöà èçñëåäâàíèÿ (Gregory et al., 1980; Tomar et al., 1991). Pukhalskiy
& Bilinskaya (1999) àíàëèçèðàò õèáðèäíàòà íåêðîçà ïðè òîçè âèä ïëåâåñòà ïøåíèöà è
óñòàíîâÿâàò, ÷å 83% îò ãåíîòèïîâåòå íå íîñÿò äîìèíàíòåí ãåí, a îñòàíàëàòà ÷àñò
ïðèòåæàâàò Ne1 ãåí. Íå å êîíñòàòèðàí îáðàçåö ñ Ne2 ãåí, âúïðåêè ÷å ëîêàëèçàöèÿòà
ìó å â B ãåíîìà. Òîâà ïîòâúðæäàâà ðåçóëòàòèòå è îò ïî-ðàíî ïðîâåäåíè èçñëåäâàíèÿ,
ñî÷åùè ëèïñàòà íà òîçè ãåí â òåòðàïëîèäíèòå ïøåíèöè (Nishikawa, 1967; Zeven, 1981).
Â ïðåäõîäíî íàøå ïðîó÷âàíå (Ñïåöîâ è äð., 2006) å óñòàíîâåíî, ÷å ñîðòîâåòå õëåáíà
ïøåíèöà ñ ïðåäïîëàãàåì Ne2 ãåí ñà „Ñâèëåíà”, „Òðàêèÿ” è „×àðîäåéêà”, òúé êàòî

Òàáëèöà 5. Ïðèëîæåíèå íà åìáðèîêóëòóðà çà ïðåîäîëÿâàíå  
íà õèáðèäíàòà íåêðîçà ïðè ìåæäóâèäîâà õèáðèäèçàöèÿ 

Table 5. Applying of embryo culture to overcome hybrid necrosis  
in interspecies hybridization 

Êðúñòîñêà 
Cross 

Ïîëó÷åíè 
ñåìåíà 
(áðîé) 

Received 
seeds (n) 

Ñåìåíà ñ 
íåðàçâèò 
çàðîäèø 

(áðîé) 
Seeds with 

undeveloped 
embryo (n) 

Êóëòèâèðàíè  
çàðîäèøè 

(áðîé) 
Cultivated 

embryos (n) 

Ïîêúëíàëè 
çàðîäèøè 

(áðîé) 
Germinated 

embryos 
(n) 

Îòãëåäàíè 
ðàñòåíèÿ 

(áðîé) 
Grown 

plants (n) 

Êðèñòîðà õ Ñàòóðí-1 30 - 26 24 24 
Íåïòóí-2 õ Àãëèêà 18 - 18 12 12 
Ñàòóðí-1 õ Íåïòóí-2 28 - 28 27 24 
Ñàòóðí-1 õ À1 21 21 - - - 
Ñàòóðí-1 õ À2 26 26 - - - 
Íåïòóí-2 õ À2 31 31 - - - 
Íåïòóí-2 õ À1 34 34 - - - 
Êðèñòîðà õ À1 22 18 4 2 - 
Êðèñòîðà õ À2 40 5 35 25 3 
À1 õ Ñàòóðí-1 24 13 11 8 8 
À2 õ Íåïòóí-2 23 1 22 20 15 
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F1 õèáðèäèòå èì ñ äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö ñà ïîðàçåíè îò õèáðèäíà íåêðîçà. Â íàñòîÿùîòî
èçñëåäâàíå ñîðò „Ñâèëåíà” íå å âêëþ÷åí, à õèáðèäèòå íà äðóãèòå äâà ñîðòà ñ T.
dicoccum ñúùî çàãèâàò îò íåêðîçà. Çà ñîðò „×àðîäåéêà” å äîêàçàíî, ÷å íîñè Ne2 ãåí
(Æåëåâ è Äå÷åâ, 1985).

Çíà÷èòåëíà ÷àñò îò èçñëåäâàíèòå ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà íîñÿò â ñâîÿ ãåíîòèï
Ne1 ãåí è ñàìî ìàëêà ÷àñò ñà ñâîáîäíè îò äîìèíàíòíèÿ ãåí çà õèáðèäíà íåêðîçà
(Nishikawa, 1967; Sharma et al., 2003). Ïóõàëüñêèé è äð. (2002) óñòàíîâÿâàò, ÷å îò
èçïèòâàíè 99 ñîðòà T. durum, 88.9% ñà íîñèòåëè íà Ne1 ãåí. Íàøèòå ðåçóëòàòè ñî÷àò,
÷å „Íåïòóí-2” è „Ñàòóðí-1” âåðîÿòíî íîñÿò Ne1 ãåí. Ñïîðåä äúëãîãîäèøíèòå
íàáëþäåíèÿ íà Ïóõàëüñêèé è äð. (2002), âñè÷êè ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà íîñÿò íàé-
ñèëíèÿò àëåë íà äîìèíàíòíèÿ ãåí (Ne1s). Ïî îòíîøåíèå íà îáèêíîâåíàòà çèìíà
ïøåíèöà, êúì ãîðåèçáðîåíèòå ñîðòîâå ñ ïðåïîëàãàåì ãåíîòèï ne1Ne2 ìîæåì äà
ïðèáàâèì „Åíîëà”, „Çëàòèíà”, „Ëàçàðêà”, „Ìèëåíà”, „Ïëèñêà”, „Ïðÿñïà”,
„Òðàêèÿ”, „Òîäîðà”, „Ñàìàíòà”, „Ñâèòàíà” è ëèíèÿ ¹ 201. Âñè÷êè õèáðèäíè
ðàñòåíèÿ, ïîëó÷åíè îò êðúñòîñâàíåòî íà èçáðîåíèòå ñîðòîâå è äâàòà ãåíîòèïà òâúðäà
ïøåíèöà çàãèâàò ïîðàäè õèáðèäíà íåêðîçà. Òîâà å 6-7 ñòåïåí ïî ñêàëàòà íà Hermsen
(1963), êîãàòî ðàñòåíèÿòà çàãèâàò äî ôàçà áðàòåíå (ïî Öâåòêîâ, 1981). Ïî ëèòåðàòóðíè
äàííè (Æåëåâ è Äå÷åâ, 1985), ñîðò „Ïëèñêà” å íîñèòåë íà Ne2 ãåí. Tsunewaki & Nakai
(1976) èçñëåäâàò 27 ñîðòà îáèêíîâåíà çèìíà ïøåíèöà îò Áúëãàðèÿ è óñòàíîâÿâàò, ÷å
ñàìî åäèí îò òÿõ íîñè Ne1 ãåí. Ïî-êúñíî, Æåëåâ è Äå÷åâ (1985) êîíñòàòèðàò, ÷å 10
áúëãàðñêè ñîðòà ñà íîñèòåëè íà Ne2 ãåí, à 3 íÿìàò íèòî åäèí îò äîìèíàíòíèòå ãåíè.
Ïîëó÷åíèòå â íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå ðåçóëòàòè êîðåñïîíäèðàò ñ êîíñòàòàöèèòå íà
Pukhalskiy et al. (2000), ÷å ñå íàáëþäàâà ïîâñåìåñòíî èç÷åçâàíå íà ãåí Ne1 ïðè
ñúâðåìåííèòå ñîðòîâå õëåáíà ïøåíèöà. Â äðóãî ïðîó÷âàíå íà ñúùèÿ àâòîð (Pukhalskiy,
1997) ñå ñúîáùàâà, ÷å â ïîñëåäíèòå ãîäèíè â Ðóñèÿ íå å áèë óñòàíîâåí ñîðò ñ ãåíîòèï
Ne1ne2. Òîçè ôàêò ñå îáÿñíÿâà ñúñ çíà÷èòåëíîòî âëèÿíèå íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ è
óñëîâèÿòà íà îêîëíàòà ñðåäà âúðõó ÷åñòîòàòà íà ãåíèòå çà õèáðèäíà íåêðîçà
(Ïóõàëüñêèé è äð., 2002). Èçâåñòíî å, ÷å ãåíúò Ne2, ëîêàëèçèðàí â õðîìîçîìà 2BS, å
òÿñíî ñâúðçàí ñ ãåí Lr13 (îáóñëàâÿ âúçðàñòîâà óñòîé÷èâîñò êúì êàôÿâà ðúæäà), à
òîé îò ñâîÿ ñòðàíà ñ Lr23.Îñâåí òÿõ, íÿêîëêî äðóãè ãåíè çà óñòîé÷èâîñò êúì êàôÿâà è
÷åðíà ðúæäà ñúùî ñà ëîêàëèçèðàíè â 2BS (Lr16, Lr35, Sr40, Sr23, Sr32, Sr39, Sr36,
Sr19) (McIntosh et al., 1995). Ãåíúò Ne1 å ëîêàëèçèðàí â õðîìîçîìà 5BL. Â òàçè
õðîìîçîìà ñå íàìèðàò ãåíè çà óñòîé÷èâîñò êúì æúëòà (Yr3) è êàôÿâà (Lr18) ðúæäè.
Íÿìà äàííè çà âðúçêàòà ìåæäó òåçè ãåíè  è  Ne1 (McIntosh et al., 1995).

Â íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå ïðè êîìáèíàöèÿòà À2 õ „Íåïòóí-2” ñà ðåãèñòðèðàíè
14 ðàñòåíèÿ âúâ ôàçà 5-6 ëèñò, êîèòî îáà÷å íå äîñòèãíàõà äî öúôòåæ. Ïîäîáåí ïðèìåð
å îïèñàí îò The & Baker (1975) ïðè îïèò çà ïðåõâúðëÿíå íà íÿêîè ïðèçíàöè îò T.
monococcum â õëåáíàòà ïøåíèöà, êàòî ïîëó÷åíèòå õèáðèäè çàãèâàò â ìëàäà èëè
âúçðàñòîâà ôàçà (ïðåäè öúôòåæ). Ïðè ðåöèïðî÷íèòå êðúñòîñêè (òâúðäà ïøåíèöà õ
À1 èëè À2) ñà ïîëó÷åíè ñïàðóæåíè ñåìåíà, êîèòî íÿìàò êúëíÿåìîñò. Ñëåäîâàòåëíî,
íàøèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò, ÷å ïðåõâúðëÿíå íà ãåíåòè÷íà èíôîðìàöèÿ îò
àìôèïëîèäíè ôîðìè (AABBAmAm) êúì „Íåïòóí-2” è „Ñàòóðí-1” íå ìîæå äà áúäå
èçâúðøåíî ïîðàäè èëè íåæèçíåñïîñîáíîñò íà ïîëó÷åíèòå ñåìåíà èëè îòìèðàíå íà
ìëàäèòå ðàñòåíèÿ îò õèáðèäíà íåêðîçà. Ïðè êðúñòîñêèòå ìåæäó ñîðòîâå õëåáíà
ïøåíèöà è À1 (À2), äî çðåëîñò äîñòèãàò îòäåëíè ðàñòåíèÿ. Òå ïðîèçëèçàò ñàìî îò
êîìáèíàöèè, â êîèòî ó÷àñòâàò „Àãëèêà” è „Êðèñòîðà”. Ðàçëè÷íèÿò áðîé íà
äîñòèãíàëèòå äî çðåëîñò õèáðèäè ïðåç äâåòå ãîäèíè (2005 – 2, 2006 – 9) ìîæå äà
áúäå îáÿñíåí ñ âëèÿíèå íà óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà è ãåíîòèïà. Äàííèòå íè ñå
ïîòâúðæäàâàò è îò ðåçóëòàòèòå íà Kochumadhavan et al. (1980) è Singh et al. (2000),
êîèòî íàáëþäàâàò ïîäîáíî âàðèðàíå â ñòåïåíòà íà õèáðèäíà íåêðîçà, êàòî àâòîðèòå
èçòúêâàò, ÷å òîâà ñå äúëæè íà âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà è
àëåëíèòå ñúñòîÿíèÿ íà ãåíèòå Ne1 è Ne2. Ïîëîæèòåëíèòå ðåçóëòàòè îò ïðèëîæåíèåòî
íà åìáðèîêóëòóðàòà ïðè êðúñòîñêèòå ñ À1 è À2 íàìèðàò ïîòâúðæäåíèå â èçñëåäâàíåòî
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íà Chen et al. (1989), êîèòî ïðèëàãàò òúêàííà êóëòóðà çà ïðåîäîëÿâàíå íà õèáðèäíàòà
íåêðîçà ïðè êðúñòîñêè íà T. aestivum è T. durum.

ÈÇÂÎÄÈ

Ïðè õèáðèäèçàöèÿ ñ ó÷àñòèåòî íà õëåáíàòà ïøåíèöà è äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö, å
îò÷åòåíà ïúëíà õèáðèäíà íåêðîçà â 23% îò êðúñòîñêèòå, à ÷àñòè÷íà - â 7%.

Ïðè êîìáèíàöèè, âêëþ÷âàùè õëåáíàòà è òâúðäàòà ïøåíèöè, 63% îò êðúñòîñêèòå
ïîêàçâàò õèáðèäíà íåêðîçà.

Îò 86 äî 98% îò õèáðèäíèòå ðàñòåíèÿ, ïîëó÷åíè ìåæäó àìôèïëîèäíèòå ôîðìè
(À1 è À2) è îáèêíîâåíàòà ïøåíèöà, ñúùî çàãèâàò äî ôàçà öúôòåæ.

Ïðè êðúñòîñâàíå íà àìôèïëîèäè (À1 è À2) ñ òâúðäàòà ïøåíèöà („Ñàòóðí-1”,
„Íåïòóí-2”) ïîëó÷åíèòå ñåìåíà íå ïîêúëíâàò ïðè êîìáèíàöèÿòà T. durum õ àìôèïëîèä
(AABBAmAm), à ïðè ðåöèïðî÷íàòà – âñè÷êè ðàñòåíèÿ çàãèâàò.

Íàïðàâåí å îïèò çà ïðåîäîëÿâàíå íà õèáðèäíàòà íåêðîçà â òåçè êðúñòîñêè ÷ðåç
åìáðèîêóëòóðà. Îò÷åòåí å óñïåõ ñàìî â õèáðèäèòå, ïðè êîèòî àìôèïëîèäèòå ñà ìàé÷èí
ðîäèòåë, êàòî 50% îò ðàñòåíèÿòà äîñòèãàò æúòâåíà çðÿëîñò.
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