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Ðåçþìå

Ìèõîâà Ã., Ò. Ïåòðîâà, Ñ. Äîíåâà, Ä. Âúë÷åâ. Ïðîó÷âàíå íà íîâà ãåíåòè÷íà ïëàçìà
îò ðîä Hordeum ïî ìåæäóíàðîäíàòà ïðîãðàìà íà ICARDA, Ñèðèÿ.

Ðàáîòàòà ïî ìåæäóíàðîäíàòà ïðîãðàìà íà ICARDA (International Center for Agri-
cultural Research in the Dry Areas) Ñèðèÿ, å ñâúðçàíà ñ âúçìîæíîñòèòå çà îáîãàòÿâàíå
íà ãåíîôîíäà îò ïèâîâàðåí è ôóðàæåí å÷åìèê íà ÄÇÈ, ãð. Ãåíåðàë Òîøåâî. Â ïåäèãðåòî
íà ïðîó÷âàíèòå ìàòåðèàëè ñà âêëþ÷åíè îáðàçöè îò âñè÷êè åêîëîãî-ãåîãðàôñêè
öåíòðîâå. Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå ïðîó÷àò îñíîâíè áèîëîãè÷íè è ñòîïàíñêè
êà÷åñòâà íà èçïèòâàíèòå ëèíèè è îïðåäåëÿíå âúçìîæíîñòèòå çà èçïîëçâàíåòî èì ïðè
ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå. Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ïðåç ïåðèîäà 2005-
2009 ãîäèíà è îáõâàùà îïèòèòå: International Barley Yield Trial – Winter Type è Interna-
tional Barley Yield Trial – Low Rainfall Areas – Cool Winter. Îòáðàíè ñà ëèíèè ïèâîâàðåí
è ôóðàæåí å÷åìèê, êîèòî ñà èçïèòàíè â ðàìêèòå íà ïðåäâàðèòåëåí ñîðòîâ îïèò.
Ñðàâíèòåëíàòà õàðàêòåðèñòèêà å èçâúðøåíà íà áàçàòà íà ñòàíäàðòè ñ ðàçëè÷åí òèï
íà ðàçâèòèå, ïðîäúëæèòåëíîñò íà ôåíîëîãè÷íèòå ôàçè è ñïåöèôè÷íà ðåàêöèÿ êúì
áèîòè÷åí è àáèîòè÷åí ñòðåñ. Ãåíåòè÷íîòî ðàçíîîáðàçèå íà ñôîðìèðàíàòà ðàáîòíà
êîëåêöèÿ å îöåíåíà ÷ðåç ïðèëàãàíå íà ÐÑ àíàëèç.

Êëþ÷îâè äóìè: Å÷åìèê - Ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå - Äîáèâ - Àáèîòè÷åí ñòðåñ –
ICARDA

Abstract

Mihova, G., T. Petrova, S. Doneva, Dr. Valchev, 2009. Investigation on new genetic
plasma of genus Hordeum within the international program ICARDA, Syria

The work on the international program ICARDA (International Center for Agricultural
Research in the Dry Areas), Syria, is related to the possibilities of enriching the gene pool
of malting and fodder barley at DAI – General Toshevo. The pedigree of the investigated
materials included accessions from all ecological and geographical regions. The aim of
the investigation was to study main biological and economic properties and to identify
possibilities for their using in developing genetic diversity. The investigation was carried
out during 2005-2009 and included the following two trials: International Barley Yield Trial
– Winter Type and International Barley Yield Trial – Low Rainfall Areas – Cool Winter.
Lines of malting and fodder barley were selected which were tested within the preliminary
variety trial. The comparative characterization was done on the basis of standards with
different type of development, duration of the phonological stages and specific response
to biotic and abiotic stress. The genetic variability of the new working collection was evalu-
ated using PC analysis.

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2009, Òîì V - 2
Field Crops Studies, 2009, Vol. V - 2
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ÓÂÎÄ

Îñíîâíà íàñîêà íà ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà ïðè å÷åìèêà â Äîáðóäæàíñêè
çåìåäåëñêè èíñòèòóò å ïîäîáðÿâàíå íà óñòîé÷èâîñòòà ìó êúì àáèîòè÷åí ñòðåñ è â
÷àñòíîñò íåãîâàòà çèìîóñòîé÷èâîñò. Â òàçè âðúçêà âàæåí ìîìåíò îò ðàáîòàòà å
ñúáèðàíåòî è ïðîó÷âàíåòî íà íîâà ãåíåòè÷íà ïëàçìà. Íàòðóïâàíåòî íà îáåêòèâíà
èíôîðìàöèÿ, ïðè êîíêðåòíèòå óñëîâèÿ íà ðàéîíà, äàâà âúçìîæíîñò çà ðåàëíà
ïðåöåíêà íà îòäåëíèòå ôîðìè è âúçìîæíîñòèòå çà èçïîëçâàíåòî èì â ñåëåêöèîííèÿ
ïðîöåñ. ICARDA (International Center for Agricultural Research in the Dry Areas) e
ñúçäàäåí ïðåç 1977 ãîäèíà è å åäèí îò øåñòíàäåñåòòå öåíòúðà êúì CGIAR (Consulta-
tive Group on International Agricultural Research). Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè âñå ïîâå÷å
ñå ðàçøèðÿâàò òåìèòå, ïî êîèòî ðàáîòè öåíòúðúò. Âúâ âðúçêà ñ ïðîìåíèòå íà êëèìàòà
â ãëîáàëåí àñïåêò, ãîëÿìà ÷àñò îò òÿõ ñà ñâúðçàíè ñúñ ñìåê÷àâàíå íà íåãàòèâíèÿ
åôåêò íà ñðåäàòà, êàêòî è óâåëè÷àâàíå àäàïòèâíîñòòà íà åêîñèñòåìèòå (Brettell, 2008;
Ceccarelli, 2008). Ïðîãðàìàòà ïðè å÷åìèêà âêëþ÷âà èçñëåäâàíèÿ îò íàïúëíî
ôóíäàìåíòàëåí õàðàêòåð äî ñúçäàâàíå è èçïèòâàíå íà ãåíîòèïîâå òîëåðàíòíè êúì
ðàçëè÷íè âèäîâå áèîòè÷åí è àáèîòè÷åí ñòðåñ (ICARDA, 2008).

Â ÄÇÈ, ãð. Ãåíåðàë Òîøåâî, ðàáîòàòà ïî ìåæäóíàðîäíàòà ïðîãðàìà íà ICARDA å
ñâúðçàíà ñ âúçìîæíîñòèòå çà îáîãàòÿâàíå íà ãåíîôîíäà îò ïèâîâàðåí è ôóðàæåí
å÷åìèê. Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå ïðîó÷àò îñíîâíè áèîëîãè÷íè è ñòîïàíñêè
êà÷åñòâà íà èçïèòâàíèòå ëèíèè è îïðåäåëÿíå âúçìîæíîñòèòå çà èçïîëçâàíåòî èì ïðè
ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðåç ïåðèîäà 2005-2008 ãîäèíà â ÄÇÈ, ãð. Ã. Òîøåâî ñà îöåíåíè ìàòåðèàëè
âêëþ÷åíè â äâà îñíîâíè îïèòà îò ìåæäóíàðîäíàòà ïðîãðàìà íà ICARDA (òàáëèöà 1).
Òå ñà çàëîæåíè â äâå ïîâòîðåíèÿ ïî ñòàíäàðòíà ñõåìà, ïðåïîðú÷àíà â ïðèëîæåíàòà
èíñòðóêöèÿ. Ïëîùòà íà îïèòíàòà ïàðöåëêà å 3.75 m2. Èçïîëçâàíèòå ñòàíäàðòè ñà 5,
êàòî åäèíèÿ å íàöèîíàëåí. Â ñëó÷àÿ áå ïðåäïî÷åòåí ñîðò “Âåñëåö”. Îò âñåêè îïèò ñà
îòáðàíè ëèíèè, êîèòî ïðèòåæàâàò êîìïëåêñ îò âàæíè áèîëîãè÷íè è ñòîïàíñêè êà÷åñòâà.
Òÿõíîòî èçïèòâàíå ïðîäúëæàâà â ñîðòîâèòå îïèòè ïðåç ñëåäâàùàòà âåãåòàöèÿ. Òàêà
ñôîðìèðàíà ðàáîòíà êîëåêöèÿ îò 14 ãåíîòèïà (òàáëèöà 2), êîèòî ïðåç 2008-2009 ãîäèíà
ñà ïðîó÷åíè â ðàìêèòå íà ïðåäâàðèòåëåí ñîðòîâ îïèò (ÏÑÎ). Äâóðåäíèòå îáðàçöè ñà

Òàбëèöà 1. Íàïðàâëåíèå è îáåì íà çàëîæåíèòå îïèòè ïî ïðîãðàìàòà íà ICARDA 
Table 1. ICARDA Trials: direction and volume of research 

Бð. îáðàçöè 
Number of accessions Öèêúë 

Cycle 
Îïèò 
Trial äâóðåäåí 

2-row 
ìíîãîðåäíåí 

6-row 
2005-2006 International Barley Yeld Trial– 

Winter Types (IBYT06-W) 16 4 

2006-2007 International Barley Yeld Trial– 
Winter Types (IBYT07-W) 
 
International Barley Yeld Trial– Low 
Rainfall Areas– Cool Winter 
(IBYT07-LRA-C) 

13 
 
 

14 
 

6 
 
 

6 

2007-2008 International Barley Yeld Trial– 
Winter Types (IBYT08-W) 16 4 
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ñðàâíÿâàíè ñúñ ñîðòîâåòå “Åìîí”, “Êàñêàäüîð 3” è “Âàíåñà”, à ìíîãîðåäíèòå ñ
“Âåñëåö”, “Èçãðåâ” è “Ðàäóë”. Òå ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ ðàçëè÷åí òèï íà ðàçâèòèå,
ïðîäúëæèòåëíîñò íà ôåíîëîãè÷íèòå ôàçè è ñïåöèôè÷íà ðåàêöèÿ êúì áèîòè÷åí è
àáèîòè÷åí ñòðåñ. Ãîëåìèíàòà íà ðåêîëòíàòà ïàðöåëêà å 10 m2. Ïîñåâíàòà íîðìà å
400 êúëíÿåìè ñåìåíà íà 1 m2. Ïðåäøåñòâåíèêúò å ãðàõ çà çúðíî. Â íà÷àëîòî íà ìåñåö
ôåâðóàðè å èçâúðøåíî ïîäõðàíâàíå ñ 4 kg/dka àêòèâíî âåùåñòâî àçîò.
Àãðîòåõíè÷åñêèòå ìåðîïðèÿòèÿ, êîèòî íå ñà îáåêò íà èçñëåäâàíåòî, ñà ñúîáðàçåíè ñ
ïðèåòàòà çà êóëòóðàòà òåõíîëîãèÿ íà îòãëåæäàíå (Ãðàìàòèêîâ è äð., 2004). Èçâúðøåí
å áèîìåòðè÷åí àíàëèç íà 10 ðàñòåíèÿ îò âñåêè ãåíîòèï. Èçïîëçâàíè ñà ìåòîäèêèòå íà
IPGRI (1994) è UPOV (2003). Àíàëèçèðàíèòå ïðèçíàöè ñà: ïðîäúëæèòåëíîñò íà ïåðèîäà
äî èçêëàñÿâàíå (DH), áðîé äíè ñ÷èòàíî îò 01.01; âèñî÷èíà íà ðàñòåíèåòî (PH), cm;
ïðîäóêòèâíè áðàòÿ îò ðàñòåíèå (NPT), áðîé; äúëæèíà íà êëàñà (SL), mm; ñòåðèëíè
êëàñ÷åòà (%SS), %; çúðíà îò êëàñ (NGS), áðîé; òåãëî íà çúðíàòà îò êëàñ (WGS), g;
òåãëî íà 1000 çúðíà (W1000), g; õåêòîëèòðîâî òåãëî (HW), kg; æúòâåí èíäåêñ (HI);
óñòîé÷èâîñò íà ïîëÿãàíå (LR), áàë; äîáèâ çúðíî (YG) t/ha. Ñúäúðæàíèåòî íà ïðîòåèí
(%P) å îïðåäåëåíî íà àïàðàò Keltec Auto 1030-Analyzeri. Ëàáîðàòîðíàòà
ñòóäîóñòîé÷èâîñò (FR) å îöåíåíà ïî ìåòîäà íà Öåíîâ è Ïåòðîâà (1984). Çàìðàçÿâàíåòî
å èçâúðøåíî â íèñêîòåìïåðàòóðíè êàìåðè ÊÒÊ 3000 ïðè -12.5 ºÑ. Îò÷åòåí å ïðîöåíòúò
îöåëåëè ðàñòåíèÿ.

Íà áàçàòà íà óñòàíîâåíàòà ôåíîòèïíà õàðàêòåðèñòèêà, èçñëåäâàíèòå îáðàçöè ñà
ñðàâíåíè ÷ðåç ïðèëàãàíå íà PC àíàëèç (Principal Components Analysis, 2005; Yan &
Rajcan, 2002). Äàííèòå ñà ïðåäâàðèòåëíî ñòàíäàðòèçèðàíè. Îáðàáîòêàòà íà
åêñïåðèìåíòàëíèòå äàííè å îñúùåñòâåíà ñ ïîìîùòà íà ïðîãðàìíèòå ïàêåòè Microsoft
Excelxp è STATISTICA, release 7.0 (2004).

Ãîäèíèòå, ïðåç êîèòî å ïðîâåäåíî èçñëåäâàíåòî ñå ðàçëè÷àâàò çíà÷èòåëíî
(òàáëèöà 3 è ôèãóðà 1). 2005/2006 áå áëàãîïðèÿòíà çà äèôåðåíöèðàíå íà ïðîó÷âàíèòå
ìàòåðèàëè ïî îòíîøåíèå íà òÿõíàòà çèìîóñòîé÷èâîñò. Â êðàÿ íà ÿíóàðè, àáñîëþòíèòå
ìèíèìàëíè òåìïåðàòóðè äîñòèãíàõà -20.0 ºÑ ïðè ëèïñà íà ñíåæíà ïîêðèâêà. Ïðåç
ïúðâàòà äåñåòäíåâêà íà ôåâðóàðè íàñòúïè âòîðî çàñòóäÿâàíå, êàòî ìèíèìàëíèòå
òåìïåðàòóðè äîñòèãíàõà -16.5 ºÑ, îòíîâî ïðè ëèñà íà ñíåæíà ïîêðèâêà. Ïàäíàëèòå
âàëåæè â êðàÿ íà ìåñåöà è ïðåç ìàðò äîâåäîõà äî ñèëíî ïðåîâëàæíÿâàíå íà ïî÷âàòà.
Îáðàçóâà ñå òúíêà ëåäåíà êîðà, êîÿòî äîïúëíèòåëíî èçòîùè ðàñòåíèÿòà. Ïðîëåòòà
áå áëàãîïðèÿòíà çà âòîðè÷íî áðàòåíå è ìíîãî îò ãåíîòèïîâåòå êîìïåíñèðàõà òåçè
çàãóáè. Ðåêîëòíàòà 2006/2007 ãîäèíà áå òâúðäå íåòèïè÷íà çà ðàéîíà. Ïðåç çèìíèòå

Òàбëèöà 2. Ðàáîòíà êîëåêöèÿ îò íîâè ëèíèè å÷åìèê ñ ïðîèçõîä ICARDA 
Table 2. Core collection of new barley lines with origin from ICARDA 

Ãåíîòèï 
Genotype 

Òèï 
Row type 

Ïåäèãðå 
Pedigree 

IBYT06-W/19 6 Miron87/Cyclone 
IBYT06-W/21 6 Produkctiv/Roho//Alger/Ceres 362-1-1 
IBYT07-LRA-C/42 2 Sfa-02/3/RM1508/Porn//WI2269/Hml02 
IBYT07-LRA-C/43 2 Tipper//WI2291/WI2269 
IBYT07-LRA-C/6 6 CN/100/DC/23//Fun3/3/Tra/4/10925 
IBYT07-LRA-C/9 6 Manitou//Alanda/Zafraa 
IBYT07-W/41 2 WKN5185-82/Tirchmir-43 
IBYT07-W/27 2 Pamir168/Sonata 
IBYT07-W/46 2 Pamir 013/Sonata 
IBYT07-W/26 2 Pamir 149/Pamir 146 
IBYT07-W/49 2 Pamir 010/Sahara 3768 
IBYT07-W/34 6 Skorohod/Tirchmir-22 
IBYT08-W/7 2 Alpha/Cum//CWB117-77-9-7 
IBYT08-W/16 2 Victoria//Mall-4-3094-2 
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ìåñåöè ïî÷òè ëèïñâàõà òåìïåðàòóðè ïîä 0ºÑ. Êîëè÷åñòâîòî íà âàëåæèòå áå ìíîãî
ïîä ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè ñòîéíîñòè. Ðåøàâàùè çà êðàéíàòà ïðîäóêòèâíîñò ñå
îêàçàõà ïàäíàëèòå âàëåæè ìàëêî ïðåäè èçêëàñÿâàíå. Áëàãîïðèÿòíà â ìåòåîðîëîãè÷íî
îòíîøåíèå áå 2007/2008 ãîäèíà. Âúïðåêè ïî-íèñêàòà ñóìà íà âàëåæèòå ïðåç åñåííî-
çèìíèÿ ïåðèîä íà 2008/2009 ãîäèíà è çàñóøàâàíåòî ïðè âúçñòàíîâÿâàíå íà
âåãåòàöèÿòà, óñëîâèÿòà çà ðàçâèòèåòî íà å÷åìèêà áÿõà ñðàâíèòåëíî äîáðè. Îñíîâíà
ðîëÿ çà ôîðìèðàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà èìàõà âàëåæèòå íåïîñðåäñòâåíî ïðåäè
èçêëàñÿâàíå.

Ñòîéíîñòèòå íà îñíîâíèòå ìåòåîðîëîãè÷íè ôàêòîðè ñà âçåòè îò ìåòåîðîëîãè÷íàòà
êëåòêà íà òåðèòîðèÿòà íà ÄÇÈ, ãðàä Ã. Òîøåâî. Ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè äàííè
îáõâàùàò ïåðèîäà 1953-2008 ãîäèíà.

Òàбëèöà 3. Ñóìà íà âàëåæèòå (mm) ïî ïîäïåðèîäè, 2005-2009 
Table 3. Sum of rainfalls (mm) by subperiods, 2005-2009 

±Мíîãîãîäèøíè ñòîéíîñòè 
Long-term values 

          Ïîäïåðèîäè 
    Subperiod 

Ãîäèíè/Year 

Σ X-III Σ IV-VI 

Σ X-III Σ IV-VI 
2005-2006 244.1 159.7 +14.32 +1.25 
2006-2007 120.2 67.1 -109.58 -91.35 
2007-2008 273.2 22.9 +43.42 -135.55 
2008-2009 176.6 102.7 -53.18 -55.75 
Ñð. ìíîãîãîäèøíà 
Mean long-term value 229.8 158.5   
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Ôèãóðà 1. Àáñîëþòíè ìèíèìàëíè è ìàêñèìàëíè òåìïåðàòóðè, 2005-2009 ãîäèíà
Figure 1. Absolute minimum and maximum air temperatures, 2005-2009
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ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Ñïîðåä ïðåäîñòàâåíàòà èíôîðìàöèÿ îò ICARDA, îïèòúò International Barley Yeld
Trial– Winter Types âêëþ÷âà ïåðñïåêòèâíè ìàòåðèàëè ïîäõîäÿùè çà îáëàñòè ñ âèñîêà
íàäìîðñêà âèñî÷èíà èëè òàêèâà ñ èçðàçåí êîíòèíåíòàëåí êëèìàò, õàðàêòåðèçèðàùè
ñå ñ òåæêè çèìíè óñëîâèÿ. Òå ñà àäàïòèðàíè óñïåøíî äà ïðåçèìóâàò ïðè òåìïåðàòóðè
äî -25 ºÑ. Îáðàçöèòå îò îïèò International Barley Yeld Trial– Low Rainfall Areas– Cool
Winter ñà ïîäõîäÿùè çà ðàéîíè ñ ãîäèøíà ñóìà íà âàëåæèòå äî 300 mm. Ïîâå÷åòî îò
òÿõ ñà ñ ìàëêè èçèñêâàíèÿ êúì ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ÿðîâèçàöèÿ è ïðåç çèìíèòå
ìåñåöè ìîãàò íîðìàëíî äà ïðåæèâåÿò ïðè òåìïåðàòóðè äî -10 ºÑ. Â ÄÇÈ ñå ðàáîòè è
ïî äðóãè ïðîãðàìè íà ìåæäóíàðîäíèÿ öåíòúð. Òå âêëþ÷âàò ïðîó÷âàíå íà õèáðèäíè
ïîïóëàöèè F3, êàêòî è ñïåöèàëèçèðàíè êîëåêöèè â ðàçëè÷íè íàïðàâëåíèÿ êàòî
ãîëîçúðíåñò å÷åìèê, ðàíîçðåëîñò, óñòîé÷èâîñò êúì èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè. Â
ðåçóëòàò, ãåíîôîíäúò íà å÷åìèêà å îáîãàòåí ñ íîâè ôîðìè îò ðàçëè÷íà ñèñòåìàòè÷íà
ïðèíàäëåæíîñò, à ñúùî ñ îáðàçöè, õàðàêòåðèçèðàùè ñå ñ ïðèçíàöè íåòèïè÷íè çà
íàøàòà åêîëîãî-ãåîãðàôñêà îáëàñò.

Ïðåç ðåêîëòíàòà 2006 ãîäèíà, îñâåí íèñêèòå, îòðèöàòåëíè òåìïåðàòóðè ïðåç
çèìàòà, âëèÿíèå âúðõó îöåëÿâàíåòî íà èçïèòâàíèòå ìàòåðèàëè è ïî íàòàòúøíîòî èì
ðàçâèòèå îêàçà îáðàçóâàëàòà ñå â ïîñëåäñòâèå ëåäåíà êîðà. Âúïðåêè, ÷å ïðåêèòå
ïîâðåäè îò íåÿ áÿõà ïî-ñëàáè ïîðàäè ôàêòà, ÷å îáõâàíà ñàìî ïîâúðõíîñòíèÿ ñëîé,
íàëè÷èåòî ú ñúùî áå ðåøàâàù ôàêòîð. Ñ÷èòà ñå, ÷å ñòóäîóñòîé÷èâîñòòà å îñíîâåí
êîìïîíåíò ïðè îïðåäåëÿíå íà çèìîóñòîé÷èâîñòòà. Çà ðåêîëòíàòà 2006 ãîäèíà, òÿ è
ëåäåíàòà êîðà èìàõà åäíàêâà òåæåñò çà îöåëÿâàíåòî íà ïðîó÷âàíèòå ãåíîòèïîâå.
Ðåçóëòàòèòå ïîêàçâàò ïî-íèñúê ïîòåíöèàë íà äâóðåäíèòå ôîðìè (òàáëèöà 5). Ïðè
òðàéíîòî âúçîáíîâÿâàíå íà âåãåòàöèÿòà ìåæäó ðåàêöèÿòà íà îòäåëíèòå ãåíîòèïîâå
ñå íàáëþäàâàõà ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ. Íÿêîè áúðçî ñòàðòèðàõà ðàçâèòèåòî ñè è
ôîðìèðàõà íîâè áðàòÿ, êîèòî äîíÿêúäå êîìïåíñèðàõà îòïàäíàëèòå ðàñòåíèÿ. Íà äðóãè
èì áå íåîáõîäèì ïî-äúëúã ïåðèîä çà àêòèâèçèðàíå. Îò åäíà ñòðàíà òîâà å ñâúðçàíî
ñ ðàçëè÷íàòà ÷óâñòâèòåëíîñò êúì ôîòîïåðèîäà, à îò äðóãà ñúñ ñïåöèôè÷íî
âçàèìîäåéñòâèå ãåíîòèï õ ñðåäà. Îò îïèòà ñà îòáðàíè ÷åòèðè ëèíèè. Ïðè
ïîíàòàòúøíèòå èçïèòâàíèÿ äâå îò òÿõ îòïàäíàõà è âúâ ôîðìèðàíàòà ðàáîòíà êîëåêöèÿ
ñà âêëþ÷åíè ñàìî ìíîãîðåäíèòå “IBYT06-W/19” è “IBYT06-W/21”.

Ïðåç ðåêîëòíàòà 2007 ãîäèíà èçïèòâàíèòå ìàòåðèàëè îò îïèò IBYT07-W
ïðåäèçâèêâàò èíòåðåñ íå ñàìî ñ ãîëÿìîòî ñè ðàçíîîáðàçèå ïî ìîðôîëîãèÿ, íî è
ïîä÷åðòàíî âèñîêà ïðîäóêòèâíîñò (òàáëèöà 6). Îò äâóðåäíèòå ëèíèè ïîâå÷å îò 50 %

Òàбëèöà 5. Ïðîäóêòèâíîñò íà íîâè ëèíèè å÷åìèê â îïèò IBYT06-W, 2005-2006 ã. 
Table 5. Productivity of new lines barley in trial IBYT06-W, 2005-2006 

Èçïèòâàíè ëèíèè, áðîé Ïðîäóêòèâíîñò, ã/ïàðöåëà  
Productivity, g/plot 

Evaluate lines, number 2000-2200 2201-2400 Íàä 2401 
Above 2401 

I. Äâóðåäíè, áðîé      2-row, number 
16 5 7 4 

Bulbul - St 2120 
Pamir - 009 - St 1950 

Tokak- St 1020 
II. Мíîãîðåäíè, áðîé      6-row, number 

4 - 2 2 
Radical - St 2510 

Âåñëåö – St /Veslets-St 2740 
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ñà ôîðìèðàëè äîáèâ, ïî-âèñîê îò ñúîòâåòíèòå ñòàíäàðòè, à îò ìíîãîðåäíèòå ïî÷òè
âñè÷êè ñà íà íèâîòî è íàä ñîðò “Âåñëåö”. Íàé-âèñîê äîáèâ å ïîëó÷åí îò ëèíèÿ, îòáðàíà
îò êðúñòîñêà Skorohod x Tirchmir – “IBYT07-W/34”, ñúîòâåòíî 2300 g/3.75 m2. Òÿ îáà÷å
å ñúñ ñèëíà ñêëîíîñò êúì ïîëÿãàíå è ÷óâñòâèòåëíà êúì áðàøíåñòà ìàíà. Îò îòáðàíèòå
ñåäåì ëèíèè, øåñò ñà âêëþ÷åíè â ðàáîòíàòà êîëåêöèÿ. Õàðàêòåðíî çà îáðàçöèòå îò
îïèò IBYT07-LRA-C (òàáëèöà 7) å ïî-ðàííàòà äàòà íà èçêëàñÿâàíå - îò 1 äî 14 äíè
ïðåäè Âåñëåö, êàòî ïðåîáëàäàâàùàòà ÷àñò èçêëàñèõà îêîëî 5 äíè ïðåäè íåãî. Ãîëÿìà
÷àñò îò ìàòåðèàëèòå ñà ÷óâñòâèòåëíè êúì ïîëÿãàíå, âêëþ÷èòåëíî è äâóðåäíèòå.
Ïúðâîíà÷àëíèòå íàáëþäåíèÿ ïîêàçâàò, ÷å ÷àñò îò ëèíèèòå ñà íåâçèñêàòåëíè êúì
ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ÿðîâèçàöèÿ è ïðè íîðìàëíè çà ðàéîíà çèìíè óñëîâèÿ òðóäíî
áèõà îöåëåëè. Îò îïèòà ñà îòáðàíè ÷åòèðè ëèíèè îò var. nutans è äâå îò var. ðallidum,
íî â ðåçóëòàò íà ïîíàòàòúøíèòå èçñëåäâàíèÿ â ðàáîòíàòà êîëåêöèÿ îñòàâàò âêëþ÷åíè
ïî äâå îò äâàòà âàðèåòåòà.

Ëèïñàòà íà ñòðåñîâ ôàêòîð ïðåç 2007-2008 ãîäèíà äàäå âúçìîæíîñò ãîëÿìà ÷àñò
îò èçïèòâàíèòå ìàòåðèàëè äà ðåàëèçèðàò ïðîäóêòèâíèÿ ñè ïîòåíöèàë. Îáðàçöèòå
âêëþ÷åíè â îïèò IBYT08-W ñå äîáëèæàâàò äî áúëãàðñêèòå íàöèîíàëíè ñòàíäàðòè ïî
õàáèòóñ è ïðîäúëæèòåëíîñò íà ïåðèîäà äî èçêëàñÿâàíå. Çíà÷èòåëíî ïî-íèñêèÿò äîáèâ
íà ñòàíäàðòà Tokak e ðåçóëòàò îò âèñîêèÿ ïðîöåíò íà ïîëÿãàíå, îùå âúâ ôàçà ìëå÷íà
çðåëîñò (òàáëèöà 8). Çà ïîðåäíà ãîäèíà ïðàâè âïå÷àòëåíèå íèñêàòà óñòîé÷èâîñò êúì

Òàбëèöà 6. Ïðîäóêòèâíîñò íà íîâè ëèíèè å÷åìèê â îïèò IBYT07-W, 2006-2007 ã. 
Table 6. Productivity of new lines barley in trial IBYT07-W, 2006-2007 

Èçïèòâàíè ëèíèè, áðîé Ïðîäóêòèâíîñò, ã/ïàðöåëà 
Productivity, g/plot 

Evaluate lines, number 1000-1300 1301-1700 1701-2000 Íàä 2001 
Above 2001 

I. Äâóðåäíè, áðîé      2-row, number 
13 - 4 7 2 

Sadik - 03 - St 1800 
Bulbul - St 1780 

Pamir - 009 - St 1310 
Tokak- St 1140 

II. Мíîãîðåäíè, áðîé      6-row, number 
6 - - 1 5 

Radical - St 1800 
Âåñëåö – St /Veslets-St 2110 

Òàбëèöà 7. Ïðîäóêòèâíîñò íà íîâè ëèíèè å÷åìèê â îïèò IBYT07-LRA-C, 2006-2007 ã. 
Table 7. Productivity of new lines barley in trial IBYT07-LRA-C, 2006-2007 

Èçïèòâàíè ëèíèè, áðîé Ïðîäóêòèâíîñò, ã/ïàðöåëà 
Productivity, g/plot 

Evaluate lines, number 1000-1300 1301-1700 1701-2000 Íàä 2001 
Above 2001 

I. Äâóðåäíè, áðîé      2-row, number 
14 1 6 6 1 

Salmas - St 1055 
Lignee 131 - St 1300 

II. Мíîãîðåäíè, áðîé      6-row, number 
6 - 2 3 1 

Matnan-01 1510 
Beecher - St 1740 

Âåñëåö – St /Veslets-St 2080 
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áðàøíåñòà ìàíà è êàôÿâà ðúæäà. Îò îïèòà ñà îòáðàíè äâå äâóðåäíè ôîðìè.

Îñíîâíèòå êðèòåðèè ïðè ñôîðìèðàíåòî íà ðàáîòíàòà êîëåêöèÿ îò íîâè ãåíîòèïîâå
å÷åìèê ñà íàñîêèòå íà ñåëêöèîííàòà íè ïðîãðàìà è èçãðàäåíèÿ ìîäåë èäåîòèï (Ìèõîâà
è Ïåòðîâà, 2005). ×àñò îò èçáðàíèòå äâóðåäíè ôîðìè ñå îòëè÷àâàò ñ ïî-êúñ ïåðèîä
äî èçêëàñÿâàíå è ïî-ãîëÿìà ïðîäóêòèâíà áðàòèìîñò (òàáëèöà 9). Çà äðóãè å õàðàêòåðíà
ïî-ãîëÿìà äúëæèíà íà êëàñà, íî ïî-ìàëúê ôîðìèðàí áðîé çúðíà. Ïðè àíàëèçà íà
ðåçóëòàòèòå òðÿáâà äà ñå âçåìå ïðåäâèä, ÷å çà ðàçëèêà îò ñòàíäàðòèòå “Åìîí” è
“Êàñêàäüîð 3”, îòáðàíèòå îáðàçöè ñà îò var. nutans è var. deficiens. Ïîâå÷åòî
ìíîãîðåäíè ãåíîòèïîâå èçêëàñÿâàò ïî-êúñíî îò ñòàíäàðòèòå, èìàò ïî-ãîëÿìà âèñî÷èíà
è ñà ñúñ ñêëîíîñò êúì ïîëÿãàíå (òàáëèöà 10). Ëèíèÿòà “IBYT07-W/34”, êîÿòî ïðåç
2006-2007 ãîäèíà ðåàëèçèðà âèñîê äîáèâ, ïðåç èçìèíàëàòà 2009 ñå îòëè÷àâà ñúñ
çíà÷èòåëíî ïî-íèñêà ïðîäóêòèâíîñò. Òÿ îáà÷å ñú÷åòàâà ïðèçíàöè, êîèòî òðóäíî ñå
êîìáèíèðàò – ðàííî èçêëàñÿâàíå è âèñîêà ñòóäîóñòîé÷èâîñò. Ïîâå÷åòî ìíîãîðåäíè
îáðàçöè ñà ñ ïî-âèñoêè ñòîéíîñòè íà æúòâåíèÿ èíäåêñ â ñðàâíåíèå ñ äâóðåäíèòå, à
ïî õåêòîëèòðîâî òåãëî ñå äîáëèæàâàò äî òÿõ.

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ðàçíîîáðàçèåòî íà ñôîðìèðàíàòà ðàáîòíà êîëåêöèÿ å îöåíåíî ÷ðåç ïðèëàãàíå
íà PC àíàëèç. Ðåçóëòàòèòå ïîêàçâàò íàëè÷èå íà ñõîäíà êîìïîíåíòíà ñòðóêòóðà è ïðè
äâàòà òèïà å÷åìèê. Ïðè äâóðåäíèòå ôîðìè ïúðâèòå äâå ãëàâíè êîìïîíåíòè îáóñëàâÿò
58.9 % îò îáùîòî âàðèðàíå íà ìàòðèöàòà ñîðò õ ïðèçíàöè (ôèãóðà 2), à ïðè
ìíîãîðåäíèòå 59.1 % (ôèãóðà 3).

Èçïîëçâàíèòå äâóðåäíè ñòàíäàðòè ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ îòðèöàòåëíè ñòîéíîñòè
íà êîìïîíåíòàòà ÐÑ1 è âèñîêè ïîëîæèòåëíè íà ÐÑ2. Â ãîðíèÿ ëÿâ ñåêòîð, áëèçêîòî
ðàçïîëîæåíèå íà îáðàçöèòå “IBYT07-W/46” è “IBYT07-W/27”, ïîêàçâà, ÷å òå ñà ñúñ
ñõîäåí ôåíîòèï. Ãðóïèðàíåòî å íàé-âå÷å íà áàçà äîáèâ íà çúðíî, ïðîäúëæèòåëíîñò
íà ïåðèîäà äî èçêëàñÿâàíå, óñòîé÷èâîñò íà ïîëÿãàíå è ëàáîðàòîðíà ñòóäîóñòîé÷èâîñò.
Îáðàçöèòå îò îïèò IBYT07-LRA-C ñà ñ íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè íà ÐÑ1. Ïðè ñúïîñòàâêà
íà äâåòå ãðàôèêè ìîæå äà ñå íàïðàâè èçâîäà, ÷å ðàçïîëîæåíèåòî èì å îñíîâíî íà
áàçà ïðîäóêòèâíà áðàòèìîñò. Íà ãîëÿìà äèñòàíöèÿ îò ãðóïàòà ñà ëèíèèòå “IBYT08-W/
7” è “IBYT08-W/16”, êîåòî ãè îïðåäåëÿ êàòî ìíîãî ðàçëè÷íè ïî õàáèòóñ è ïðîäóêòèâíîñò
â ñðàâíåíèå ñ îñòàíàëèòå ãåíîòèïîâå. Âåêòîðèòå íà ïðèçíàöèòå áðîé çúðíà îò êëàñ,
âèñî÷èíà íà ðàñòåíèåòî è æúòâåí èíäåêñ ñà ñ íàé-ãîëÿìà äúëæèíà, êîåòî ïîêàçâà, ÷å
ñà ñ îñíîâíà òåæåñò ïðè äåôåðåíöèðàíåòî íà ìàòåðèàëèòå îò êîëåêöèÿòà. Ñúîòâåòíî
íàé-ñëàáî ðàçíîîáðàçèå èìà ïî îòíîøåíèå ñúäúðæàíèåòî íà ïðîòåèí è òåãëî íà 1000

Òàбëèöà 8. Ïðîäóêòèâíîñò íà íîâè ëèíèè å÷åìèê îò îïèò IBYT08-W, 2007-2008 ã. 
Table 8. Productivity of new lines barley in trial IBYT08-W, 2007-2008 

Èçïèòâàíè ëèíèè, Ïðîäóêòèâíîñò, ã/ïàðöåëà 
Productivity, g/plot 

áðîé 2000-2300 2301-2500 Íàä 2501 
Above 2501 

I. Äâóðåäíè, áðîé      2-row, number 
16 7 9 16 

Bulbul - St 2250 
Pamir - 009 - St 2150 

Tokak- St 1150 
II. Ìíîãîðåäíè, áðîé      6-row, number 

4 - - 4 
Radical - St 2570 

Âåñëåö – St /Veslets-St 2830 
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Ãàëèíà Ìèõîâà, Òàòÿíà Ïåòðîâà, Ñîíÿ Äîíåâà, Äðàãîìèð Âúë÷åâ

çúðíà. Îò ðàçïîëîæåíèåòî èì â áèïîëÿðíàòà ðàâíèíà ñå óñòàíîâÿâà, ÷å îò
ñòðóêòóðíèòå êîìïîíåíòè íà äîáèâà, îïðåäåëÿùè çà íåãîâîòî ôîðìèðàíå ñà
äúëæèíàòà íà êëàñà è áðîÿò çúðíà îò êëàñ. Áëèçêà äî íóëà å êîðåëàöèÿòà ñ
õåêòîëèòðîâîòî òåãëî, à îòðèöàòåëíà ìàêàð è ìíîãî ñëàáà ñ áðîÿ ïðîäóêòèâíè áðàòÿ.

Ïðè ìíîãîðåäíèòå ôîðìè èçïîëçâàíèòå ñòàíäàðòè ñå ðàçëè÷àâàò çíà÷èòåëíî ïî
ôåíîòèï îò îòáðàíèòå ëèíèè. Áëèçêî ðàçïîëîæåíè ñà “Ðàäóë ” è “Èçãðåâ”. Çà ðàçëèêà
îò òÿõ ñîðò “Âåñëåö” å ñ ïîëîæèòåëíà ñòîéíîñò íà PC1. Òîé ñå îòëè÷àâà íàé-âå÷å ïî
äúëæèíàòà íà êëàñà è ìàñà íà çúðíàòà îò êëàñ. Òðè îò ãåíîòèïîâå ñà ñ ïîëîæèòåëíè
ñòîéíîñòè è íà äâåòå ãëàâíè êîìïîíåíòè. Ðàçïîëîæåíèåòî èì â ãîðíèÿ äåñåí ñåêòîð
ñå îïðåäåëÿ îò ñõîäñòâî ïî ïðèçíàöèòå æúòâåí èíäåêñ, ïðîöåíò ñòåðèëíè êëàñ÷åòà,
ïðîäúëæèòåëíîñò íà ïåðèîäà äî èçêëàñÿâàíå è âèñî÷èíà íà ðàñòåíèåòî. Ëèíèèòå
“IBYT07-LRA-C/9” è “IBYT06-W/19” ñà ñ íàé-áëèçêè ñòîéíîñòè íà PC1 è PC2.
Õàðàêòåðíî çà òÿõ å, ÷å ñà îòáðàíè îò îïèòè â ðàçëè÷íè íàïðàâëåíèÿ. Îñíîâíèÿò
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Ôèãóðà 2. Àíàëèç íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè

íà äâóðåäíè ôîðìè å÷åìèê è òåõíèòå ïðèçíàöè
Figure 2. Principal component analysis of 2-row genotypes by their traits

 
Ôèãóðà 3. Àíàëèç íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè

íà ìíîãîðåäíè ôîðìè å÷åìèê è òåõíèòå ïðèçíàöè
Figure 3. Principal component analysis of 6-row genotypes by their traits
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Ïðîó÷âàíå íà íîâà ãåíåòè÷íà ïëàçìà îò ðîä Hordeum
ïî ìåæäóíàðîäíàòà ïðîãðàìà íà ICARDA, Ñèðèÿ.

ïðèçíàê, ïî êîéòî ñå ðàçëè÷àâàò, å íèâîòî íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò. Ëèíèÿ “IBYT07-W/
34” å ðàçïîëîæåíà èíäèâèäóàëíî. Îò ñôîðìèðàíàòà ðàáîòíà êîëåêöèÿ, òÿ å ñ íàé-
âèñîêî íèâî íà ëàáîðàòîðíà ñòóäîóñòîé÷èâîñò. Â ñåêòîðà, â êîéòî ñå íàìèðà íÿìà
äîìèíèðàíå íà îïðåäåëåíè ïðèçíàöè. Âåðîÿòíî òîâà å ñâúðçàíî ñúñ ñëàáîòî
îòêëîíåíèå íà óñòàíîâåíèòå ú ïîêàçàòåëè â ñðàâíåíèå ñúñ ñðåäíèòå  ñòîéíîñòè çà
ãðóïàòà. Âåêòîðèòå ñ íàé-ãîëÿìà äúëæèíà è îïðåäåëÿùè íèâîòî íà ðàçíîîáðàçèå â
êîëåêöèÿòà ìíîãîðåäåí å÷åìèê ñà æúòâåí èíäåêñ, óñòîé÷èâîñò íà ïîëÿãàíå, äúëæèíà
íà êëàñà, âèñî÷èíà íà ðàñòåíèåòî è ïðîäóêòèâíà áðàòèìîñò. Ïîäîáíî íà ïðîâåäåíèÿ
àíàëèç ïðè äâóðåäíèòå  ôîðìè, ñúäúðæàíèåòî íà ïðîòåèí íÿìà äåôåðèíöèðàùà ðîëÿ.
Íàé-âèñîêà êîðåëàöèÿ ìåæäó äîáèâà è ñòðóêòóðíèòå ìó êîìïîíåíòè å óñòàíîâåíà ñ
áðîÿ è ìàñàòà íà çúðíàòà îò êëàñ. Âèñîêà çàâèñèìîñò ñå íàáëþäàâà è ñúñ
óñòîé÷èâîñòòà íà ïîëÿãàíå, êîåòî ïîêàçâà, ÷å ïðèçíàêúò å áèë îïðåäåëÿù ïðåç ïåðèîäà
íà èçñëåäâàíå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ãåíîôîíäúò îò ïèâîâàðåí è ôóðàæåí å÷åìèê íà ÄÇÈ, ãð. Ã. Òîøåâî å îáîãàòåí ñ
íîâè ôîðìè îò ðàçëè÷íà ñèñòåìàòè÷íà ïðèíàäëåæíîñò, ñú÷åòàâàùè âàæíè áèîëîãè÷íè
è ñòîïàíñêè ïðèçíàöè.

Îòáðàíè ñà äâóðåäíè îáðàçöè ñ âèñîêà ïðîäóêòèâíà áðàòèìîñò è äúëæèíà íà
êëàñà. Îò ìíîãîðåäíèòå ãåíîòèïîâå, ëèíèÿ “IBYT07-W/34” ñú÷åòàâà âèñîêà
ñòóäîóñòîé÷èâîñò, ðàííà äàòà íà èçêëàñÿâàíå è äîáðà ïðîäóêòèâíà áðàòèìîñò.
Íåäîñòàòúê íà ìàòåðèàëèòå å ñëàáàòà óñòîé÷èâîñò íà ïîëÿãàíå è ÷óâñòâèòåëíîñò
êúì áðàøíåñòà ìàíà è êàôÿâà ðúæäà.

Âñè÷êè îáðàçöè ñà ñ ðàçëè÷íà ãåíåòè÷íà îñíîâà, â ñðàâíåíèå ñúñ ñåëåêöèîííèÿ
ìàòåðèàë íà ÄÇÈ.
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