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Ò. Ïåòðîâà, È. Èëèåâ, Â. Èâàíîâà, 2009. Ñúçäàâàíå è õàðàêòåðèñòèêà íà ïúðâèòå
áúëãàðñêè äèõàïëîèäíè ñîðòîâå çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà.

Õàïëîèäèÿòà å íàé-áúðçèÿò ìåòîä çà ïðèâåæäàíå íà ðàñòåíèÿòà îò õåòåðîçèãîòíî
â õîìîçèãîòíî ñúñòîÿíèå è ïîëó÷àâàíå íà ãåíåòè÷íî ñòàáèëíè (äèõàïëîèäíè) ëèíèè
çà íàó÷íè è ïðèëîæíè öåëè. Êóëòèâèðàíåòî íà ïðàøíèöè ïðè in vitro óñëîâèÿ (àíòåðíà
êóëòóðà) ïðåäîñòàâÿ âúçìîæíîñò çà ðåãåíåðàöèÿ íà õàïëîèäíè ðàñòåíèÿ è
ïðåâðúùàíåòî èì â äèõàïëîèäíè ëèíèè â ðàìêèòå íà åäíà ãåíåðàöèÿ. Â ðåçóëòàò íà
20-ãîäèøíà åêñïåðèìåíòàëíà ðàáîòà ïî àíòåðíà êóëòóðà è èíòåãðèðàíå íà ìåòîäà ñ
êîíâåíöèîíàëíàòà ñåëåêöèÿ, â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò ñà ñúçäàäåíè òðè
äèõàïëîèäíè ñîðòà çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà. Çà èíäóêöèÿ íà êàëóñè è åìáðèîèäè
å èçïîëçâàíà õðàíèòåëíà ñðåäà Potato 2, à ðåãåíåðàöèÿòà íà ðàñòåíèÿ å îñúùåñòâåíà
âúðõó õðàíèòåëíà ñðåäà 190-2. Óäâîÿâàíåòî íà õðîìîçîìíèÿ áðîé íà õàïëîèäíèòå
ðåãåíåðàíòè å ïðîâåäåíî ñ ðàçòâîð íà êîëõèöèí. Ïúðâèÿò äèõàïëîèäåí ñîðò “Ïîëåíà”
å èçâëå÷åí îò 29 äèõàïëîèäíè ëèíèè, ïîëó÷åíè ïðè êóëòèâèðàíå íà 1770 àíòåðè îò
êðúñòîñêàòà “Êðèñòàë” õ “Ñïàðòàíêà”. Ñîðòúò å áåëîêëàñà îñèëåñòà ÷åðâåíêà è
ïðèíàäëåæè êúì ãðóïàòà íà ñðåäíèòå ïî ñèëà ïøåíèöè. Â äúðæàâíîòî ñîðòîèçïèòâàíå
ïðåç 2000 è 2001 ã. å ïîêàçàë ñðåäåí äîáèâ 549.2 kg/dka, ïðåâèøàâàéêè ñ 4.5%
ñòàíäàðòà çà ãðóïàòà ñîðò “Ñàäîâî 1”. Äèõàïëîèäíèÿò ñîðò “Àíòèöà” å ñúçäàäåí îò
êóëòèâèðàíåòî ñàìî íà 390 àíòåðè îò êðúñòîñêà íà äâå êîíâåíöèîíàëíè ëèíèè è
ïîñëåäâàù îòáîð îò 29 äèõàïëîèäíè ëèíèè. Ñîðòúò å áåëîêëàñà áåçîñèëåñòà ÷åðâåíêà
è å ñ îòëè÷íè è äîáðå áàëàíñèðàíè õëåáîïåêàðíè êà÷åñòâà. Ïðåç 2003 è 2004 ã. å
èçïèòàí â äåâåò ïóíêòà â ñòðàíàòà, êàòî å îò÷åòåí ñðåäåí äîáèâ 538.8 kg/dka, ñ 6.5%
íàä ñòàíäàðòà çà ãðóïàòà íà ñèëíèòå ïøåíèöè ñîðò “Ïîáåäà”. Âèñîêîïðîäóêòèâíèÿò
äèõàïëîèäåí ñîðò “Êðèñòîðà” å áåëîêëàñà áåçîñèëåñòà ÷åðâåíêà ñ ìíîãî äîáðà
áðàòÿùà ñïîñîáíîñò. Ïðåç 1998 ã. å íàïðàâåíà êðúñòîñêà ìåæäó ñîðòîâåòå “Êðèñòàë”
è “Òîäîðà”. Â ñúùàòà ãîäèíà ñà îòãëåäàíè äîíîðíè ðàñòåíèÿ îò êðúñòîñêàòà, êàòî ñà
êóëòèâèðàíè 3900 àíòåðè, äàëè íà÷àëî íà 455 äèõàïëîèäíè ëèíèè. Â äúðæàâíîòî
ñîðòîèçïèòâàíå ïðåç 2005 è 2006 ã. å ðåàëèçèðàë ñðåäåí äîáèâ 733.8 kg/dka,
íàäâèøàâàéêè ñ 10.8% ñòàíäàðòà çà ãðóïàòà ñîðò “ßíòúð”. Ñîðòúò å ïîëó÷åí ïî
âúçìîæíî íàé-êðàòêèÿ íà÷èí çà 9-10 ãîäèíè, âìåñòî çà 13-14. Ñú÷åòàâàíåòî íà
õàïëîèäèÿòà ÷ðåç àíòåðíà êóëòóðà ñ êîíâåíöèîíàëíàòà ñåëåêöèÿ å ïðåäïîñòàâêà çà
ñúêðàùàâàíå íà ìíîãîêðàòíèÿ îòáîð è óñêîðåíî ñúçäàâàíå íà ðàçíîîáðàçèå îò
äèõàïëîèäíè ëèíèè ñ öåííè ñòîïàíñêè êà÷åñòâà.
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Ñúçäàâàíå è õàðàêòåðèñòèêà
íà ïúðâèòå áúëãàðñêè äèõàïëîèäíè ñîðòîâå çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà.

Abstract

Belchev, I., I. Todorov, P. Ivanov, I. Stoeva, K. Kostov, N. Tsenov, I. Panayotov, T.
Petrova, I. Iliev, V. Ivanova, 2009. Development and characterization of the first Bulgarian
doubled haploid winter wheat varieties.

Haploidy is the fastest method for transference of plants from heterozygous to ho-
mozygous status and obtaining of genetically stable (doubled haploid) lines for scientific
and applied purposes. Cultivation of anthers under in vitro conditions (anther culture) gives
an opportunity for regeneration of haploid plants and their transformation into doubled
haploid lines within one generation. Three doubled haploid winter wheat varieties were
developed as a result from 20-year experimental work in anther culture and integration of
the method to conventional breeding at Dobrudzha Agricultural Institute. Nutrient medium
Potato 2 was used for induction of calli and embryoids, and regeneration of plants was
realized on nutrient medium 190-2. Doubling of the chromosome number of haploid
regenerants was carried out with colchicine solution. The first doubled haploid variety
“Polena” was extracted from 29 doubled haploid lines obtained after cultivation of 1770
anthers from the cross “Kristal” x “Spartanka”. The variety has white awned spike with
red grain and belongs to the group of medium strong wheats. It gave mean yield 549.2 kg/
dka, exceeding with 4.5% the standard variety “Sadovo 1” in the National Variety Testing
in 2000 and 2001. The doubled haploid variety “Antitsa” was developed after cultivation
of only 390 anthers from a cross of two conventional lines and subsequent selection in 29
doubled haploid lines. The variety has white awnless spike with red grain and has excel-
lent and well balanced bread-making qualities. It was tested at nine locations in Bulgaria,
giving a mean yield of 538.8 kg/dka, 6.5% above the variety “Pobeda” (standard for the
group of strong wheats) in 2003 and 2004. The high yielding doubled haploid variety
“Kristora” has white awnless spike with red grain and very good tillering capacity. A cross
between the varieties “Kristal” and “Todora” was made in 1998. Donor plants from the
cross were grown in the same year, and 3900 anthers were cultivated, from which 455
doubled haploid lines were produced. It realized a mean yield 733.8 kg/dka, exceeding
with 10.8% variety “Yantar” (standard for the group) in the National Variety Testing in
2005 and 2006. The variety was developed in the shortest possible way, for 9-10 years
instead of 13-14. The combination of haploidy by means of anther culture with conven-
tional breeding is a prerequisite for shortening of repeated selection and accelerated de-
velopment of a diversity of doubled haploid lines with valuable agronomic traits.

Key words: Winter wheat – Anther culture – Doubled haploid varieties

ÓÂÎÄ

Ñåëåêöèÿòà íà ðàñòåíèÿòà å ïðîäúëæèòåëåí è òðóäîåìúê ïðîöåñ, ñú÷åòàâàù â
åäèíñòâî äâå ïðîòèâîïîëîæíè òåíäåíöèè – àêò íà ãåíåðèðàíå íà ãåíåòè÷íî
ðàçíîîáðàçèå è äúëúã ïåðèîä íà îòáîð íà ïîòîìñòâà ñ öåííè ñòîïàíñêè ïðèçíàöè äî
ïðåâðúùàíåòî èì â ãåíåòè÷íî ñòàáèëíè ëèíèè. Ñðåä ñúùåñòâóâàùèòå ìåòîäè çà
óñêîðåíî ïîëó÷àâàíå íà èçðàâíåíè ëèíèè, õàïëîèäèÿòà ïðèíöèïíî å íàé-áúðçèÿò
íà÷èí çà ïðèâåæäàíå íà ðàñòåíèÿòà îò õåòåðîçèãîòíî â õîìîçèãîòíî ñúñòîÿíèå.
Êóëòèâèðàíåòî íà ïðàøíèöè ïðè in vitro óñëîâèÿ (àíòåðíà êóëòóðà) ïðåäîñòàâÿ
âúçìîæíîñò çà ðåãåíåðàöèÿ íà õàïëîèäíè ðàñòåíèÿ è ïðåâðúùàíåòî èì â äèõàïëîèäíè
ëèíèè â ðàìêèòå íà åäíà ãåíåðàöèÿ. Ñúäúðæàùèòå ñå â àíòåðèòå ìèêðîñïîðè ñà
îñîáåíî ÷óâñòâèòåëíè íà ðàçëè÷íè âúçäåéñòâèÿ, êîåòî îïðåäåëÿ èçõîäà îò àíòåðíîòî
êóëòèâèðàíå. Ãåíîòèïúò èìà äîìèíèðàùà ðîëÿ âúðõó ïðîÿâëåíèåòî íà àíäðîãåííàòà
ðåàêöèÿ (Belchev et al. 2000), íàðåä ñ óñëîâèÿòà íà îòãëåæäàíå íà äîíîðíèòå ðàñòåíèÿ
(Orshinsky & Sadasivaiah 1997), ñúñòàâúò íà õðàíèòåëíàòà ñðåäà (Stober & Hess 1997)
è ïàðàìåòðèòå íà êóëòèâèðàíå (Xynias et al. 2001). Íåïðåêúñíàòîòî îïòèìèçèðàíå
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åëåìåíòèòå íà àíòåðíàòà êóëòóðà çà óâåëè÷àâàíå ïðîäóêöèÿòà íà äèõàïëîèäíè ëèíèè
ïðàâè ìåòîäà äîñòàòú÷íî åôåêòèâåí çà ñåëåêöèîííè öåëè. Ïðàêòè÷åñêî äîêàçàòåëñâî
çà öåëåñúîáðàçíîñòòà íà èíòåãðèðàíå íà àíòåðíàòà êóëòóðà ñ êîíâåíöèîíàëíàòà
ñåëåêöèÿ å èçëú÷âàíåòî íà äèõàïëîèäíè ñîðòîâå çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà â Êèòàé
(Hu 1986), Ôðàíöèÿ (De Buyser et al. 1987) è Óíãàðèÿ (Pauk et al. 1995). Ñúùåâðåìåííî
íàðàñòâà ïðîäóêöèÿòà íà íîâè äèõàïëîèäíè ñîðòîâå è ïåðñïåêòèâíè ëèíèè, çàåìàùè
îáøèðíè ïëîùè (Hu 1997). Îò çúðíåíèòå êóëòóðè â Áúëãàðèÿ åäèíñòâåíî ïðè îðèçà å
ïîëó÷åí äèõàïëîèäåí ñîðò â ðåçóëòàò íà àíòåðíî êóëòèâèðàíå (Áîÿäæèåâ 1990).

Öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å äà ñå îïèøå ñúçäàâàíåòî è íàïðàâè
õàðàêòåðèñòèêà íà ïúðâèòå áúëãàðñêè äèõàïëîèäíè ñîðòîâå çèìíà îáèêíîâåíà
ïøåíèöà, ðåçóëòàò îò ñú÷åòàâàíå íà áèîòåõíîëîãèÿòà ñ êîíâåíöèîíàëíàòà ñåëåêöèÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ñîðòîâå è êîíâåíöèîíàëíè ëèíèè çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà (Triticum aestivum
L.) ñà âêëþ÷åíè â êðúñòîñêè, îò êîèòî âïîñëåäñòâèå ñà ñúçäàäåíè äèõàïëîèäíèòå
ñîðòîâå “Ïîëåíà” (“Êðèñòàë” õ “Ñïàðòàíêà”), “Àíòèöà” (“627/86-9-14” õ “ F302-Ê4-
221”) è “Êðèñòîðà” (“Êðèñòàë” õ “Òîäîðà”). Îò îòãëåäàíèòå ïðè ïîëñêè/îðàíæåðèéíè
óñëîâèÿ F1 äîíîðíè ðàñòåíèÿ ñà âçåòè êëàñîâå, îò òÿõ ïðè ñòåðèëíè óñëîâèÿ ñà
èçîëèðàíè àíòåðè è ïîñòàâåíè âúðõó õðàíèòåëíà ñðåäà Potato 2 (Chuang et al. 1978).
Ñëåä 30-äíåâíî êóëòèâèðàíå ïðè 28ºÑ èíäóöèðàíèòå îò ìèêðîñïîðèòå â àíòåðèòå
êàëóñè è åìáðèîèäè ñà ïðåõâúðëåíè âúðõó ðåãåíåðàöèîííàòà õðàíèòåëíà ñðåäà 190-
2 (Zhuang & Jia 1983). Äîáðå ðàçâèòèòå çåëåíè ðåãåíåðàíòè ñà ÿðîâèçèðàíè â
åïðóâåòêèòå ñ õðàíèòåëíàòà ñðåäà ïðè 4ºÑ çà 45 äíè, ñëåä òîâà ñà ðàçñàäåíè â ïî÷âà
è îòãëåäàíè ïðè 10-15ºÑ. Âúâ ôàçà áðàòåíå êîðåíèòå íà õàïëîèäíèòå ðåãåíåðàíòè
ñà òðåòèðàíè ñ 0.1% ðàçòâîð íà êîëõèöèí çà 6 h çà óäâîÿâàíå íà õðîìîçîìíèÿ áðîé.
Ðåãåíåðàíòèòå îòíîâî ñà ðàçñàäåíè â ïî÷âà è îòãëåäàíè äî çðåëîñò ïðè òåìïåðàòóðà
15-22ºÑ. Ïðåç åñåíòà ñåìåíàòà íà äèõàïëîèäíèòå ëèíèè ñà çàñåòè íà ïîëåòî, êàòî
ïðåç ñëåäâàùàòà ãîäèíà ñà íàïðàâåíè íàáëþäåíèÿ è îöåíêà. Äèõàïëîèäíèòå ëèíèè
ñ äîáðè ñòîïàíñêè ïîêàçàòåëè ñà îòáðàíè è âêëþ÷åíè â êîíòðîëåí ïèòîìíèê (ÊÏ),
ìåæäèííî â ïðåäâàðèòåëåí ñîðòîâ îïèò (ÏÑÎ) è òðè ãîäèíè â êîíêóðñåí ñîðòîâ îïèò
(ÊÑÎ) ïðè ïîòâúðæäàâàíå íà ðåçóëòàòèòå. Ñëåä òîçè åòàï èçÿâåíèòå äèõàïëîèäíè
ëèíèè ñà ïðåäëîæåíè çà èçïèòâàíå â ïóíêòîâåòå íà Èçïúëíèòåëíàòà àãåíöèÿ ïî
ñîðòîèçïèòâàíå, àïðîáàöèÿ è ñåìåêîíòðîë (ÈÀÑÀÑ) çà 2-3 ãîäèíè. Íàáëþäåíèÿòà,
îò÷èòàíèÿòà è àíàëèçúò íà ðåàêöèÿòà â àíòåðíà êóëòóðà, åôåêòèâíîñòòà íà
äèïëîèäèçàöèÿòà, áèîëîãè÷íèòå ïîêàçàòåëè, ïðîäóêòèâíîñòòà, óñòîé÷èâîñòòà íà
áîëåñòè è íèñêà òåìïåðàòóðà, êàêòî è õèìèêî-òåõíîëîãè÷íèòå ñâîéñòâà ñà ïðîâåäåíè
ñïîðåä âúçïðèåòèòå ñòàíäàðòíè ìåòîäèêè.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Åòàïèòå íà ñúçäàâàíå íà äèõàïëîèäíèòå ñîðòîâå “Ïîëåíà”, “Àíòèöà” è
“Êðèñòîðà” ñà ïðåäñòàâåíè â Òàáëèöà 1. Ïðåç 1991 ã. å íàïðàâåíà êðúñòîñêà ìåæäó
ñîðòîâåòå “Êðèñòàë” è “Ñïàðòàíêà”. Íà ñëåäâàùàòà ãîäèíà îò îòãëåäàíèòå ïðè ïîëñêè
óñëîâèÿ F1 ðàñòåíèÿ ñà âçåòè êëàñîâå è ñà êóëòèâèðàíè 1770 àíòåðè. Èíäóöèðàíè ñà
330 êàëóñè è åìáðèîèäè, îò êîèòî ñà ðåãåíåðèðàíè 47 çåëåíè è 5 àëáèíîñíè ðàñòåíèÿ.
Ïðåç 1993 ã. õàïëîèäíèòå çåëåíè ðåãåíåðàíòè ñà îáðàáîòåíè ñ ðàçòâîð íà êîëõèöèí,
êàòî ñà ïîëó÷åíè 29 äèõàïëîèäíè ëèíèè. Ëèíèèòå ñ ïîâå÷å îò 10 çúðíà ñà çàñåòè
äèðåêòíî íà ïîëåòî, à ñëàáî îçúðíåíèòå ñà ðàçìíîæåíè â îðàíæåðèÿ ïðåç 1993/94 ã.
Íà ñëåäâàùàòà ãîäèíà ðàçìíîæåíèòå â îðàíæåðèÿ ëèíèè ñà îòãëåäàíè íà ïîëåòî è
îò òÿõ å îòáðàíà äèõàïëîèäíà ëèíèÿ “308/14-28-2”. Òÿ å èçïèòàíà â ÊÏ ïðåç 1996 ã. è
â ÊÑÎ ïðåç ñëåäâàùèòå òðè ãîäèíè. Âèñîêèòå ðåçóëòàòè â ÊÑÎ äàäîõà îñíîâàíèå
ëèíèÿòà äà áúäå ïðåäëîæåíà çà èçïèòâàíå êàòî êàíäèäàò-ñîðò â ìðåæàòà íà ÈÀÑÀÑ.
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íà ïúðâèòå áúëãàðñêè äèõàïëîèäíè ñîðòîâå çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà.

Ïðåç 2000 è 2001 ã. êàíäèäàò-ñîðò “Ïîëåíà” äåìîíñòðèðà äîáðè ïðîäóêòèâíè
âúçìîæíîñòè è ïî-êúñíî å ïðèçíàò çà ñîðò. Öåëèÿò ïåðèîä íà ñúçäàâàíå íà
äèõàïëîèäíèÿ ñîðò “Ïîëåíà” âêëþ÷âà 11 ãîäèíè.

Ïðåç 1995 ã. å îñúùåñâåíà êðúñòîñêà ìåæäó êîíâåíöèîíàëíèòå ëèíèè “627/86-9-
14” è “F302-Ê4-221”, ñëåä êîåòî ïðè îðàíæåðèéíè óñëîâèÿ ñà îòãëåäàíè äîíîðíè
ðàñòåíèÿ çà àíòåðíà êóëòóðà. Â íà÷àëîòî íà 1996 ã. îò êðúñòîñêàòà ñà êóëòèâèðàíè
ñàìî 390 àíòåðè, äàëè íà÷àëî íà 232 êàëóñè è åìáðèîèäè. Îò èíäóöèðàíèòå
åìáðèîãåííè ñòðóêòóðè ñà ðåãåíåðèðàíè 33 çåëåíè è 55 àëáèíîñíè ðàñòåíèÿ.
Âïîñëåäñòâèå õàïëîèäíèòå çåëåíè ðåãåíåðàíòè ñà îáðàáîòåíè ñ ðàçòâîð íà êîëõèöèí
è ïîëó÷åíèòå 29 äèõàïëîèäíè ëèíèè ñà ðàçìíîæåíè â îðàíæåðèÿ ïðåç 1997 ã.
Ñëåäâàùàòà ãîäèíà å íåóñïåøíà çà îòáîð ïîðàäè íåðåäîâíî ïîíèêâàíå. Ïðåç 1998/
99 ã. äèõàïëîèäíèòå ëèíèè îòíîâî ñà îòãëåäàíè íà ïîëåòî è å îòáðàíà ëèíèÿ “12-8-
10-1”. Äèõàïëîèäíàòà ëèíèÿ å îöåíåíà â ÊÏ ïðåç 2000 ã. è â ÊÑÎ ïðåç ñëåäâàùèòå
äâå ãîäèíè. Îòëè÷íèòå ðåçóëòàòè ïî îòíîøåíèå íà äîáèâ è îñîáåíî íà õèìèêî-
òåõíîëîãè÷íèòå êà÷åñòâà ìîòèâèðàõà ïðåäàâàíåòî íà äèõàïëîèäíàòà ëèíèÿ çà
èçïèòâàíå â ïóíêòîâåòå íà ÈÀÑÀÑ, êúäåòî ïðåç 2003 è 2004 ã. òÿ, êàòî êàíäèäàò-ñîðò
“Àíòèöà”, ïîòâúðäè äîñòîéíñòâàòà ñè. Âðåìåòî çà ñúçäàâàíå íà äèõàïëîèäíèÿ ñîðò
“Àíòèöà” å 10 ãîäèíè.

Âúçìîæíî íàé-áúðçî å èçëú÷åí äèõàïëîèäíèÿò ñîðò “Êðèñòîðà”. Ïðåç ïðîëåòòà
íà 1998 ã. ñà êðúñòîñàíè ñîðòîâåòå “Êðèñòàë” è “Òîäîðà” è îùå ñúùàòà ãîäèíà ïðè
îðàíæåðèéíè óñëîçèÿ ñà îòãëåäàíè F1 ðàñòåíèÿ, îò êîèòî ñà çàëîæåíè 3900 àíòåðè.
Èíäóöèðàíè ñà 2719 êàëóñè è åìáðèîèäè, à â íà÷àëîòî íà 1999 ã. ñà ðåãåíåðèðàíè
917 çåëåíè è 467 àëáèíîñíè ðàñòåíèÿ. Èçâúðøåíà å îáðàáîòêà ñ ðàçòâîð íà êîëõèöèí
íà õàïëîèäíèòå çåëåíè ðåãåíåðàíòè, êàòî â êðàéíà ñìåòêà ñà ïîëó÷åíè 455
äèõàïëîèäíè ëèíèè. Ïðåç åñåíòà ñà çàñåòè íà ïîëåòî è íà ñëåäâàùàòà ãîäèíà å
îòáðàíà ëèíèÿ “ÊÒ17/99-1”. Äèõàïëîèäíàòà ëèíèÿ å èçïèòàíà â ÊÏ ïðåç 2001 ã., à
ñëåäâàùèòå òðè ãîäèíè â ÊÑÎ. Âèñîêèÿò äîáèâ íà çúðíî áå ïðåäïîñòàâêà çà âêëþ÷âàíå
íà ëèíèÿòà êàòî êàíäèäàò-ñîðò â äúðæàâíîòî ñîðòîèçïèòâàíå ïðåç 2005 è 2006 ã.
Êàíäèäàò-ñîðò “Êðèñòîðà” ðåàëèçèðà çíà÷èòåëåí è ñòàáèëåí äîáèâ â îòäåëíèòå
ïóíêòîâå è âïîñëåäñòâèå å ïðèçíàò çà ñîðò. Äèõàïëîèäíèÿò ñîðò “Êðèñòîðà” å

Òàáëèöà 1. Õðîíîëîãèÿ íà ñúçäàâàíå íà äèõàïëîèäíèòå ñîðòîâå  
“Ïîëåíà”, “Àíòèöà” è “Êðèñòîðà” 

Table 1. Chronology of development of doubled haploid varieties 
“Polena”, “Antitsa” and “Kristora” 

Ãîäèíà /Year 
Äèõàïëîèäíè ñîðòîâå 

Doubled haploid varieties 

Åòàï 
Stage 

Ïîëåíà 
Polena 

Àíòèöà 
Antitsa 

Êðèñòîðà 
Kristora 

Êðúñòîñêà / Cross  1991 1995 1998 
Àíòåðíà êóëòóðà / Anther culture 1992 1996 1998 
Äèïëîèäèçàöèÿ / Diploidization 1993 1996 1999 
Ñåëåêöèîíåí ïèòîìíèê 
Breeding nursery 1994-1995 1997-

1999 2000 

Êîíòðîëåí ïèòîìíèê  
Control nursery 1996 2000 2001 

Êîíêóðñåí ñîðòîâ îïèò 
Competitive variety trial 1997-1999 2001-

2002 
2002-
2004 

Äúðæàâíî ñîðòîèçïèòâàíå (ÈÀÑÀÑ) 
National Variety Testyng (EAVTFISC) 2000-2001 2003-

2004 
2005-
2006 

Îáù áðîé ãîäèíè çà ñúçäàâàíå 
Total number of years for development 11 10 9 
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ñúçäàäåí ñàìî çà 9 ãîäèíè.

Â Òàáëèöà 2 ñà îòðàçåíè íÿêîè áèîëîãè÷íè è ñòîïàíñêè êà÷åñòâà, õàðàêòåðèçèðàùè
íîâîñúçäàäåíèòå ñîðòîâå.

Äèõàïëîèäíèÿò ñîðò “Ïîëåíà” å áåëîêëàñà îñèëåñòà ÷åðâåíêà (var.
erythrospermum) ñ âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà îêîëî 82 cm, ñúñ ñðåäíà ãúñòîòà íà ïîñåâà
ïðè èçêëàñÿâàíå è îòíîñèòåëíî ïî-êðàòúê âåãåòàöèîíåí ïåðèîä. Äðóãèòå äâà
äèõàïëîèäíè ñîðòà ñà îò var. lutescens (áåëîêëàñà áåçîñèëåñòà ÷åðâåíêà), ñúñ
ñðàâíèòåëíî áëèçêè ñòîéíîñòè íà âèñî÷èíàòà íà ðàñòåíèÿòà è âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä.
È òðèòå äèõàïëîèäíè ñîðòà ñà óñòîé÷èâè íà ïîëÿãàíå è ñðåäíî óñòîé÷èâè íà íàïàäåíèå
îò ïðè÷èíèòåëÿ íà áðàøíåñòàòà ìàíà (Blumeria graminis (DC) Speer f. sp. tritici),
ëèñòíàòà (Puccinia recondita Rob. & Desm. f. sp. tritici) è ñòúáëåíàòà (Puccinia graminis
Pers. f. sp. tritici) ðúæäà. Çàáåëåæèòåëíà îñîáåíîñò íà ñîðò “Ïîëåíà” å ïî-âèñîêàòà
ñòóäîóñòîé÷èâîñò, à íà “Êðèñòîðà” – ïî-ïëúòíèÿ ñòúáëîñòîé. Ïðåç ãîäèíèòå íà
äúðæàâíîòî ñîðòîèçïèòâàíå “Ïîëåíà” ïîêàçà ñðåäåí äîáèâ íà çúðíî 549.2 kg/dka,
ïðåâèøàâàéêè ñ 4.5% ñîðò “Ñàäîâî 1” – ñòàíäàðòà íà ãðóïàòà íà ñðåäíèòå ïî ñèëà
ïøåíèöè. Ïðè ñîðò “Àíòèöà” å îò÷åòåí ñðåäåí äîáèâ 538.8 kg/dka, ñ 6.5% íàä
ñòàíäàðòà çà ãðóïàòà íà ñèëíèòå ïøåíèöè ñîðò “Ïîáåäà”. Ñîðò “Êðèñòîðà” ðåàëèçèðà
íàé-âèñîê ñðåäåí äîáèâ 733.8 kg/dka, êàòî ïðåâèøàâà ñ 10.8% ñòàíäàðòà çà ãðóïàòà
ñîðò “ßíòúð”(Áþëåòèí íà ÈÀÑÀÑ 2000-2006). Ðàçëèêèòå ñïðÿìî ñòàíäàðòèòå ñà
äîñòîâåðíè.

Îò íàïðàâåíèòå õèìèêî-òåõíîëîãè÷íè èçñëåäâàíèÿ íà õëåáíèòå äèõàïëîèäíè
ñîðòîâå (Òàáëèöà 3) ñå óñòàíîâÿâà, ÷å ïðè “Ïîëåíà” èìà ñúùåñòâåíî ïîíèæàâàíå íà
ìàñàòà íà 1000 çúðíà è ñåäèìåíòàöèîííîòî ÷èñëî â ñðàâíåíèå ñúñ ñòàíäàðòà ñîðò
“Ñàäîâî 1”.

Ñúùåâðåìåííî çíà÷èòåëíèòå ðàçëèêè ïî îòíîøåíèå ðàçìåêâàíå íà òåñòîòî è
îáåìåí äîáèâ íà õëÿáà íå ñà äîêàçàíè. Ñèëíèÿò ñîðò “Àíòèöà” âïå÷àòëÿâà ñ

Òàáëèöà 2. Áèîëîãè÷íè è ñòîïàíñêè êà÷åñòâà íà äèõàïëîèäíèòå ñîðòîâå  
      “Ïîëåíà”, “Àíòèöà” è “Êðèñòîðà” 
Table 2. Biological and agronomic traits of doubled haploid varieties  

“Polena”, “Antitsa” and “Kristora” 
Äèõàïëîèäíè ñîðòîâå 

Doubled haploid varieties Áèîëîãè÷íè è ñòîïàíñêè êà÷åñòâà 
Biological and agronomic traits Ïîëåíà 

Polena 
Àíòèöà 
Antitsa 

Êðèñòîðà 
Kristora 

Áîòàíè÷åñêà ðàçíîâèäíîñò 
Varietas erytrospermum lutescens lutescens 

Âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà (cm) 
Plant height (cm) 82 96 98 

Ãúñòîòà íà ïîñåâà (êëàñîâå/m2) 
Density of sowing (spikes/m2) 617 536 705 

Óñòîé÷èâîñò íà ïîëÿãàíå (ñòåïåí) 
Logging resistance (degree) 7-9 7-9 7-9 

Âåãåòàöèîíåí ïåðèîä (äíè) 
Vegetation period (days) 219 234 240 

Ñòóäîóñòîé÷èâîñò (ñòåïåí) 
Winter hardiness (degree) 

âèñîêà 
high 

ñðåäíà 
medium 

ñðåäíà 
medium 

Óñòîé÷èâîñò íà áðàøíåñòà ìàíà, 
ëèñòíà è ñòúáëåíà ðúæäà (ñòåïåí) 
Resistance to powdery mildew, leaf 
and stem rusts (degree) 

ñðåäíî 
óñòîé÷èâ 
medium 
resistant 

ñðåäíî 
óñòîé÷èâ 
medium 
resistant 

ñðåäíî 
óñòîé÷èâ 
medium 
resistant 

Äîáèâ íà çúðíî (kg/dka) 
Grain yield (kg/dka) 549.2 538.8 733.8 

erythrospermum
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íà ïúðâèòå áúëãàðñêè äèõàïëîèäíè ñîðòîâå çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà.

äîñòîâåðíî óâåëè÷åíîòî ñúäúðæàíèå íà ñóðîâ ïðîòåèí è äîáèâà íà ìîêúð ãëóòåí.
Õèìèêî-òåõíîëîãè÷íèòå ïîêàçàòåëè ñà äîáðå áàëàíñèðàíè è ñå äîáëèæàâàò äî òåçè
íà ñòàíäàðòà ñîðò “Ïîáåäà”. Ïðîäóêòèâíèÿò äèõàïëîèäåí ñîðò “Êðèñòîðà” å ñúñ
ñêðîìíè õëåáîïåêàðíè êà÷åñòâà è íèñêî ñúäúðæàíèå íà ïðîòåèí, êîåòî ãî ïðàâè
ïîäõîäÿù çà ïðîèçâîäñòâî íà áèîåòàíîë.

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Â ðåçóëòàò íà 20-ãîäèøíà åêñïåðèìåíòàëíà ðàáîòà ïî àíòåðíà êóëòóðà è
èíòåãðèðàíå íà ìåòîäà ñ êîâåíöèîíàëíàòà ñåëåêöèÿ, â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè
èíñòèòóò ñà ñúçäàäåíè òðè ñîðòà çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà ñ ðàçíîîáðàçíî
ñú÷åòàíèå íà ïðèçíàöèòå. Ïðè ñîðò “Êðèñòîðà” íàïúëíî å ðåàëèçèðàíî ãîëÿìîòî
ïðåäèìñòâî íà õàïëîèäèÿòà çà ñúêðàùàâàíå íà âðåìåòî çà ïîëó÷àâàíå íà ãåíåòè÷íî
ñòàáèëíè ëèíèè. ×ðåç êîíâåíöèîíàëíèÿ ïîäõîä ïåðèîäúò çà èçëú÷âàíå íà ñîðò å 13-

Òàáëèöà 3. Õèìèêî-òåõíîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà ñîðòîâåòå ñòàíäàðòè  
çà ãðóïèòå ïî êà÷åñòâî “Ñàäîâî 1” è “Ïîáåäà”  
è äèõàïëîèäíèòå ñîðòîâå “Ïîëåíà” è “Àíòèöà” 

Table 3. Technological characterization of standard varieties 
for the groups of quality “Sadovo 1” and “Pobeda”  
and doubled haploid varieties “Polena” and “Antitsa” 

Ñðåäíè ïî ñèëà ïøåíèöè 
Medium strong wheats 

Ñèëíè ïøåíèöè 
Strong wheats Ïîêàçàòåë 

Character Ñàä. 1 
Sad. 1 

Ïîëåíà 
Polena 

+ Ïîá. 
Pob. 

Àíòèöà 
Antitsa 

+ 

Мàñà íà 1000 çúðíà (g) 
Thousand kernel weight (g) 44.5 39.8 4.7 

** 42.6 45.3 2.7 

Õåêòîëèòðîâà ìàñà (kg) 
Test weight (kg) 81.2 80.2 1.0 78.3 78.8 0.5 

Îáùà ñòúêëîâèäíîñò (%) 
Total vitreousness (%) 88 83 5 61 54 7 

Ñúäúðæàíèå íà ñóðîâ ïðîòåèí 
(% ñ.â.) 
Crude protein content (% d.m.) 

11.6 11.7 0.1 13.9 15.0 1.1 
* 

Ñåäèìåíòàöèîííî ÷èñëî (cm3) 
Sedimentation value (cm3) 48 29 19 

** 60 69 9 

Äîáèâ íà ìîêúð ãëóòåí îò 
çúðíîòî (%) 
Wet gluten yield in grain (%) 

24.0 23.8 0.2 
 27.3 30.4 3.1 

** 

Îáðàçóâàíå è óñòîé÷èâîñò íà 
òåñòîòî (min) 
Dough form and resistance (min) 

4.0 3.4 0.6 
 5.3 5.4 0.1 

Ðàçìåêâàíå íà òåñòîòî (â. åä.) 
Dough softening (val. un.) 122 140 18 113 93 20 

Âàëîðèìåòð. ñ-ñò (óñë. åä.) 
Valorimetric value (rel. un.) 49 44 5 55 59 4 

Îáåìåí äîáèâ íà õëÿáà 
(cm3/100g) 
Loaf volume yield (cm3/100g) 

409 440 31 496 470 26 

Ôîðìîóñòîé÷èâîñò (h/d) 
Loaf ratio (h/d) 0.39 0.44 0.05 0.41 0.37 0.04 

Îáùà îðãàíîëåïòè÷íà îöåíêà 
Total organoleptic evaluation 6.1 6.0 0.1 6.7 7.1 0.4 

*, ** - äîêàçàíîñò íà ðàçëèêèòå ñúîòâåòíî ïðè Ð=5 è 1% 
- significant differences at Ð=5 and 1%, respectively
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14 ãîäèíè, à êîìáèíèðàíåòî ìó ñ àíòåðíà êóëòóðà ðåäóöèðà ïðîöåñà äî 9-10 ãîäèíè.
Ïðè ïî-ðàíî ñúçäàäåíèòå äèõàïëîèäíè ñîðòîâå “Ïîëåíà” è “Àíòèöà” èìà èçâåñòíî
çàáàâÿíå ïîðàäè òåõíîëîãè÷íè ïðè÷èíè (ìàëúê áðîé ñåìåíà, íåðåäîâíî ïîíèêâàíå).

Èçâëè÷àíåòî íà ëèíèè ñ öåííè ñòîïàíñêè êà÷åñòâà îò äèõàïëîèäèòå å óëåñíåíî
ïðåäâèä ïî-ìàëêàòà íåîáõîäèìà èçâàäêà. Óáåäèòåëåí ïðèìåð ñà ïúðâèòå â ñâåòà
äèõàïëîèäíè ñîðòîâå çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà “Jinghua ¹1”(Hu 1986), “Florin”
(De Buyser et al. 1987) è “GK Delibab” (Pauk et al. 1995), êîèòî ñà ñåëåêöèîíèðàíè
ñúîòâåòíî îò 28, 64 è 49 äèõàïëîèäíè ëèíèè. Â íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå ñå ïîòâúðæäàâà
ãîðíàòà çàêîíîìåðíîñò, êàòî èçâåñòíî èçêëþ÷åíèå å ñîðò “Êðèñòîðà”, îòáðàí îò 455
äèõàïëîèäíè ëèíèè. Ñëåäîâàòåëíî äîáðîòî ïîçíàâàíå íà ðîäèòåëñêèòå êîìïîíåíòè
è òÿõíàòà êîìáèíàòèâíà ñïîñîáíîñò å îïðåäåëÿùî çà åôåêòèâíîñòòà íà àíòåðíàòà
êóëòóðà. Ïîëó÷åíèòå ÷ðåç àíòåðíî êóëòèâèðàíå ëèíèè íå ñå îòëè÷àâàò ñúùåñòâåíî
îò êîíâåíöèîíàëíèòå (Ma et al. 1999) è ïðèòåæàâàò ñõîäåí ñïåêòúð íà âàðèðàíå íà
àãðîíîìè÷íèòå ïîêàçàòåëè (Lokos Toth & Hasan 1999). Â òàçè âðúçêà ñú÷åòàâàíåòî íà
õàïëîèäèÿòà ÷ðåç àíòåðíà êóëòóðà ñ êîíâåíöèîíàëíàòà ñåëåêöèÿ å ïðåäïîñòàâêà çà
ñúêðàùàâàíå íà ìíîãîêðàòíèÿ îòáîð è óñêîðåíî ñúçäàâàíå íà äèõàïëîèäíè ëèíèè ñ
öåííè ñòîïàíñêè êà÷åñòâà.
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