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Ðåçþìå

Ïëàìåíîâ, Ä., Â. Èâàíîâà, Ï. Ñïåöîâ. Óñòîé÷èâîñò êúì êàôÿâà ðúæäà íà îáðàçöè
îò Triticum turgidum ssp. dicoccon.

Îáåêò íà ïðîó÷âàíåòî ñà 128 îáðàçöè äâóçúðíåñò ëèìåö ñ ïðîèçõîä îò 28 ñòðàíè,
ïðåäîñòàâåíè îò ICARDA – Ñèðèÿ. Èçñëåäâàíà å óñòîé÷èâîñòòà èì êúì 13 ïàòîòèïà
íà  Puccinia triticina Eriks. â ìëàäà ôàçà. Ïðè 52 îò îáðàçöèòå (40.6%) å îò÷åòåíà
óñòîé÷èâà ðåàêöèÿ êúì åäèí è ïîâå÷å îò èçîëàòèòå íà êàôÿâàòà ðúæäà. Èçïîëçâàíèÿò
ìóëòèïàòîòèïåí òåñò, áàçèðàù ñå íà ñðàâíèòåëíàòà ðåàêöèÿ íà èçñëåäâàíèòå
ãåíîòèïîâå è òàçè íà èçîãåííèòå ëèíèè íè äàâà îñíîâàíèå äà ïðåäïîëîæèì, ÷å 5 îò
ãåíîòèïîâåòå ïðèòåæàâàò ðàñîâîñïåöèôè÷åí ãåí Lr13, à åäèí - Lr23. Ïîëó÷åíèòå
ðåçóëòàòè ïîòâúðæäàâàò ôèòîïàòîëîãè÷íàòà öåííîñò íà äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö, êàòî
óñòîé÷èâèòå îáðàçöè ñëåäâà äà áúäàò âêëþ÷åíè â ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà íà
îáèêíîâåíàòà çèìíà ïøåíèöà.

Êëþ÷îâè äóìè: T. turgidum ssp. dicoccon – Oáðàçöè – Óñòîé÷èâîñò – Êàôÿâà
ðúæäà – Lr ãåíè

Abstract

Plamenov, D., V. Ivanova, P. Spetsov. Leaf rust resistance of Triticum turgidum ssp.
dicoccon.

The study investigated 128 accessions of emmer wheat originated from 28 countries
and supplied from ICARDA – Syria. Their resistance to 13 pathotypes of Puccinia triticina
Eriks. at seedling stage was evaluated. Fifty two accessions (40.6%) exhibited a resistant
reaction to one and more pathotypes. The comparison of infection type displayed by the
accessions and tester lines allowed the postulations of two known leaf rust genes in the
material: five genotypes possessed Lr13 gene, and one - Lr23. The results confirmed the
phytopathological value of emmer wheat, and its potential as genetic resources in com-
mon wheat breeding.

Key words: T. turgidum ssp. dicoccon – Accessions – Resistance – Leaf rust – Lr
genes

ÓÂÎÄ

Åäíà îò íàé-âàæíèòå è øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíè ëèñòíè áîëåñòè ïî ïøåíèöàòà å
êàôÿâàòà ðúæäà, ïðè÷èíåíà îò ïàòîãåíà Puccinia triticina Eriks. (Mebrate et al., 2008).
Èêîíîìè÷åñêèÿò åôåêò íà áîëåñòòà âúðõó ïøåíè÷íîòî ïðîèçâîäñòâî ïî ñâåòà çàâèñè
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îñíîâíî îò êëèìàòà, ïðåîáëàäàâàùèòå âåòðîâå, íîñåùè èíîêóëóìà è ãåíåòè÷íîòî
ðàçíîîáðàçèå íà èçïîëçâàíèòå ñîðòîâå (Saari and Prescott, 1985). Â çàâèñèìîñò îò
òîâà, çàãóáèòå â äîáèâà âàðèðàò (<10 äî >30%), êàòî ñà ñâúðçàíè è ñ ïîíèæàâàíå íà
êà÷åñòâîòî íà çúðíîòî (Everts et al., 2001; Singh et al., 2002). Ïîâå÷å îò 50 ãåía çà
óñòîé÷èâîñò êúì êàôÿâà ðúæäà ñà èäåíòèôèöèðàíè â ïøåíèöàòà (McIntosh et al.,
2003, 2005). Â ñúùîòî âðåìå îáà÷å, íîâèòå ïàòîòèïîâå áúðçî ïðåîäîëÿâàò ãîëÿìà
÷àñò îò ðàñîâîñïåöèôè÷íèòå ãåíè çà óñòîé÷èâîñò (Hysing et al., 2006; Gill et al., 2008).
Ãåíåòè÷íàòà óñòîé÷èâîñò å åäèí îò íàé-åôåêòèâíèòå îò åêîëîãè÷íà è èêîíîìè÷íà
ãëåäíà òî÷êà ìåòîäè çà êîíòðîë íà áîëåñòòà (Kolmer, 1996; Pink, 2002). Åòî çàùî å
íåîáõîäèìî ïðîó÷âàíå è èäåíòèôèöèðàíå íà íîâè èçòî÷íèöè íà óñòîé÷èâîñò ñðåä
ðàñòèòåëíèòå ðåñóðñè.

Èçâåñòíè ñà öåííèòå ôèòîïàòîëîãè÷íè ïðèçíàöè íà äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö Triticum
turgidum ssp. dicoccon Schrank ex Schübler (ñèíîíèì T. dicoccum). Êúì ìîìåíòà ñà
ïóáëèêóâàíè äàííè îòíîñíî óñòîé÷èâîñòòà êúì êàôÿâà ðúæäà íà îáðàçöè íà âèäà îò
îïðåäåëåíè ðåãèîíè – Èíäèÿ (Mithal and Koppar, 1990), Ðóñèÿ (Gasrataliev, 1983),
Öåíòðàëíà Èòàëèÿ (Corazza et al., 1986), êàêòî è íà ãåíîòèïîâå ñ ðàçíîîáðàçåí
ïðîèçõîä (Knott and Zang, 1990; Damania et al., 1992; Boguslavskij et al., 2000; Al Hakimi
et al., 1998; Yehuda et al., 2004). Ó íàñ ñà èçñëåäâàíè 238 îáðàçöè îò ICARDA – Ñèðèÿ,
îò êîèòî 64 ñà ñ ïúëíà óñòîé÷èâîñò êúì èçïîëçâàíèòå ÷åòèðè ïàòîòèïà íà êàôÿâà
ðúæäà (Ïëàìåíîâ è äð., 2008).

Â ñâåòîâíàòà íàó÷íà ëèòåðàòóðà ñå ñúäúðæàò äàííè çà äâà ãåíà îáóñëàâÿùè
óñòîé÷èâîñò êúì êàôÿâà ðúæäà, êîèòî ñà ïðåõâúðëåíè îò äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö â
îáèêíîâåíàòà ïøåíèöà. Èçâåñòíî å, ÷å ãåíúò Lr14a e ñ ïðîèçõîä îò T. dicoccum (ðóñêè
ñîðò ëèìåö “Yaroslav”) è å ïðåõâúðëåí â T. aestivum (ñîðòîâåòå “Hope” è “H-44”).
Óñòàíîâåíî å ñúùî, ÷å ñúùåñòâóâà òÿñíà âðúçêà ìåæäó òîçè ãåí è äðóãè äâà, êîèòî
ñúùî ñà ïðåõâúðëåíè îò âèäà â õëåáíàòà ïøåíèöà (Sr17 – çà ÷åðíà ðúæäà è Pm5a –
çà áðàøíåñòà ìàíà) (McIntosh et al., 1967; McIntosh et al., 1995; Park et al., 2001).
Èäåíòèôèöèðàí å ãåí çà óñòîé÷èâîñò êúì êàôÿâà ðúæäà, ëîêàëèçèðàí â õðîìîçîìà
4À íà îáðàçåö 104 íà äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö, êàòî âðåìåííî å îáîçíà÷åí Lrac104.
Ñúùèÿò å óñïåøíî ïðåõâúðëåí â ÷óâñòâèòåëåí ñîðò îáèêíîâåíà ïøåíèöà (Hussien et
al., 2005).

Öåëòà íà íàñòîÿùîòî ïðîó÷âàíå å ôèòîïàòîëîãè÷íà îöåíêà íà ðàçíîîáðàçíè ïî
ïðîèçõîä îáðàçöè Triticum turgidum ssp. dicoccon îòíîñíî óñòîé÷èâîñòòà èì êúì
òðèíàäåñåò ïàòîòèïà íà êàôÿâàòà ðúæäà. Ðåçóëòàòèòå ùå ïîçâîëÿò äà ñúïîñòàâèì
ðåàêöèÿòà íà âñåêè îò ãåíîòèïîâåòå ñ òàçè íà èçïîëçâàíèòå èçîãåííè ëèíèè, çà äà
óñòàíîâèì äàëè ñúäúðæàò ãåíè çà óñòîé÷èâîñò êúì ïàòîãåíà è òÿõíîòî âúçìîæíî
èäåíòèôèöèðàíå. Îñâåí òîâà, óñòîé÷èâèòå êúì ïîâå÷å ïàòîòèïîâå îáðàçöè ùå
ïðåäñòàâëÿâàò èíòåðåñ çà ãåíåòèêî-ñåëåêöèîííè ïðîó÷âàíèÿ ñ ó÷àñòèåòî íà
îáèêíîâåíàòà çèìíà ïøåíèöà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Îáåêò íà ïðîó÷âàíåòî ñà 128 îáðàçöè äâóçúðíåñò ëèìåö ñ ïðîèçõîä îò 28 ñòðàíè,
ïðåäîñòàâåíè îò ICARDA – Ñèðèÿ. Ðåàêöèÿòà íà ïîñî÷åíèòå îáðàçöè  êúì êàôÿâà
ðúæäà å èçñëåäâàíà âúâ ôàçà 2-3 ëèñò. Çà èíîêóëèðàíå ñà èçïîëçâàíè íàé-
âèðóëåíòíèòå òðèíàäåñåò ïàòîòèïà îò ðàñîâèÿ ñúñòàâ íà Puccinia triticina Eriks. â
Áúëãàðèÿ çà 2007 ã. Çà ïàòîòèïíàòà äèôåðåíöèàöèÿ ñà èçïîëçâàíè 15 èçîãåííè ëèíèè.
Ãåíåòè÷íèòå ôîðìóëè íà ïàòîòèïîâåòå ñà ïîñî÷åíè â òàáëèöà 1. Çà ãåíåòè÷íàòà
äèôåðåíöèàöèÿ íà èçñëåäâàíèÿ ìàòåðèàë ñà èçïîëçâàíè 35 èçîãåííè ëèíèè ñ èçâåñòíè
ãåíè çà óñòîé÷èâîñò êúì áîëåñòòà. Çàðàçÿâàíåòî ñ îòäåëíèòå ïàòîòèïîâå è îöåíêèòå
çà óñòîé÷èâîñò ñà èçâúðøåíè ïî îïèñàíà îò íàñ ìåòîäèêà (Spetsov et al., 2006). Ñ öåë
ïîäîáðÿâàíå íà ñïîðîîáðàçóâàíåòî ðàñòåíèÿòà ñà ïîëèâàíè ñ ðàçòâîð îò Maleic hy-
drazide 97 %. Îò÷èòàíåòî íà èíôåêöèîçíèÿ òèï ñå èçâúðøâà 9 -12  äíè ñëåä
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èíîêóëàöèÿòà, ñúãëàñíî ñêàëàòà, ïðåäëîæåíà îò Stakman et al. (1962): 0 = èìóíåí,
áåç âèäèìà èíôåêöèÿ; 0; = ïî ëèñòàòà ñå çàáåëÿçâàò óäàðè, ìàëêè íåêðîòè÷íè ïåòíà
áåç ñïîðîíîøåíèå; 1 = óñòîé÷èâ, â ìàëêèòå íåêðîòè÷íè ïåòíà ñå çàáåëÿçâàò äðåáíè
ñîðè; 2 = óñòîé÷èâ äî ñðåäíî óñòîé÷èâ, ñîðèòå ñà ñðàâíèòåëíî ïî-ãîëåìè è îêîëî òÿõ
ñå íàáëþäàâà øèðîê íåêðîòè÷åí âåíåö; 3 = ñðåäíî óñòîé÷èâ äî ñðåäíî ÷óâñòâèòåëåí,
ãîëåìè ñîðè ñ õëîðîòè÷åí âåíåö îêîëî òÿõ;  4 = ÷óâñòâèòåëåí, ãîëåìè ñïîðîëèðàùè
óðåäèè ñúñ ñâåòëî çåëåí îðåîë îêîëî òÿõ. Ñ îãëåä íà àíàëèçà âúçïðèåõìå ñëåäíîòî
ãðóïèðàíå: R (óñòîé÷èâîñò), ñ îöåíêè 0, 0;, 1, 2, êàêòî è ìåæäèííèòå òèïîâå 0-1 è 0-2;
è S (÷óâñòâèòåëíîñò), ñ îöåíêè 3-4. Çà ñðàâíåíèå å èçïîëçâàí ÷óâñòâèòåëíèÿ ñîðò
ïøåíèöà “Michigan Amber” ñ òèï íà èíôåêöèÿ 4.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Îò èçñëåäâàíèòå çà óñòîé÷èâîñò êúì êàôÿâà ðúæäà 128 îáðàçöè, 52 (40.6%)
ïðîÿâÿâàò óñòîé÷èâîñò êúì åäèí è ïîâå÷å îò ïàòîòèïîâåòå (òàáë. 2). Äåâåòíàäåñåò îò
óñòîé÷èâèòå ãåíîòèïîâå ñà ðåçèñòåíòíè è êúì ïàòîòèïîâåòå íà ïàòîãåíà â ïðåäõîäíî
íàøå èçñëåäâàíå (Ïëàìåíîâ è äð., 2008). Â íàñòîÿùîòî ïðîó÷âàíå, ñ íàé-âèñîêà
óñòîé÷èâîñò (êúì 10 èçîëàòà) ñå îòëè÷àâà îáðàçåö ¹ 99244 (ñ ïðîèçõîä îò Éåìåí).
Ñúùèÿò ãåíîòèï ïîêàçà ïúëíà óñòîé÷èâîñò êúì èçïîëçâàíèòå ÷åòèðè ïàòîòèïà â
ïîñî÷åíîòî ïî-ðàííî ïðîó÷âàíå. Òîâà äàâà îñíîâàíèå äà ïðèåìåì îáðàçåöà çà öåíåí
èçòî÷íèê íà ãåíè, êîéòî ñëåäâà äà áúäå âêëþ÷åí â ñåëåêöèîííî-ïîäîáðèòåëíàòà ðàáîòà
ñ õëåáíàòà ïøåíèöà. Äâà ãåíîòèïà - ¹ 88738 (×åõèÿ) è ¹ 99236 (Éåìåí) ñà óñòîé÷èâè
êúì 9 èçîëàòà. Îáðàçåöúò îò ×åõèÿ å íàïúëíî óñòîé÷èâ êúì áîëåñòòà â ïðåäèøíîòî
íàøå èçñëåäâàíå. Óñòîé÷èâîñò êúì 8 ïàòîòèïà ïðîÿâÿâàò òðè ãåíîòèïà - ¹ 45365 è
¹ 88735 (Ãåðìàíèÿ) è ¹ 99234 (Éåìåí). Âòîðèÿò îáðàçåö å ïîñî÷åí îò íàñ êàòî
óñòîé÷èâ â ïðåäíàòà ïóáëèêàöèÿ. Ïåò îò ëèíèèòå (¹ 45404 – Øâåéöàðèÿ, ¹ 91674,
¹ 91675 è ¹ 91692 – Åòèîïèÿ è 127709 – Ðóñèÿ) ñà ñ óñòîé÷èâà ðåàêöèÿ êúì 6
ïàòîòèïà. Îò òÿõ, ¹ 91675 ïðåäñòàâëÿâà èíòåðåñ ñ óñòîé÷èâîñòòà ñè êúì äðóãè ÷åòèðè
èçîëàòà íà êàôÿâà ðúæäà (Ïëàìåíîâ è äð., 2008). Îñòàíàëèòå 41 ãåíîòèïà ñ óñòîé÷èâà
ðåàêöèÿ ñå ãðóïèðàò ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: 4 íå ñå íàïàäàò îò áîëåñòòà ïðè çàðàçÿâàíå ñ
5 ïàòîòèïà, 8 – ñ 4, 7 – ñ 3 è 8 – ñ 2 ïàòîòèïà. Íàé-ìíîãî (14 áð.) ñà ãåíîòèïîâåòå ñ
óñòîé÷èâîñò ñàìî íà åäèí îò èçîëàòèòå. Ñëåä èíîêóëàöèÿ íà 5 ãåíîòèïà äâóçúðíåñò
ëèìåö ñ ÷åòèðè èçîëàòà íà P. triticina, êúì òðè îò òÿõ ðåàêöèÿòà å èìóííà, à êúì åäèí
å ÷óâñòâèòåëíà (Yehuda et al., 2004). Knott and Zang (1990) ïðåäëàãàò âèäà êàòî öåíåí
èçòî÷íèê íà ãåíè çà óñòîé÷èâîñò êúì ðúæäè (êàôÿâà è ÷åðíà).  Ñðàâíÿâàéêè ïî
àãðîíîìè÷åñêè ïðèçíàöè îáðàçöè íà T. dicoccum è T. durum, Al Hakimi et al. (1998)

Òàáëèöà 1. Ãåíåòè÷íè ôîðìóëè íà òðèíàäåñåò ïàòîòèïà íà P.  triticina 
Table 1. Genetic formulas of thirteen pathotypes of P. triticina 

Ïàòîòèïîâå 
Pathotypes 

Àâèðóëåíòíè êúì Lr ãåíè 
Avirulent to Lr genes 

Âèðóëåíòíè êúì Lr ãåíè 
Virulent to Lr genes 

63572 1, 9,15, 24, 28 2a, 2b, 2c, 3, 11, 17,19, 21, 23, 26 
73573 9,15, 28 1, 2a, 2b, 2c, 3,11,17,19, 21, 23, 24, 26 
02577 1, 2a, 2b, 2c, 9, 15 3,11,17,19, 21, 23, 24, 26, 28 
12773 2a, 2b, 2c, 9, 28 1, 3, 11, 15, 17 19, 21, 23, 24, 26 
53773 2a, 9, 28 1, 2b, 2c, 3, 11, 15, 17, 19, 21, 23,24, 26 
22773 1, 2b, 2c, 9, 28 2a, 3, 11, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 26 
23777 1, 2b, 9 2a, 2c, 3, 11, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 26, 28 
07576 1, 2a, 2b, 15, 24  2c, 3, 9, 11, 17, 19, 21, 23, 26, 28 
03762 1, 2a, 2b, 9, 19, 24, 28  2c, 3, 11, 15, 17, 21, 23, 26 
43567 1, 2a, 9, 15, 19  2b, 2c, 3, 11, 17, 21, 23, 24, 26, 28 
22777 1, 2b, 2c, 9  2a, 3, 11, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 26, 28 
27736 1, 2b, 23, 24  2a, 2c, 3, 9, 11, 15,17,19, 21, 26, 28 
23576 1, 2b, 9, 15, 24  2a, 2c, 3, 11, 17, 19, 21, 23, 26, 28 
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Óñòîé÷èâîñò êúì êàôÿâà ðúæäà íà îáðàçöè îò Triticum turgidum ssp. dicoccon.

ñúùî îò÷èòàò âèñîêàòà óñòîé÷èâîñò íà äâóçúðíåñòèÿ ëèìåö.
Îáðàçöèòå, êîèòî ñà ñ óñòîé÷èâà ðåàêöèÿ íàé-ìàëêî êúì åäèí îò èçîëàòèòå íà

êàôÿâà ðúæäà, ñà ñ ïðîèçõîä îò 18 ñòðàíè. Íàé-ìíîãî óñòîé÷èâè ãåíîòèïîâå
ïðîèçõîæäàò îò Åòèîïèÿ è Ðóñèÿ (ïî 8 áð.). Ñïîðåä Vavilov (1935), Åòèîïèÿ å åäèí îò
öåíòðîâåòå íà ïðîèçõîä íà âèäà. Ïðè åêñïåäèöèÿ çà êîëåêöèîíèðàíå íà T. dicoccum,
íàé-ìíîãî îáðàçöè ñà ñúáðàíè îò Åòèîïèÿ (Perrino et al., 1995). Mariam and Mekbib
(1988) îöåíÿâàò ãåíîòèïîâå îò ñúùàòà ñòðàíà ïî ðåäèöà àãðî-ìîðôîëîãè÷íè ïðèçíàöè
è óñòàíîâÿâàò âèñîêà âàðèàáèëíîñò, ïîðàäè êîåòî Damania et al. (1992) ñî÷àò âèäà
êàòî èíòåðåñåí â ãåíåòèêî-ñåëåêöèîííî íàïðàâëåíèå. Èçñëåäâàéêè ðåàêöèÿòà íà
åòèîïñêè îáðàçöè êúì äðóã âèä ðúæäà (÷åðíà), Beteselassie et al. (2007) çàêëþ÷àâàò,
÷å òå ñà íàäåæäåí èçòî÷íèê íà ãåíè çà èìóíîñåëåêöèÿòà. Ïî îòíîøåíèå íà ãîëåìèÿ
áðîé óñòîé÷èâè îáðàçöè, ïðîèçõîæäàùè îò Ðóñèÿ, íàøèòå äàííè íàìèðàò
ïîòâúðæäåíèå â èçñëåäâàíåòî íà Boguslavskij et al. (2000), êîèòî îò÷èòàò òðè ãåíîòèïà
ñ ðåçèñòåíòíà ðåàêöèÿ. Gasrataliev (1983) ñúùî èçòúêâà óñòîé÷èâîñòòà íà îáðàçöè îò
âèäà, êîëåêöèîíèðàíè îò Ðóñèÿ. Ðåçóëòàòèòå îò èçñëåäâàíåòî íè ñî÷àò, ÷å ñ ïî 5
óñòîé÷èâè ëèíèè ñà ïðåäñòàâåíè Ãåðìàíèÿ è Ãðóçèÿ, à Àðìåíèÿ è Éåìåí – ñ ïî 4
áðîÿ. Îáðàçöèòå îò Éåìåí ñà öåííè êàòî ïîòåíöèàëíè èçòî÷íèöè íà ãåíè çà
óñòîé÷èâîñò, çà êîåòî ñâèäåòåëñòâà ïîñî÷åíàòà ïî-ãîðå ðåàêöèÿ êúì ïàòîòèïîâåòå.
Ãåíîòèï ñ ïðîèçõîä îò Àðìåíèÿ å ñ ðåçèñòåíòíîñò è â ïðîó÷âàíåòî íà  Boguslavskij et
al. (2000). Ãúðöèÿ è Èðàí èçëú÷âàò ïî 3, à Ñúðáèÿ è Àçåðáàéäæàí – ïî 2 îáðàçöè
äâóçúðíåñò ëèìåö ñ óñòîé÷èâîñò êúì îòäåëíè èçîëàòè íà P. triticina. Îò 8 ñòðàíè
(Øâåéöàðèÿ, Óíãàðèÿ, ×åõèÿ, Áúëãàðèÿ, Èíäèÿ, Èñïàíèÿ, Ìàðîêî, Ïîëøà) ñà
êîëåêöèîíèðàíè ïî åäèí ãåíîòèï ñ ðåçèñòåíòíà ðåàêöèÿ. Äàííèòå íè çà îáðàçöèòå îò
Øâåéöàðèÿ, Èñïàíèÿ è Ïîëøà êîðåëèðàò ñ ðåçóëòàòèòå íà Boguslavskij et al. (2000), à
çà Èíäèÿ – ñ ïðîó÷âàíåòî íà Mithal and Koppar (1990).

Ñúïîñòàâÿéêè ðåàêöèÿòà íà èçñëåäâàíèòå îáðàçöè êúì òðèíàäåñåòòå ïàòîòèïà
íà P. recondita ñ òàçè íà èçîãåííèòå ëèíèè, ìîæåì äà íàïðàâèì èçâîäà, ÷å 6 ãåíîòèïà
âåðîÿòíî ñà íîñèòåëè íà èçâåñòíè ãåíè çà óñòîé÷èâîñò êúì áîëåñòòà. Ïåò îò òÿõ (¹
45407 – Ñúðáèÿ, ¹ 45415 – Ãðóçèÿ, ¹ 118256 – Èíäèÿ, ¹ 127695 – Èñïàíèÿ è ¹
127704 - Ìàðîêî) ïîêàçâàò óñòîé÷èâîñò êúì ïàòîòèï 23777, êîåòî ñúâïàäà ñ
ïðîÿâëåíèåòî íà ëèíèÿòà, çà êîÿòî ñå çíàå, ÷å íîñè ãåí Lr13. Ñïîðåä McIntosh et al.
(1995), âåðîÿòíî òîçè ãåí å íàé-øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíèÿò â ñâåòà. Winzeler et al. (2000),
à ïî-êúñíî Park et al. (2001) óñòàíîâÿâàò, ÷å ïîâå÷å îò ïîëîâèíàòà îò èçïèòâàíèòå
åâðîïåéñêè ñîðòîâå ïøåíèöà íîñÿò ãåí Lr13. Îáðàçåöúò ñ ïðîèçõîä îò Åòèîïèÿ (¹
91678) å ñ óñòîé÷èâîñò êúì èçîëàò 27736, à òàêàâà ðåàêöèÿ ïîêàçâà è èçîãåííàòà
ëèíèÿ, íîñèòåë íà ãåí Lr23. Äàííèòå íà Hysing et al. (2006) ñî÷àò òîçè ãåí çà çíà÷èòåëíî
ïî-ìàëêî ðàçïðîñòðàíåí â èçñëåäâàíèòå ñîðòîâå T. aestivum, â ñðàâíåíèå ñ Lr13.
Mebrate et al. (2008) èäåíòèôèöèðàò äâàòà ãåíà â åòèîïñêè ñîðòîâå ïøåíèöà.

ÈÇÂÎÄÈ

Îò èçñëåäâàíèòå 128 îáðàçöè äâóçúðíåñò ëèìåö, 52 ïîêàçâàò óñòîé÷èâîñò êúì
åäèí è ïîâå÷å ïàòîòèïà íà êàôÿâàòà ðúæäà, ò.å. 40.6% îò ãåíîòèïîâåòå ïðîÿâÿâàò
óñòîé÷èâà ðåàêöèÿ.

Îáðàçåö ¹ 99244 (ñ ïðîèçõîä îò Éåìåí) ïðîÿâÿâà óñòîé÷èâà ðåàêöèÿ êúì íàé-
ãîëÿì áðîé ïàòîòèïîâå (10 áðîÿ ).  Øåñò îáðàçöè ñà íîñèòåëè íà èçâåñòíè ãåíè çà
óñòîé÷èâîñò êúì êàôÿâà ðúæäà. Ïåò îò òÿõ ïðèòåæàâàò ãåí Lr13, à åäèí - Lr23.

Ðåçóëòàòèòå ïîòâúðæäàâàò íàøèòå è ÷óæäåñòðàííè íàáëþäåíèÿ çà
ôèòîïàòîëîãè÷íàòà öåííîñò íà âèäà, êàòî óñòîé÷èâèòå ãåíîòèïîâå ìîæå äà ñå
èçïîëçâàò â ãåíåòèêî-ñåëåêöèîííè ïðîó÷âàíèÿ ñ îãëåä ïîäîáðÿâàíå óñòîé÷èâîñòòà
íà îáèêíîâåíàòà çèìíà ïøåíèöà êúì êàôÿâàòà ðúæäà.
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