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Âúâ âåãåòàöèîíåí îïèò (Haplic Chernozem) å èçñëåäâàíî âëèÿíèåòî íà òåðìî
òðèáîõèìè÷íî àêòèâèðàíè (ÒÒÕÀ) ïðèðîäíè ôîñôîðèòè (Òóíèñ è Ìàðîêî) è äèêàëöèåâè
ôîñôàòè – ïðîìèøëåíè è îòïàäú÷íè âúðõó äîáèâà è óñâîÿâàíåòî íà õðàíèòåëíè
âåùåñòâà ïðè òðè ñîðòà T. aestivum L. (“Àãëèêà”, “Êðèñòàë” è “Ñâèëåíà”). Ñúùèòå
ñà âíàñÿíå â ïî÷âàòà ñàìîñòîÿòåëíî è â êîìáèíàöèÿ ñ òîðîâà äîáàâêà îò (NH4)2SO4 +
KCl + äîëîìèò. Óñòàíîâåíà å ÿñíî èçðàçåíà ãåíîòèïíà ñïåöèôèêà â ïðîäóêòèâíîñòòà
è íÿêîè îò åëåìåíòèòå è, êàêòî è â óñâîÿâàíåòî íà àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ. Ñîðò
“Ñâèëåíà” ðåàãèðà ïîëîæèòåëíî íà ñàìîñòîÿòåëíî âíàñÿíå ÄÊÔ – ïðîìèøëåíè è
îòïàäú÷íè, à åôåêòúò îò âíàñÿíåòî íà ìàðîêàíñêè ôîñôîðèòè ñå èçðàâíÿâà ñ òîçè
íà òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò. Íàé-íåïîäõîäÿùè çà ñîðò “Àãëèêà” ñà òóíèñêèòå ôîñôîðèòè
è ÄÊÔ – ïðîìèøëåíè è îòïàäú÷íè. Íåçàâèñèìî îò ïî-íèñêèòå àáñîëþòíè ñòîéíîñòè
íà äîáèâà îò ñîðò “Àãëèêà” ïîëîæèòåëíàòà ðåàêöèÿ îò âíàñÿíåòî íà Ð-èçòî÷íèöè å
íàé-ñèëíî èçðàçåíà. Ñîðò “Êðèñòàë” ñå îòëè÷àâà êàòî ïî-ñëàáî îòçèâ÷èâ â ñðàâíåíèå
ñúñ ñîðòîâåòå “Ñâèëåíà” è “Àãëèêà”. Äîáèâúò çúðíî îò òîçè ñîðò å íàé-âèñîê ïðè
ïðèëàãàíåòî íà ÄÊÔ – ïðîìèøëåíè è îòïàäú÷íè â êîìáèíàöèÿ ñ òîðîâàòà äîáàâêà.
Ñàìîñòîÿòåëíîòî äåéñòâèå è âçàèìîäåéñòâèåòî íà ôàêòîðèòå “òîðîâ èçòî÷íèê” è “ñîðò”
å íàé-ñèëíî ïðîÿâåíî ïðè GHI è àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî. Ñðåäíàòà
ïðîäóêòèâíîñò íà ñîðòîâåòå íàðàñòâà ñ 9.2 % â ðåçóëòàò îò êîìáèíèðàíåòî íà ÒÒÕÀ
Ð-èçòî÷íèöè ñ (NH4)2SO4 + KCl + äîëîìèò, â ñðàâíåíèå ñúñ ñàìîñòîÿòåëíîòî èì
ïðèëàãàíå. Åôåêòúò îò òàçè êîìáèíàöèÿ å èçðàçåí íàé-ñèëíî ïðè ñîðò “Ñâèëåíà”.
Êàòî ôîñôàòåí èçòî÷íèê àêòèâèðàíèòå îòïàäú÷íè ÄÊÔ ñå èçðàâíÿâàò èëè ìíîãî ñëàáî
îòñòúïâàò òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò. Òîçè ôîñôàòåí èçòî÷íèê äîïðèíàñÿ çà óâåëè÷àâàíå
óñâîÿâàíåòî íà àçîò è êàëèé â îáùî ôîðìèðàíàòà íàäçåìíà áèîìàñà ñðåäíî ñ 15.0
% è çà äâàòà õðàíèòåëíè åëåìåíòà, ñïðÿìî ñàìîñòîÿòåëíîòî ïðèëàãàíå íà ÒÒÕÀ Ð-
èçòî÷íèöè. Àêòèâàöèÿòà íà îòïàäú÷íèòå îò ïðîèçâîäñòâîòî íà ãèïñ ÄÊÔ âîäè äî
óñâîÿâàíåòî íà ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà ôîñôîð è êàëèé â ïøåíèöàòà â ñðàâíåíèå ñ
óïîòðåáàòà íà òðîåí ñóïåðôîñôàò.
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Abstract

Nankova M, I. Dombalov, K. Kostov. Effect of thermo-tribochemical activated natural
phosphates on productivity and nutrient uptake of T. aestivum L.

In a vegetation pot experiment (Haplic Chernozem) the effect of thermo-tribochemically
activated (TTCA) natural phosphorites (Tunisian and Morocco) and dipotassium phos-
phates (industrial and waste) on yield and uptake of nutrients in three T. aestivum L. vari-
eties (“Aglika”, “Kristal” and “Svilena”) was investigated. These were introduced in soil
independently and in combination with fertilizer additive (NH4)2SO4 + KCl + dolomite. A
clear genotype specificity was established in the productivity of its elements, as well as in
nitrogen, phosphorus and potassium uptake. Variety “Svilena” responded positively to
the independent application of dicalcium phosphates - industrial and waste (DCPi and
DCPw ), and the effect of the application of Morocco phosphorites (MP) was equal to the
effect of triple super phosphate. Tunisian phosphotites (TP) and DCP (industrial and waste)
proved most unsuitable for variety “Aglika”. Regardless of the lower absolute yield values
of variety “Aglika”, the positive response to the introduction of P-sources was highest.
Variety “Kristal” was less responsive in comparison to “Svilena” and “Aglika”. Grain
yield from this variety was highest after fertilization with DCP (industrial and waste) in
combination with fertilizer additive. The independent effect and the interaction of the fac-
tors “fertilizer source” and “variety” was highest in GHI and absolute grain weight. The
mean productivity of the varieties increased with 9.2 % as a result from the combining of
TTCA P-sources with fertilizer additive [(NH4)2SO4 + KCl + dolomite] in comparison to their
independent application. The effect of this combination was most evident in variety
“Svilena”. Activated waste DCP as a phosphate source were equal or slightly conceding
to triple super phosphate.  This phosphate source contributed to the increased uptake of
nitrogen and potassium in the total shoot mass formed with 15 % for both elements, as
compared to the independent use of TTCA P-sources. The activation of waste DCP from
the production of gypsum lead to the uptake of greater phosphorus and potassium amounts
in wheat in comparison to fertilization with triple super phosphate.

Key words:thermo-tribochemical activated natural phosphates, genotypes, nutrient
uptake

ÓÂÎÄ

Ïðåðàáîòâàíåòî íà ïðèðîäíèòå ôîñôàòè äî ôîñôîðíè òîðîâå ñå ñâåæäà â
ïðåìèíàâàíåòî íà ôîñôîðà îò òðóäíî äîñòúïíà â ëåñíî óñâîÿåìà çà ðàñòåíèÿòà
ôîðìà. Èçïîëçâàíèòå â êëàñè÷åñêàòà òîðîâà ïðîìèøëåíîñò ìåòîäè ñà ñêúïè,
òåõíîëîãè÷åñêè ñëîæíè è åêîëîãè÷åñêè íåöåëåñúîáðàçíè. Íåïðåêúñíàòîòî èç÷åðïâàíå
íà áîãàòèòå íàõîäèùà íà ïðèðîäíè ôîñôàòè è çàìÿíàòà èì ñ ïî-áåäíè, íàëàãà
òúðñåíåòî íà íîâè ïî-ðàöèîíàëíè ðåøåíèÿ, åäíî îò êîèòî ìîæå äà áúäå
òðèáîõèìè÷íàòà àêòèâàöèÿ íà ïðèðîäíèòå ôîñôàòè (Kostadinova and Dombalov,
2003a,b). Ìåõàíè÷íàòà èì îáðàáîòêà âîäè íå ñàìî äî ïîâèøàâàíå íà äèñïåðñíîñòòà,
íî è äî ïðîòè÷àíå íà ðåäèöà ôèçèêîõèìè÷íè ïðîöåñè, âñëåäñòâèå íà êîèòî ñå èçìåíÿ
ñòðóêòóðàòà íà ðåøåòêàòà. Ñïîðåä íÿêîè àâòîðè ðàçõîäèòå çà àêòèâèðàíå ñà
ìíîãîêðàòíî ïî-íèñêè îò òåçè ïðè êèñåëèííîòî ðàçëàãàíå. Îñâåí òîâà òðèáîõèìè÷íèÿò
ìåòîä ïîçâîëÿâà äà ñå èçïîëçâàò êàêòî áîãàòè, òàêà è áåäíè ôîñôàòíè ñóðîâèíè.

Â çàâèñèìîñò îò óñëîâèÿòà íà òðèáîõèìè÷íî àêòèâèðàíå ïðèðîäíèòå ôîñôàòè
ñå ïðåâðúùàò â ïîäõîäÿùà ôîðìà çà äèðåêòíî èçïîëçâàíå â çåìåäåëèåòî (Kostadinova
and Dombalov, 2005). Ïî ñâîéñòâà òå íå îòñòúïâàò íà ðàçëè÷íèòå âèäîâå êëàñè÷åñêè
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ôîñôîðíè òîðîâå (Äîìáàëîâ, 2003; ßíåâà, 2005; Êîñòàäèíîâà, 2006). Èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿâà âúçìîæíîñòòà çà ñú÷åòàâàíå íà ìåõàíî àêòèâàöèÿòà ñ õèìè÷íè ìåòîäè
çà ïðåðàáîòêà íà ôîñôàòíèòå ñóðîâèíè.

Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ðàçðàáîòêà å äà ñå èçñëåäâà âëèÿíèåòî íà òåðìî
òðèáîõèìè÷íî àêòèâèðàíè ïðèðîäíè ôîñôàòíè èçòî÷íèöè ñ ðàçëè÷åí ïðîèçõîä, êàêòî
è íà äèêàëöèåâè ôîñôàòè (ïðîìèøëåíè è îòïàäú÷íè) âúðõó äîáèâà è óñâîÿâàíåòî íà
õðàíèòåëíè âåùåñòâà îò ïøåíèöàòà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Âúâ âðúçêà ñ öåëòà íà èçñëåäâàíåòî â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò å
çàëîæåí âåãåòàöèîíåí îïèò. Èçïîëçâàíà å ïî÷âà (Haplic Chernozem-FAO, 2002) îò
êîíòðîëåí âàðèàíò íà ñòàöèîíàðåí ïîëñêè îïèò, íå òîðåí ñ ìèíåðàëíè òîðîâå îò
1967 ã. (<1 mg P2O5/100 g ïî÷âà). Òîâà ïîçâîëÿâà äà ñå ïðîÿâÿò â ìàêñèìàëíà ñòåïåí
âúçìîæíîñòèòå íà âñåêè åäèí îò èçïèòàíèòå ôîñôàòíè èçòî÷íèöè. Âåãåòàöèîííèÿò
îïèò å çàëîæåí â ïëàñòìàñîâè ñúäîâå â 5-êðàòíà ïîâòîðèìîñò (òàáë. 1, 2 è 3).

Òàáëèцà 1. Îïèñàíèå íà èçïèòâàíèòå òîðîâè èçòî÷íèöè è âàðèàíòè â îïèòà 
Table 1. Description of tested fertilizer sources and variants of the trial 

№ Èçõîäíè êîìïîíåíòè / Types of P-containing materials 
1. ÒÔ (òóíèñêè ôîñôîðèò) + òîðîâà äîáàâêà(AS + KCl + äîëîìèò) 

Tunisian phosphorite + fertiliser additive [(NH4)2SO4 + KCl + dolomite] - (TP + 
FA ) 

2. ÌÔ (ìàðîêàíñêè ôîñôîðèò) + òîðîâà äîáàâêà(AS + KCl + äîëîìèò) 
Marocco phosphorite + fertiliser additive [(NH4)2SO4 + KCl + dolomite] - (MPh+ 
FA ) 

3. TSP (òðîåí ñóïåðôîñôàò) + òîðîâà äîáàâêà(AS + KCl + äîëîìèò) 
TSP (Triple superfosphate) + fertiliser additive [(NH4)2SO4 + KCl + dolomite] - 
(TSP + FA) 

4. ÄÊÔ-Ï (äèêàëöèåâ ôîñôàò-ïðîìèøëåí) + òîðîâà äîáàâêà(AS + KCl + 
äîëîìèò) 
Dicalcium phosphate - industrial + fertiliser additive [(NH4)2SO4 + KCl + 
dolomite] - (DCP-i + FA ) 

5. ÄÊÔ-Î (äèêàëöèåâ ôîñôàò-îòïàäú÷åí) + òîðîâà äîáàâêà(AS + KCl + 
äîëîìèò) 
Dicalcium phosphate - waste  + fertiliser additive [(NH4)2SO4 + KCl + dolomite] 
-  DCP-w + FA ) 

6. ÒÔ - ñàìîñòîÿòåëíî 
Tunisian phosphorite – (TP ) - (independently ) 

7. ÌÔ - ñàìîñòîÿòåëíî 
Marocco phosphorite – (MP) - (independently) 

8. TSP - ñàìîñòîÿòåëíî 
TSP - ( independently ) 

9. ÄÊÔ-Ï - ñàìîñòîÿòåëíî 
DCP-i - ( independently ) 

10
. 

ÄÊÔ-Î - ñàìîñòîÿòåëíî 
DCP-w - ( independently ) 

11
. 

AS (àìîíèåâ ñóëôàò)- ñàìîñòîÿòåëíî 
(NH4)2SO4 - ( independently ) 

12
. 

Àáñîëþòíà êîíòðîëà -ïî÷âà â èçõîäíî ñúñòîÿíèå 
Absolute control - initial soil 
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Òàáëèцà 2. Ñúäúðæàíèå è ôîðìè íà àçîòà è ôîñôîðà  
â èçïèòâàíèòå òîðîâè èçòî÷íèöè 

Table 2. Nitrogen and phosphorus content and forms in the tested fertilizer sources 

Âàð
. № 
Var.
№ 

Âèäîâå 
Ð-ñúäúðæàùè ìàòåðèàëè 

Types of P-containing 
materials 

Îáù 
P2O5 
(%) 

Total 
- 

P2O5 
(%) 

P2O5 
öèòðàòíî 

ðàçòâîðèì 
(%) 

Citric 
soluble 

P2O5 (%) 

P2O5 
Âîäîðàçò-
âîðèì (%) 

Water 
soluble 

P2O5 (%) 

Îáù 
àçîò 
(%) 

Total N 
(%) 

1 ÒÔ + òîðîâà äîáàâêà 
TP + FA 7.0 3.1 0.0 14.7 

2 ÌÔ + òîðîâà äîáàâêà 
MP+ FA 7.0 1.9 0.0 14.8 

3 TSP + òîðîâà äîáàâêà 
TSP + FA 8.6 7.9 6.9 16.4 

4 ÄÊÔ-Ï + òîðîâà äîáàâêà 
DCP-i + FA 7.3 7.2 0.0 15.7 

5 ÄÊÔ-Î + òîðîâà äîáàâêà 
DCP-w + FA 6.8 5.2 0.0 14.4 

6 ÒÔ 
TP 27.0 12.0 0.0 0.0 

7 ÌÔ 
MP 30.0 8.0 0.0 0.0 

8 TSP 50.0 46.0 40.0 0.0 
9 ÄÊÔ-Ï 

DCP-i 35.0 32.0 30.0 0.0 

10 ÄÊÔ-Î 
DCP-w 25.0 19.0 0.0 0.0 

11 AS 0.0 0.0 0.0 21.0 
Òàáëèцà 3. Ñúîòíîøåíèå ìåæäó õðàíèòåëíèòå åëåìåíòè  

â èçïèòâàíèòå òîðîâè èçòî÷íèöè 
Table 3. Ratio of nutrients in the tested fertilizer sources 

Ñúîòíîøåíèå ìåæäó 
Åëåìåíòèòå /Ratio of nutrients Âèä 

N P2O5 K2O MgO 

Èçõîäíè êîìïîíåíòè* 
Types of P-containing  

materials 

Óñëîâèÿ 
Conditions 

1 2 1 0.2 0.2 ÒÔ + AS + KCl + dolomit  ÒÒÕÀ* 
2 2 1 0.2 0.2 ÌÔ + AS + KCl + dolomit ÒÒÕÀ* 
3 2 1 0.2 0.2 TSP + AS + KCl + dolomit ÒÒÕÀ* 
4 2 1 0.2 0.2 ÄÊÔ-Ï + AS + KCl + dolomit ÒÒÕÀ* 
5 2 1 0.2 0.2 ÄÊÔ-Î + AS + KCl + dolomit ÒÒÕÀ* 
6 – 1 – – ÒÔ /TP ÒÒÕÀ* 
7 – 1 – – ÌÔ /MP ÒÒÕÀ* 
8 – 1 – – TSP ÒÒÕÀ* 
9 – 1 – – ÄÊÔ-Ï / DCP-i ÒÒÕÀ* 
10 – 1 – – ÄÊÔ-Î / DCP-w ÒÒÕÀ* 
11 1 – – – AS ÒÒÕÀ* 

* Âñè÷êè èçïèòâàíè òîðîâè èçòî÷íèöè ñà òðèáîõèìè÷íî àêòèâèðàíè.  
Ïðîáèòå ñà ìåõàíè÷íî òðåòèðàíè â òðèáîðåàêòîð – “Âèõðîâà èíñòàëàöèÿ  
ñ âúðòÿùî ñå ìàãíèòíî ïîëå“(ÂÈÂÌÏ) ïðè ñëåäíèòå óñëîâèÿ: 

• òåãëîâíî ñúîòíîøåíèå – ìàòåðèàë:ñìèëàùè ÷àñòèöè = 1:25; 
• ÷åñòîòà íà âúðòåíå íà ìàãíèòíîòî ïîëå 2800-3000 îá/ìèí.; 
• ïðîäúëæèòåëíîñò – 10 ìèí.; 
• èíòåíçèâíîñò – 100 % íàòîâàðâàíå íà ÂÈÂÌÏ (V=220V; B=0.168 T,  
ñèíõðîííà ÷åñòîòà íà âúðòåíå íà äâóïîëþñíîòî ìàãíèòíî ïîëå – 3 000 îá/ìèí.). 
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Ïðîìèøëåíèòå äèêàëöèåâè ôîñôàòè (ÄÊÔ-Ï) ñà ïðîèçâîäñòâî íà “Àãðîáèîõèì”
ÀÄ, Ñòàðà Çàãîðà, à îòïàäú÷íèòå äèêàëöèåâè ôîñôàòè (ÄÊÔ-Î) – ñà îòïàäúê îò “ÃÈÏÑ”
ÀÄ – Êîøàâà, Âèäèíñêî.

Íîðìàòà íà Ð-ìàòåðèàëè å ñúîáðàçåíà ñ ôèçè÷åñêàòà õàðàêòåðèñòèêà íà ñëàáî
èçëóæåíèòå ÷åðíîçåìè (îáåìíî òåãëî), êàêòî è íèñêîòî ñúäúðæàíèå íà óñâîèì ôîñôîð
â èçïîëçâàíàòà ïî÷âà. Çà âåãåòàöèîííèÿ îïèò ñúùàòà å ïðåèç÷èñëåíà íà áàçàòà íà
ïîëñêà íîðìà 15 kg P2O5/dka. Òîðîâåòå ñå âíàñÿíè, áåç äà ñå ðàçòâàðÿò, êàòî ñà
ðàçáúðêàíè ñ öåëèÿ îáåì ïî÷âà. Òîçè íà÷èí íà âíàñÿíåòî èì å â ìàêñèìàëíà ñòåïåí
êîðåêòåí è ñúïîñòàâèì ñ òîðåíåòî ïðè ïðîèçâîäñòâåíè óñëîâèÿ.

Â èçïèòâàíåòî ñà âêëþ÷åíè ñîðòîâåòå T. aestivum L. – “Ñâèëåíà”, “Êðèñòàë” è
“Àãëèêà”, ñúçäàäåíè â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò – Ãåíåðàë Òîøåâî.
Ïîäáîðúò íà ñîðòîâåòå å íàïðàâåí íà áàçàòà íà ïðåäõîäíè èçñëåäâàíèÿ â
Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò. Îñíîâåí êðèòåðèé ïðè ïîäáîðà å êîëè÷åñòâîòî
íà óñâîåíèÿ ñ ðåêîëòàòà ôîñôîð ïðè óñëîâèÿ áåç ìèíåðàëíî òîðåíå.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ñðåäíî çà èçïèòàíèòå ñîðòîâå íàé-âèñîê äîáèâ çúðíî å óñòàíîâåí îò âàðèàíòà
ñúñ ñàìîñòîÿòåëíî âíàñÿíå íà àçîò, êàòî ñîðò “Ñâèëåíà” ïðåâèøàâà ñîðòîâåòå
“Êðèñòàë” è “Àãëèêà”. Èçïèòàíèòå Ð-èçòî÷íèöè âîäÿò äî ïðîÿâà íà ñèëíî èçðàçåíà
ñïåöèôèêà â ðåàêöèÿòà íà ñîðòîâåòå – îò îòðèöàòåëíî äî ìíîãî ñèëíî èçðàçåíî
ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà èì. Ïðè ñîðòîâåòå “Ñâèëåíà” è
“Àãëèêà” íå å óñòàíîâåíà îòðèöàòåëíà ðåàêöèÿ êúì âèäà íà Ð-èçòî÷íèê. Ñðåäíî çà
òåçè âàðèàíòè ñîðò “Ñâèëåíà” ôîðìèðà ïî-âèñîêè àáñîëþòíè äîáèâè îò ñîðò
“Àãëèêà”. Ïðè ïîñëåäíèÿ îáà÷å, ñðåäíîòî óâåëè÷åíèå ñïðÿìî êîíòðîëàòà å ïî-ñèëíî
èçðàçåíî (138.7 %) â ñðàâíåíèå ñúñ ñîðò “Ñâèëåíà” (123.9 %). Ïðîäóêòèâíîñòòà íà
ñîðò “Ñâèëåíà” ñå âëèÿå ñèëíî ïîëîæèòåëíî âúâ âàðèàíòèòå ñ ÒÔ, ÌÔ, ÒÑÐ â
êîìáèíàöèÿ ñ òîðîâà äîáàâêà. Èíòåðåñíî å äà ñå îòáåëåæè, ÷å ÄÊÔ-Ï è ÄÊÔ-Î ïðè
ñàìîñòîÿòåëíî ïðèëàãàíå èìàò åäíàêúâ åôåêò âúðõó äîáèâà çúðíî ñ êîìáèíèðàíîòî
èì âíàñÿíå ñ òîðîâàòà äîáàâêà. Íàé-íèñêà å åôåêòèâíîñòòà íà òóíèñêèòå ôîñôîðèòè
(ñ 3.9 %), à íà ìàðîêàíñêèòå ñå èçðàâíÿâà ñ òàçè íà òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò.

Çà ñîðò “Àãëèêà” íàé-ãîëÿìî óâåëè÷åíèå íà äîáèâà çúðíî å óñòàíîâåíî ïðè
âíàñÿíåòî íà òðîåí ñóïåðôîñôàò (ñ 54.2 %), íî óâåëè÷åíèåòî îò âíàñÿíåòî íà ÌÔ,
ÒÔ, ÄÊÔ -Î è ÄÊÔ-Ï ñúñ è áåç òîðîâà äîáàâêà ñúùî çíà÷èòåëíî – îò 17.2 % äî 49.7 %.
Ñîðòúò å åäèíñòâåíèÿò îò èçïèòàíèòå, êîéòî ðåàãèðà ñèëíî ïîëîæèòåëíî íà ÒÒÕÀ
ìàðîêàíñêè è òóíèñêè ôîñôîðèòè, áåç êîìáèíèðàíåòî è ñ äîáàâêàòà. Óâåëè÷åíèåòî
ñïðÿìî êîíòðîëàòà å ñúîòâåòíî ñ 48.4 % è 21.7 %.

Ñîðò “Êðèñòàë” ñå îòëè÷àâà ñ ìíîãî ïî-ñëàáî èçðàçåíà îòçèâ÷èâîñò êúì
èçïèòàíèòå òîðîâè èçòî÷íèöè. Òóíèñêèòå ôîñôîðèòè ïðè÷èíÿâàò ðÿçêî íàìàëÿâàíå
íà ïðîäóêòèâíîñòòà ìó. Çà òîçè ñîðò íàé-ãîëÿìî óâåëè÷åíèå íà ïðîäóêòèâíîñòòà ìó å
óñòàíîâåíî ïðè âíàñÿíåòî íà äâàòà âèäà ÄÊÔ â êîìáèíàöèÿ ñ äîáàâêàòà – ñðåäíî ñ
21.0 % ñïðÿìî êîíòðîëàòà.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà äîáèâà çúðíî ïîêàçâàò, ÷å ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðòîâåòå
“Êðèñòàë” è “Àãëèêà” ñðåäíî çà Ð-ñúäúðæàùèòå èçòî÷íèöè å ñúîòâåòíî 86.2 % è
94.2 % îò òàçè íà ñîðò “Ñâèëåíà”. Ïðè ñàìîñòîÿòåëíîòî àçîòíî òîðåíå ïîëó÷åíèÿò
äîáèâ çúðíî îò ñîðò “Êðèñòàë” å 96.9 %, îò ñîðò “Àãëèêà” – 83.3 % îò òîçè íà ñîðò
“Ñâèëåíà”.

Ïðè ñàìîñòîÿòåëíî âíàñÿíå ïî ñâîåòî âëèÿíèå âúðõó äîáèâà çúðíî (â % ñïðÿìî
êîíòðîëàòà), òîðîâèòå  èçòî÷íèöè ñå ïîäðåæäàò â ñëåäíèÿ íèçõîäÿù ðåä:

AS   >   TSP   >   ÄÊФ-Î   ≥   ÌФ   >   ÄÊФ-П   >   ÒФ 

133.03   >   122.91   >   116.55   ≥   115.47   >   113.93    >   108.38 
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âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà è óñâîÿâàíåòî íà õðàíèòåëíè åëåìåíòè ïðè T. aestivum L.

Îñîáåíî âàæíè ñà ðåçóëòàòèòå ïðè êîìáèíèðàíåòî èì ñ òîðîâàòà äîáàâêà (AS+
KCl+ äîë.). Òðè îò èçïèòâàíèòå ìàòåðèàëè çà òîðåíå ïðàêòè÷åñêè ñà ðàâíîñòîéíè ïî
åôåêòèâíîñò âúðõó äîáèâà çúðíî. Ïîäðåæäàíåòî èì â çàâèñèìîñò îò åôåêòèâíîñòòà
âúðõó äîáèâà, èçðàçåíà â ïðîöåíò, å â ñëåäíèÿ íèçõîäÿù ðåä:

Òåãëîòî íà çúðíîòî â êëàñ, êàòî åäèí îò ñòðóêòóðîîïðåäåëÿùèòå äîáèâà
ïàðàìåòðè, ïîêàçâà øèðîê äèàïàçîí íà âàðèðàíå â çàâèñèìîñò îò âèäà íà òîðîâèÿ
âàðèàíò è ñîðòà. Ñúùîòî å îò 0.530 g (“Êðèñòàë” – ÒÔ) äî 0.802 g (“Ñâèëåíà” – àì.
ñóëôàò). Â êîíòðîëíèòå âàðèàíòè ñîðò “Ñâèëåíà” ñå îòëè÷àâà ñ ïî-âèñîêî òåãëî íà
çúðíîòî â êëàñ, à ñðåäíî çà âàðèàíòèòå ñ Ð âíàñÿíå ñîðòîâåòå “Ñâèëåíà” è “Àãëèêà”
çíà÷èòåëíî ïðåâèøàâàò ñîðò “Êðèñòàë”. Îòíîâî íàé-ãîëÿìî óâåëè÷åíèå ñïðÿìî
êîíòðîëàòà å óñòàíîâåíî ïðè ñîðò “Àãëèêà” (îò 116.3 % äî 151.5 %), íåçàâèñèìî îò
ïî-íèñêèòå àáñîëþòíè ñòîéíîñòè â ñðàâíåíèå ñ òåçè íà ñîðò “Ñâèëåíà”. Ñðåäíî çà
òðèòå ñîðòà ÒÒÕÀ íà ÒÑÔ+òîð. äîáàâêà âîäè äî íàé-ãîëÿìî óâåëè÷àâàíå òåãëîòî íà
çúðíîòî â êëàñ (ñ 28.3 %). Ìåæäó 15 è 20 % ñà ïîâèøåíè ñòîéíîñòèòå íà òîçè ïîêàçàòåë
ïðè èçïîëçâàíåòî íà ÒÔ è ÌÔ â êîìáèíàöèÿ ñ äîáàâêàòà. Ñîðò “Êðèñòàë” å ôîðìèðàë
íàé-òåæêî çúðíî â åäèí êëàñ ïðè âàðèàíòèòå ñ ÄÊÔ-Î è ÄÊÔ-Ï ñ òîðîâè äîáàâêè è ïðè
ñàìîñòîÿòåëíî ïðèëàãàíå íà òðîåí ñóïåðôîñôàò.

Åäèíñòâåíî ïðè ñîðò “Àãëèêà” å óñòàíîâåíî ïîâèøàâàíå ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà
ìàñàòà íà 1000 çúðíà ñïðÿìî ñðåäíàòà êîíòðîëà – ñ 8.8 %. Ñîðòúò ôîðìèðà íàé-
åäðî çúðíî ïðè ñàìîñòîÿòåëíîòî àçîòíî òîðåíå (ñ 29.2 %) è ÒÑÐ ñ è áåç òîðîâà äîáàâêà
– ñúîòâåòíî ñ 22.7 è 24.6 % ñïðÿìî êîíòðîëàòà. Ñðåäíàòà åäðèíà íà çúðíàòà ïðè
ñîðòîâåòå “Ñâèëåíà” è “Êðèñòàë” å ñúîòâåòíî 97.4 è 97.7 % îò òàçè íà êîíòðîëèòå
èì. È ïðè äâàòà ñîðòà çúðíîòî å íàé-åäðî âúâ âàðèàíòèòå ñ âíàñÿíå íà îòïàäú÷íè
ÄÊÔ – ñúîòâåòíî ñ 14.2 è 16.0 %.

Äåëúò íà çúðíîòî îò îáùî ôîðìèðàíàòà íàäçåìíà áèîìàñà (GHI) ñðàâíèòåëíî
ïî-ñëàáî ñå âëèÿå îò ãîðåïîñî÷åíèòå ïîêàçàòåëè. Ïðè ñîðò “Àãëèêà” âàäÿò äî
íàìàëÿâàíå íà ñòîéíîñòèòå ñðåäíî ñ 5.4 % ñïðÿìî êîíòðîëàòà. Ñðåäíî çà ñîðò
“Êðèñòàë” íå ñà óñòàíîâåíè îòêëîíåíèå îò êîíòðîëíèÿ âàðèàíò, íà GHI íà òîçè ñîðò
å íàé-íèñúê ïðè ÒÔ+ò.ä. (84.2 %) è íàé-âèñîê ïðè ïðîìèøëåíè ÄÊÔ+ò.ä. (109.2 %).
Ïðè ñîðò “Ñâèëåíà” òîðîâèòå èçòî÷íèöè âîäÿò äî çàïàçâàíå è èçâåñòíî ïîâèøàâàíå
ñòîéíîñòèòå íà GHI. Ñðåäíîòî óâåëè÷åíèå å ñ 2.3 %, êàòî íàé-ãîëÿìî å ïðè
ñàìîñòîÿòåëíîòî àçîòíî òîðåíå (ñúñ 7.8 %) è ÌÔ+ò.ä. (ñúñ 7.0 %).

Åôåêòúò âúðõó äîáèâà çúðíî îò êîìáèíàöèÿòà íà Ð èçòî÷íèöè ñ òîðîâà äîáàâêà
îò àìîíèåâ ñóëôàò + êàëèåâ õëîðèä + äîëîìèò ñðåäíî âúçëèçà íà 9.2 % ñïðÿìî
ñàìîñòîÿòåëíîòî èì âíàñÿíå. Ñïðÿìî ñàìîñòîÿòåëíîòî èì ïðèëàãàíå ñúùèÿò å íàé-
ñëàáî èçðàçåí ïðè ÒÑÐ – ñ 6.5 % è íàé-ñèëíî – ïðè ÌÔ – ñ 12.5 %. Ïîëîæèòåëíèÿò
åôåêò íà äîïúëíèòåëíàòà òîðîâà êîðåêöèÿ íà èçõîäíèòå ÒÒÕÀ Ð-èçòî÷íèöè íàé-ñèëíî
ñå ïðîÿâÿâà ïðè ñîðò “Ñâèëåíà” (ñ 15.9 %). Çà ñîðòîâåòå “Àãëèêà” è “Êðèñòàë”
óâåëè÷åíèåòî å ñúîòâåòíî ñ 8.2 è 3.3 %.

Ìàòåìàòè÷åñêèÿò àíàëèç íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîòâúðæäàâà êîìåíòèðàíèòå
ðàçëè÷èÿ îòíîñíî âëèÿíèåòî íà èçïèòâàíèòå òîðîâè âàðèàíòè âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà
íà ñîðòîâåòå (òàáë. 4). Ñúùîòî å äîêàçàíî ïðè ñðåäíî íèâî íà äîñòîâåðíîñò – “b”.
Ðîëÿòà êàêòî íà ñîðòà, òàêà è âèäîâåòå òîðîâè èçòî÷íèöè å â ìàêñèìàëíà ñòåïåí
ïðîÿâåíî ïðè ïîêàçàòåëèòå “æúòâåí èíäåêñ” è “ìàñà íà 1000 çúðíà”. Âçàèìîäåéñòâèåòî
íà äâàòà ôàêòîðà ñúùî å äîêàçàíî ñ íàé-âèñîêîòî íèâî íà ñòàòèñòè÷åñêî äîâåðèå
ïðè âñè÷êè èçñëåäâàíè ïîêàçàòåëè.

Èçïèòàíèòå òîðîâè âàðèàíòè îêàçâàò ñèëíî âëèÿíèå âúðõó õèìè÷åñêèÿ ñúñòàâ íà
îòäåëíèòå îðãàíè íà ðàñòåíèÿòà. Âñè÷êî òîâà âîäè äî óñâîÿâàíåòî íà ðàçëè÷íè
êîëè÷åñòâà îò îñíîâíèòå ìàêðîåëåìåíòè â òÿõ è êàòî öÿëî â îáùàòà áèîìàñà. Òîâà

TSP   =   ДÊФ-О   =   МФ   >   ДÊФ-П   >   ТФ 

128.55   =   128.25   =   128.23   >   124.56   >   121,29 
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îò ñâîÿ ñòðàíà âîäè äî ïðîìåíè â ñòîéíîñòèòå íà õàðâåñò èíäåêñà íà àçîòà, ôîñôîðà
è êàëèÿ. Â ïîäðîáíîñòè âëèÿíèåòî íà Ð-èçòî÷íèöè âúðõó òåçè ïîêàçàòåëè ñà ðàçãëåäàíè
â äèïëîìíàòà ðàáîòà íà Âúë÷åâà (2003). Íà ôèãóðà 1 å îòðàçåíî âëèÿíèåòî íà
ðàçãëåæäàíèòå òîðîâè âàðèàíòè âúðõó óñâîåíèòå â çúðíîòî ìàêðîåëåìåíòè ñðåäíî
çà òðèòå ñîðòà.

ßñíî ñå âèæäà, ÷å ñ íàé-ãîëÿì ïîëîæèòåëåí åôåêò çà óñâîÿâàíå íà àçîòà â çúðíîòî
å àìîíèåâèÿò ñóëôàò, êîåòî å àáñîëþòíî ëîãè÷íî, òúé êàòî òîâà å àçîòåí òîð. Îò
èçïèòâàíèòå òîðîâå, ñúäúðæàùè ôîñôîð â ðàçëè÷íà êîíöåíòðàöèÿ è ñòåïåí íà
äîñòúïíîñò çà ðàñòåíèÿòà ÒÑÐ è îòïàäú÷íèÿò ÄÊÔ ñúùî îêàçâàò ñèëíî âëèÿíèå âúðõó
óñâîÿâàíåòî íà àçîò è íàòðóïâàíåòî ìó â çúðíîòî. Ïî-ñëàáî èçðàçåí å ïîëîæèòåëíèÿò
åôåêò íà îñòàíàëèòå Ð-èçòî÷íèöè.

Èçêëþ÷èòåëíî èíòåðåñåí å ôàêòúò, ÷å îòïàäú÷íèòå ÄÊÔ è àìîíèåâèÿò ñóëôàò ñà
îêàçàëè ïî-ñèëíî ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó óñâîåíèòå êîëè÷åñòâà ôîñôîð â
ñðàâíåíèå ñ êëàñè÷åñêèÿ çà ñåëñêîòî íè ñòîïàíñòâî òðîåí ñóïåðôîñôàò. Íåùî ïîâå÷å,
ÌÔ ñëåä ÒÒÕÀ ñà ñå èçðàâíèëè ñ íåãî.

Çà íàòðóïâàíåòî íà ïîâå÷å êàëèé â çúðíîòî íàé-ñúùåñòâåí ïðèíîñ èìàò ÌÔ, ÒÑÐ

Тàáëèцà 4. Àíàëèç íà âàðèàíñèòå íà íÿêîè åëåìåíòè íà ïðîäóêòèâíîñòòà  
Table 4. Dispersion analysis of some productivity elements 

Ïîêàçàòåë / Indices MSA MSB MSAxB Error 
Äîáèâ / Yield g/pot 0.37b 0.03 1.36c 0.13 
Òåãëî íà çúðíîòî â êëàñ 
Grain/spike g 0.04 0.00 2.06c 0.33 

Жúòâåí èíäåêñ / GHI 58.33ñ 27.98ñ 17.83ñ 0.18 
Àáñîëþòíà ìàñà íà çúðíîòî 
1000 grain weight 62.49ñ 133.18ñ 34.91ñ 0.09 

df 11 2 22 140 
Ôàêòîð À – òîðîâ èçòî÷íèê 
Ôàêòîð Â – ñîðò 
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Ôèãóðà 1. Êîëè÷åñòâî íà óñâîåíèÿ àçîò ñ äîáèâà çúðíî è îáùàòà áèîìàñà
ñðåäíî çà ñîðòîâåòå “Ñâèëåíà”, “Êðèñòàë” è “Àãëèêà”, â % ñïðÿìî êîíòðîëàòà

Figure 1. Grain and total biomass N uptake in wheat  varieties
“Svilena”, “Kristal” and “Aglika” (averaged data), in % of control variants
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è îòïàäú÷íèòå ÄÊÔ.
Èçïèòàíèòå òîðîâè âàðèàíòè îêàçâàò âëèÿíèå âúðõó êîëè÷åñòâîòî íà óñâîåíèòå

àçîò, ôîñôîð è êàëèé â îáùî ôîðìèðàíàòà íàäçåìíà áèîìàñà, êàêòî è åôåêòèâíîñòòà
èì ñïðÿìî êîíòðîëíèÿ âàðèàíò (ôèã. 2). Â îñíîâíè ëèíèè ïîñî÷åíèòå òåíäåíöèè çà
êîëè÷åñòâîòî íà óñâîåíèòå õðàíèòåëíè âåùåñòâà ñ äîáèâà çúðíî ñå çàïàçâàò. Ñ ïúëíà
ñèëà òîâà âàæè çà óñâîåíèòå õðàíèòåëíè âåùåñòâà ñ îáùî ôîðìèðàíàòà íàäçåìíà
áèîìàñà. Ìàêñèìàëíè êîëè÷åñòâà óñâîåí àçîò è ôîñôîð, ñðåäíî çà èçïèòâàíèòå
ñîðòîâå, å óñòàíîâåíî ïðè âàðèàíòà ñúñ ñàìîñòîÿòåëíî âíàñÿíå íà àìîíèåâ ñóëôàò.
Îò âñè÷êè èçïèòâàíè ôîñôàòíè èçòî÷íèöè ñ íàé-ãîëÿìà åôåêòèâíîñò å òðîéíèÿò
ñóïåðôîñôàò.

Ïî îòíîøåíèå íà óñâîåíèÿ ôîñôîð ñ íàäçåìíàòà áèîìàñà ìîæå äà ñå êàæå, ÷å
ñàìîñòîÿòåëíîòî ïðèëàãàíå íà âñåêè åäèí îò èçïèòâàíèòå ôîñôàòíè èçòî÷íèöè èìà
ïî-âèñîê åôåêò â ñðàâíåíèå ñ êîìáèíèðàíåòî ñ òîðîâàòà äîáàâêà. Èçêëþ÷åíèå â òîâà
îòíîøåíèå ïðàâè ÄÊÔ-îòïàäú÷åí, êúäåòî íà ïðàêòèêà åôåêòèâíîñòòà å ïðèáëèçèòåëíî
åäíàêâà.

Ïî îòíîøåíèå íà óñâîåíèÿ àçîò ñàìîñòîÿòåëíî âíåñåíèòå ÄÊÔ-ïðîìèøëåíè è
îòïàäú÷íè ïðåâúçõîæäàò äâàòà ôîñôîðèòà. Êîìáèíèðàíåòî èì ñ òîðîâàòà äîáàâêà
âîäè äî ñúùåñòâåíî óâåëè÷àâàíå óñâîÿâàíåòî íà àçîò. Ñúùîòî å íàé-ñèëíî èçðàçåíî
ïðè òóíèñêèòå, ñëåäâàíè îò ìàðîêàíñêèòå ôîñôîðèòè. Ïðè ÄÊÔ-ïðîìèøëåíè è
îòïàäú÷íè åôåêòèâíîñòòà íà òîðîâàòà äîáàâêà å ïî-ñëàáî èçðàçåíà.

Óñâîåíèòå ñ íàäçåìíàòà áèîìàñà êîëè÷åñòâà êàëèé âúâ âàðèàíòà ñúñ
ñàìîñòîÿòåëíî âíàñÿíå íà ÒÑÐ ïðåâúçõîæäàò òîçè – ñ àìîíèåâ ñóëôàò (ôèã. 3). Ïðè
âñè÷êè îñòàíàëè âàðèàíòè íà ñàìîñòîÿòåëíî âíàñÿíå íà ôîñôàòíèòå èçòî÷íèöè
óñâîåíèòå êîëè÷åñòâà êàëèé ñà ïî-íèñêè îò âàðèàíòèòå ñ àìîíèåâ ñóëôàò è òðîåí
ñóïåðôîñôàò, íî ñà çíà÷èòåëíî íàä êîíòðîëíèÿ âàðèàíò. Ïîäîáíî êàêòî è ïðè àçîòà,
êîìáèíàöèÿòà ñ òîðîâàòà äîáàâêà âîäè äà ñúùåñòâåíî óâåëè÷àâàíå óñâîÿâàíåòî íà
êàëèé ñ íàäçåìíàòà áèîìàñà. Ñúùîòî å íàé-ñèëíî ïðîÿâåíî ïðè èçïèòâàíèòå
ôîñôîðèòè è íàé-ñëàáî ïðè òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò.

Íèñêî åôåêòèâíè ïî îòíîøåíèå íà íàòðóïàíèÿ àçîò â çúðíîòî ñà è ìàðîêàíñêèòå
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Ôèãóðà 2. Êîëè÷åñòâî íà óñâîåíèÿ ôîñôîð ñ äîáèâà çúðíî è îáùàòà áèîìàñà
ñðåäíî çà ñîðòîâåòå “Ñâèëåíà”, “Êðèñòàë” è “Àãëèêà”, â % ñïðÿìî êîíòðîëàòà

Figure 2. Grain and total biomass P uptake in wheat varieties
“Svilena”, “Kristal” and “Aglika” (averaged data), in % of control variants
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ôîñôîðèòè, íî ñúùèòå èìàò âîäåùà ðîëÿ ïî îòíîøåíèå íà íàòðóïàíèòå êîëè÷åñòâà
ôîñôîð è êàëèé â çúðíîòî. Ïðåäèìñòâîòî èì ïðåä òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò å äîáðå
èçðàçåíî.

Ñàìîñòîÿòåëíî ïðèëîæåíè, òîðîâåòå âîäÿò äî íàòðóïâàíå íà ïîâå÷å õðàíèòåëíè
åëåìåíòè â çúðíîòî ñðåäíî çà èçïèòâàíèòå ñîðòîâå. Â çàâèñèìîñò îò åôåêòèâíîñòòà
èì ñïðÿìî êîíòðîëíèÿ âàðèàíò ïîäðåæäàíåòî å êàêòî ñëåäâà:

Ñàìîñòîÿòåëíî ïðèëîæåíè:

Êîìáèíèðàíîòî èçïèòâàíå íà òîðîâèòå èçòî÷íèöè ñ òîðîâàòà ïðèáàâêà
(AS+KCl+äîëîìèò) ïðîìåíÿ êàêòî ðàçìåðà íà åôåêòà, òàêà è ïîäðåæäàíåòî íà
ñîðòîâåòå.

Êîìáèíèðàíî ïðèëîæåíè:

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò, ÷å åôåêòà íà òîðîâàòà ïðèáàâêà ñïðÿìî
ñàìîñòîÿòåëíîòî ïðèëàãàíå å äîáðå èçðàçåíà çà óñâîåíèòå êîëè÷åñòâà íà êàëèé è
àçîò â çúðíîòî ñðåäíî çà èçïèòàíèòå ñîðòîâå. Âèäíî å, ÷å ÷ðåç òîðîâàòà ïðèáàâêà
òóíèñêèòå ôîñôîðèòè, òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò è ìàðîêàíñêèòå ôîñôîðèòè ïðàêòè÷åñêè
ñå èçðàâíÿâàò ïî åôåêòèâíîñò ñúñ ñàìîñòîÿòåëíîòî äåéñòâèå íà àìîíèåâèÿ ñóëôàò.
Ïîëîæèòåëíèÿò åôåêò çà êàëèÿ å ñ 15.4 % â ïîâå÷å â ñðàâíåíèå ñúñ ñàìîñòîÿòåëíîòî
ïðèëàãàíå, à çà àçîòà – 15.5 % ñðåäíî çà èçïèòâàíèòå Ð-èçòî÷íèöè. Ïî îòíîøåíèå íà
óñâîåíèòå êîëè÷åñòâà ôîñôîð â çúðíîòî òîðîâàòà ïðèáàâêà íå îêàçâà âëèÿíèå, ñðåäíî
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Ôèãóðà 3. Êîëè÷åñòâî íà óñâîåíèÿ êàëèé ñ äîáèâà çúðíî è îáùàòà áèîìàñà ñðåäíî
çà ñîðòîâåòå “Ñâèëåíà”, “Êðèñòàë” è “Àãëèêà”, â % ñïðÿìî êîíòðîëàòà

Figure 3. Grain and total biomass K uptake in wheat varieties
“Svilena”, “Kristal” and “Aglika” (averaged data), in % of control variants

Зà àзîòà: AS > ТÔ > TSP ≥ ÌÔ > ÄÊÔ-О > ÄÊÔ-П (144.63 → 138.75 %) 
Зà фîñфîðà: ÄÊÔ-О > AS ≥ ÄÊÔ-П > TSP ≥ ТÔ > ÌÔ (126.66 → 109.60 %) 
Зà êàëèÿ: ТÔ = ÌÔ > TSP > AS > ÄÊÔ-О ≥ ÄÊÔ-П (155.71 → 137.83 %) 

 

Зà àзîòà: AS > TSP > ÄÊФ-О > ÄÊФ-П > ÌФ > ТФ (144.63 → 121.84 %) 
Зà фîñфîðà: ÌФ > AS > ÄÊФ-О > TSP > ÄÊФ-П > ТФ (125.61 → 109.35 %) 
Зà êàëèя: ÌФ > ÄÊФ-О > AS > TSP > ÄÊФ-П > ТФ (142.36 → 115.89 %) 
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çà èçïèòâàíèòå Ð-èçòî÷íèöè (–2.6 %). Ñúùàòà èìà íåãàòèâíî âëèÿíèå ïðè
ìàðîêàíñêèòå ôîñôîðèòè è ïðè òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò. Íàé-ñèëíî ïîëîæèòåëíî
âëèÿíèå âúðõó óñâîåíîòî êîëè÷åñòâî ôîñôîð â çúðíîòî èìàò îòïàäú÷íèòå ÄÊÔ.

Èç÷èñëåíèÿò ñðåäåí åôåêò îò ñàìîñòîÿòåëíî è â êîìáèíàöèÿ ñ òîðîâà äîáàâêà
ïðèëàãàíå íà èçïèòâàíèòå Ð-èçòî÷íèöè, ïîäðåæäà òîðîâèòå âàðèàíòè ïî ñëåäíèÿ
íà÷èí:

Ñðåäåí åôåêò:

Âúçìîæíîñòòà çà äèðåêòíîòî èçïîëçâàíå íà ïðèðîäíè èëè îòïàäú÷íè ôîñôàòè â
ñåëñêîòî ñòîïàíñòâî íå å íîâîñò çà íàóêàòà. Ó÷åíèòå îò ðàçëè÷íè îáëàñòè, èìàùè
êàñàòåëñòâî ñ êðàéíîòî èì ïðèëîæåíèå, íåïðåêúñíàòî òúðñÿò íà÷èíè çà ïîâèøàâàíå
óñâîèìîñòòà íà ôîñôîðà îò òàêèâà ïðèðîäíè èçòî÷íèöè. Ïðîèçâîäñòâîòî íà
ôîñôîðíè òîðîâå å òâúðäå ñêúïî. Îò äðóãà ñòðàíà êîåôèöèåíòúò íà èçïîëçâàíå íà
ôîñôîðà îò òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò å òâúðäå íèñúê. Ñúùèÿò ñå âëèÿå îò ðåäèöà
ôàêòîðè (âëàãà, òåìïåðàòóðà, ïî÷âåí òèï, êóëòóðà, ñîðò è äð.) è â íàé-äîáðè óñëîâèÿ
òðóäíî íàäìèíàâà 30 % â ãîäèíàòà íà âíàñÿíå íà òîðà. Ðàçðàáîòåíèÿò ìåòîä çà ÒÒÕÀ
è ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè îò ïðîâåäåíèÿ åêñïåðèìåíò äàâàò îñíîâàíèå çà îïòèìèçúì.
Íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ òðÿáâà äà áúäàò ïîñòàâåíè íà ìíîãî ïî-øèðîêà îñíîâà, çà äà
ìîæå äà ñå îòãîâîðè íà ðåäèöà âúïðîñè êàòî:

-  öÿëîñòåí åêîëîãè÷åí è ìåëèîðèðàù åôåêò, îñîáåíî ïðè ïî÷âèòå ñ ïîâèøåíà
êèñåëèííîñò;

-  èçïîëçâàíè òîðîâè íîðìè â çàâèñèìîñò îò îñîáåíîñòèòå íà ïî÷âåíèÿ òèï;
-  ðàçìåð íà ïîñëåäåéñòâèå, ò.ê. ïî ñúùåñòâî òîâà ñà áàâíî äåéñòâàùè òîðîâå;
-  ìíîãî äîáðî ïîçíàâàíå ðåàêöèèòå íà êóëòóðèòå è ñîðòîâåòå êúì ñúîòâåòíèòå

âèäîâå ïðèðîäíè ôîñôàòíè èçòî÷íèöè.
Òîçè åêñïåðèìåíò, îñíîâåí â ñòóäåíòñêà äèïëîìíà ðàáîòà ïîêàçâà, ÷å èìà

ñåðèîçíè îñíîâàíèÿ â ïðàêòèêàòà äà ñå èçïîëçâàò è ïðèðîäíè îòïàäú÷íè ôîñôàòè,
ïðåìèíàëè ÒÒÕÀ. Òîé ñúùî òàêà äîâåäå äî ðàçøèðÿâàíå íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêàòà
ðàáîòà â ÄÇÈ – Ã. Òîøåâî ïî òåçè ïðîáëåìè.

ÈÇÂÎÄÈ

Óñòàíîâåíà å ÿñíî èçðàçåíà ãåíîòèïíà ñïåöèôèêà â ïðîäóêòèâíîñòòà è íÿêîè îò
åëåìåíòèòå è, êàêòî è â óñâîÿâàíåòî íà àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ ïðè ïøåíèöàòà â
çàâèñèìîñò îò âèäà íà èçïèòâàíèòå ôîñôàòíè èçòî÷íèöè. Äîáèâúò çúðíî ñå âëèÿå
ïîëîæèòåëíî îò ïðèëàãàíåòî èì. Ñîðò “Ñâèëåíà” ðåàãèðà ïîëîæèòåëíî íà
ñàìîñòîÿòåëíî âíàñÿíå ÄÊÔ-ïðîìèøëåíè è îòïàäú÷íè, à åôåêòúò îò âíàñÿíåòî íà
ìàðîêàíñêè ôîñôîðèòè ñå èçðàâíÿâà ñ òîçè íà òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò. Ïðè ñîðò
“Àãëèêà” å óñòàíîâåí íàé-ñèëíî èçðàçåí ïîëîæèòåëåí åôåêò îò ïðèëàãàíåòî èì
ñïðÿìî êîíòðîëàòà, íåçàâèñèìî îò ïî-íèñêèòå àáñîëþòíè ñòîéíîñòè íà äîáèâà. Íàé-
íåïîäõîäÿùè çà ñîðò “Àãëèêà” ñà òóíèñêèòå ôîñôîðèòè è ÄÊÔ – ïðîìèøëåíè è
îòïàäú÷íè. Ñîðò “Êðèñòàë” ñå îòëè÷àâà êàòî ïî-ñëàáî îòçèâ÷èâ â ñðàâíåíèå ñúñ
ñîðòîâåòå “Ñâèëåíà” è “Àãëèêà”. Äîáèâúò çúðíî îò òîçè ñîðò å íàé-âèñîê ïðè
ïðèëàãàíåòî íà ÄÊÔ – ïðîìèøëåíè è îòïàäú÷íè â êîìáèíàöèÿ ñ òîðîâàòà äîáàâêà.

Ñàìîñòîÿòåëíîòî äåéñòâèå è âçàèìîäåéñòâèåòî íà ôàêòîðèòå “òîðîâ èçòî÷íèê” è
“ñîðò” å íàé-ñèëíî ïðîÿâåíî ïðè GHI è àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî. Ñðåäíàòà
ïðîäóêòèâíîñò íà ñîðòîâåòå íàðàñòâà ñ 9.2 % â ðåçóëòàò îò êîìáèíèðàíåòî íà ÒÒÕÀ
Ð-èçòî÷íèöè ñ (NH4)2SO4 + KCl + äîëîìèò, â ñðàâíåíèå ñúñ ñàìîñòîÿòåëíîòî èì
ïðèëàãàíå. Åôåêòúò îò òàçè êîìáèíàöèÿ å èçðàçåí íàé-ñèëíî ïðè ñîðò “Ñâèëåíà”.

Çà àзîòà: AS > TSP > ÄÊФ-Î > МФ = ТФ > ÄÊФ-П (144.63 → 132.68 %) 
Çà ôîñôîðà: ÄÊФ-Î > AS > МФ = TSP > ÄÊФ-П > ТФ (124.02 → 110.87 %) 
Çà êàëèÿ: МФ > TSP ≥ ÄÊФ-Î > AS ≥ ТФ > ÄÊФ-П (148.98 →131.18 %) 
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Êàòî ôîñôàòåí èçòî÷íèê àêòèâèðàíèòå îòïàäú÷íè ÄÊÔ ñå èçðàâíÿâàò èëè ìíîãî
ñëàáî îòñòúïâàò òðîéíèÿ ñóïåðôîñôàò. Ñúùàòà äîïðèíàñÿ çà óâåëè÷àâàíå
óñâîÿâàíåòî íà àçîò è êàëèé â îáùî ôîðìèðàíàòà íàäçåìíà áèîìàñà ñðåäíî ñ 15.0
% è çà äâàòà õðàíèòåëíè åëåìåíòà, ñïðÿìî ñàìîñòîÿòåëíîòî ïðèëàãàíå íà ÒÒÕÀ Ð-
èçòî÷íèöè. Àêòèâàöèÿòà íà îòïàäú÷íèòå îò ïðîèçâîäñòâîòî íà ãèïñ ÄÊÔ âîäè äî
óñâîÿâàíåòî íà ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà ôîñôîð è êàëèé â ïøåíèöàòà  â ñðàâíåíèå ñ
óïîòðåáàòà íà òðîåí ñóïåðôîñôàò.
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