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Ðåçþìå

Âúë÷åâà Ä., Äð.Âúë÷åâ, È. Îçòóðê, Ä. Äèìîâà, Ò. Ïîïîâà, 2009. Âëèÿíèå íà
óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà âúðõó äîáèâà îò çúðíî ïðè ñîðòîâå çèìåí äâóðåäåí å÷åìèê

Â ïåðèîäà 2006-2008 ãîäèíà â Èíñòèòóòà ïî çåìåäåëèå ãð. Êàðíîáàò, Áúëãàðèÿ è
Òðàêèéñêèÿ çåìåäåëñêè èíñòèòóò ãð. Îäðèí, Òóðöèÿ å ïðîó÷åíî âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà
íà ñðåäàòà âúðõó äîáèâà îò çúðíî ïðè ñîðòîâå çèìåí äâóðåäåí å÷åìèê. Óñòàíîâåíè
ñà ñòåïåíòà è ïîñîêàòà íà âàðèðàíå íà äîáèâà è íÿêîè ïîêàçàòåëè ñâúðçàíè ñ
ïðîäóêòèâíèòå çàëîæáè íà ñîðòîâåòå. Ñðåäíî çà ïåðèîäà ïî-âèñîêè äîáèâè ñà ñå
ôîðìèðàëè â ïóíê Îäðèí, êàòî ïúðâè ïî ñòîéíîñòè ñà ñîðòîâåòå “Sladoran” è “Bolayir”.
Â ïóíêò Êàðíîáàò ñîðò “Sladoran” è “Perun” ñà ïîêàçàëè íàé-âèñîêè ïðîäóêòèâíè
ñïîñîáíîñòè. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà àíàëèçèðàíè ïîñðåäñòâîì ïðèíöèïåí
êîìïîíåíòåí àíàëèç, êîåòî ïîçâîëÿâà ïî-ïîäðîáíî îáÿñíåíèå íà âàðèðàíåòî íà
äîáèâà íà ïðîó÷âàíèòå ñîðòîâå â äâàòà ïóíêòà. Èçâëå÷åíà å êîìïîíåíòíà ñòðóêòóðà,
êîÿòî îáóñëàâÿ 68.78% îò îáùîòî âàðèðàíå íà äâóìåðíàòà ìàòðèöà ñîðò õ ïðèçíàöè
â ïóíêò Îäðèí è 58.61% â ïóíêò Êàðíîáàò. Ñîðòîâåòå “Perun”, “Balkan-96” è “Burgaz”
ïðîìåíÿò çíàöèòå íà ãëàâíàòà êîìïîíåíòà ïîðàäè âçàèìîäåéñòâèåòî íà ñîðòà ñ
óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà è íà ïóíêòà è äåìîíñòðèðàò ñïåöèôè÷íà ðåàêöèÿ ñ íåëèíååí
õàðàêòåð ïðè ïðîìÿíà íà ñðåäàòà.

Êëþ÷îâè äóìè: Å÷åìèê – ñîðò – äîáèâ – âçàèìîäåéñòâèÿ – óñëîâèÿ íà ñðåäàòà
            Ñúêðàùåíèÿ:
a, b, c – ñòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò íà ðàçëèêèòå ïðè äîáèâà íà çúðíî çà Ð = 5,

1 è 0.1%
À – ôàêòîð ãîäèíà
Â – ôàêòîð ãåíîòèï
Ñ – ôàêòîð ïóíêò

Abstract

Valcheva, D., D. Vulchev, I. Ozturk, D. Dimova, T. Popova, 2009. Influence of the
environment on the grain yield from winter two-rowed barley varieties

During the period 2006 – 2007 at the Institute of Agriculture – Karnobat, Bulgaria and
at Trakya Agricultural Research Institute – Edirne, Turkey, the influence of the conditions of
the environment on the grain yield from winter two-rowed barley varieties was investi-
gated. The exponent and the direction of the grain yield variation and some indices con-
nected with the production potential of the varieties were determined. Averaged for the
period, there were higher yields at Edirne from varieties “Sladoran” and “Bolayir”.  At
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Karnobat the varieties “Sladoran” and “Perun” showed highest productive potential. The
results were analyzed by principal component analysis for detailed explanation of the yield
variation of  the varieties studied in these two locations. A component structure was ex-
tracted which determined 70.0 % from the general variation of the two-dimensional matrix
variety x indication in location Edirne and 59.8 % at location Karnobat. The varieties “Perun”,
“Balkan 96” and “Burgaz” changed the signs of the main component due to the interac-
tion of the variety with the year conditions and the location and demonstrated specific
reaction of non-linear character at change of environment.

Key words: Barley – Variety – Yield – Interaction - Environment
           Abbreviations:
a, b, c –Significance of the grain yield variations at P 5, 1 0.1%, respectively
À –factor year
Â –factor genotype
Ñ –factor region

ÓÂÎÄ

Âúçìîæíîñòòà íà äàäåí ãåíîòèï äà èçïîëçâà ïî-ïúëíîöåííî ôàêòîðèòå íà ñðåäàòà
è äà ðåàëèçèðà ïî-âèñîê äîáèâ ñå îïðåäåëÿ îò àäàïòèâíîñòòà ìó ( Âúë÷åâà, 2000 ).
Çà îöåíêà íà âçàèìîäåéñòâèåòî “ãåíîòèï õ ñðåäà” íÿìà óíèâåðñàëíè ñòàòèñòè÷åñêè
êðèòåðèè, íî âñå ïàê, àêî òî å äîêàçàíî, òðÿáâà äà ñå îöåíÿò åôåêòèòå ìó. Â îñíîâàòà
íà àäàïòèâíèÿ ïîòåíöèàë íà ñúâðåìåííèòå ñîðòîâå ñòîè ìîäèôèêàöèîííàòà ãåíîòèïíà
èçìåí÷èâîñò, õàðàêòåðèçèðàùà ñå ñ òåðìèíèòå ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò (Dragavtcev,
2000, Zhuchenko, 2003). Ñìÿíàòà íà ëèìèòèðàùè ôàêòîðè íà ñðåäàòà â êðèòè÷íè
ôàçè îò îðãàíîãåíåçà âîäè äî ïðîìÿíà â ìîäóëíàòà îðãàíèçàöèÿ, êîÿòî ïðåäîïðåäåëÿ
ôåíîòèïíà ïðîÿâà íà ïðèçíàêà (Christov and all, 2002).

Ïðîáëåìúò çà àäàïòàöèÿòà è ñúçäàâàíåòî íà ñîðòîâå ñ ìàêñèìàëíà ñòàáèëíîñò
íà äîáèâà â ðàçëè÷íè óñëîâèÿ íà ñðåäàòà çàåìà öåíòðàëíî ìÿñòî â ñúâðåìåííèòå
ñåëåêöèîííè ïðîãðàìè (Ñòîåâà è êîë., 1992; ×åëååâ è êîë., 1993; Òèõîìèðîâ, 1995;
Áåáÿêèí è êîë., 1995; Ïûëüíåâ, 1995; Äðàãàâöåâ, 1994; Ëèäàíñêè è êîë., 2000; Áîæèíîâ
è êîë., 2000). Ðåäèöà ïðîó÷âàíèÿ ïîêàçâàò, ÷å ñåëåêöèÿòà å ñúçäàëà ñîðòîâå å÷åìèê,
ïðèòåæàâàùè ñïåöèôè÷íà àäàïòèâíîñò, âàðèðàùà â øèðîêè ãðàíèöè (Âúë÷åâà, 2000;
Ìåðñèíêîâ, 2000; Äèìîâà è êîë., 2006). Òàêèâà ñîðòîâå ìîãàò äà áúäàò ðàçïðîñòðàíåíè
â ðàçëè÷íè åêîëîãîãåîãðàôñêè ðàéîíè, êúäåòî çàïàçâàò ïðîäóêòèâíèòå ñè âúçìîæíîñòè
è êà÷åñòâî íà çúðíîòî (Âúë÷åâà è êîë., 2003; Ìåðñèíêîâ è êîë.,2003). Èçñëåäâàíåòî
íà àäàïòèâíèòå âúçìîæíîñòè íà ñîðòîâå å÷åìèê è ïøåíèöà ïî îòíîøåíèå íà äîáèâà
è êà÷åñòâîòî íà çúðíîòî å áèëî îáåêò íà ìíîãîáðîéíè åêñïåðèìåíòè (Öåíîâ è êîë.,
2004; Äèìîâà è êîë., 2006; Ñòîåâà è êîë., 2006; Öåíîâ è êîë., 2006; Âúë÷åâà è êîë.,
2007; 2007à). Ðåàêöèÿòà íà âñåêè ñîðò êàòî ïîñîêà íà ïðîìÿíà å ðàçëè÷íà ïðè âñåêè
îòäåëåí ïðèçíàê (Ãîí÷àðåíêî è êîë., 1994; Johanson et al., 1998). Òîâà ñúçäàâà
òðóäíîñòè ïðè îöåíÿâàíå ñòàáèëíîñòòà è ïëàñòè÷íîñòòà íà ñîðòîâåòå. Çà äà ñå îöåíè
íà÷èíúò, ïî êîéòî óñëîâèÿòà íà îòãëåæäàíå ìîäèôèöèðàò ãåíåòè÷åñêèÿ ïîòåíöèàë
íà äàäåí ñîðò å íåîáõîäèìî äà ñå èçâúðøè îöåíêà íà âçàèìîäåéñòâèåòî íà ãåíîòèïà
ñ óñëîâèÿòà ïðè ðàçëè÷íè ïðîâîêàöèîííè ëèìèòè íà ñðåäàòà (Nelsov et al., 1988;
Dragavtsev et al., 2000; Wiekai & Hunt, 2001).

Íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå èìà çà öåë âà ïðîó÷è âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà
âúðõó äîáèâà îò çúðíî ïðè çèìíè äâóðåäíè ñîðòîâå å÷åìèê.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðîó÷âàíåòî å èçâúðøåíî â ïåðèîäà 2006 – 2008 ãîäèíà êàòî ñà çàëîæåíè ïîëñêè
îïèòè â Èíñòèòóòà ïî çåìåäåëèå ãð.Êàðíîáàò, Áúëãàðèÿ è Òðàêèéñêèÿ çåìåäåëñêè
èíñòèòóò ãð. Îäðèí, Òóðöèÿ. Èçïèòàíè ñà 6 ñîðòà çèìåí äâóðåäåí å÷åìèê. Ñîðòîâåòå
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“Îáçîð” è “Ïåðóí” ñà áúëãàðñêà ñåëåêöèÿ, “Balkan-96”, “Bolayir” è “Burgaz” òóðñêà
ñåëåêöèÿ è “Sladoran” ñ ïðîèçõîä îò Ðåïóáëèêà Ñúðáèÿ. Ñõåìèòå íà îïèòèòå êàêòî è
ìåòîäèêàòà íà ïðîâåæäàíå íà åêñïåðèìåíòà ñà åäíàêâè è çà äâàòà ïóíêòà. Ñîðòîâåòå
ñà çàñÿòè â ðåêîëòíè ïàðöåëè îò ïî 10 m2 â 4 ïîâòîðåíèÿ ïî ìåòîäà íà ëàòèíñêèÿ
ïðàâîúãúëíèê. Åæåãîäíî ñà èçâúðøâàíè áèîìåòðè÷íè èçìåðâàíèÿ íà 25 ðàñòåíèÿ â 4
ïîâòîðåíèÿ ïî ïðèçíàöèòå âèñî÷èíà íà ðàñòåíèåòî, äúëæèíà íà êëàñà è áðîé çúðíà.
Îò÷åòåí å äîáèâúò ïî ñîðòîâå è ïî ïóíêòîâå. Çà ñòàòèñòè÷åñêàòà îáðàáîòêà íà
ðåçóëòàòèòå ñà èçïîëçâàíè ïðîãðàìíèòå ïðîäóêòè Statistica âåðñèÿ 5.0 ( 1995 ), BIOSTAT
( Ïåí÷åâ, 1998 ) è JMP âåðñèÿ 5.0 1a ( 2002 ).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ  È  ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Âúâ ôèãóðà 1 è 2 ñà ïðåäñòàâåíè äàííè çà ñðåäíîìåñå÷íèòå òåìïåðàòóðè íà
âúçäóõà ïî ìåñåöè è ãîäèíè çà ïåðèîäà 2005–2008 ã. è çà ïàäíàëèòå êîëè÷åñòâà âàëåæè
â ðàéîíà íà Êàðíîáàò. Õàðàêòåðíî çà 2005/2006 ã. ñà ïî-íèñêèòå òåìïåðàòóðè ïðåç
ÿíóàðè è ôåâðóàðè ïðè îñêúäíà ñíåæíà ïîêðèâêà, îáðàçóâàíå íà ëåäåíà êîðà â
ïðåîâëàæíåíèòå ó÷àñòúöè. Ïðåç ìåñåöèòå àïðèë è ìàé êîëè÷åñòâîòî íà ïàäíàëèòå
âàëåæè å çíà÷èòåëíî ïîä ìíîãîãîäèøíèòå ñòîéíîñòè. Ñòîïàíñêàòà 2006/2007 ã. å åäíà
îò äåñåòòå íàé-íåáëàãîïðèÿòíè çà ïîñëåäíèòå 106 ãîäèíè çà ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà
å÷åìèêà ñúñ ñóõà åñåí, òîïëà çèìà, íåäîñòàòú÷íî âàëåæè ïðåç ïðîëåòòà è ãîðåùî,
ñóõî ëÿòî. Ïðåç ÿíóàðè ñðåäíîìåñå÷íàòà òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà å + 5.60 Ñ è å íàé-
âèñîêà çà òîçè ìåñåö â Êàðíîáàò çà ïîñëåäíèòå 76 ãîäèíè. Ïðåç ñëåäâàùèòå ìåñåöè
ïî-âèñîêèòå òåìïåðàòóðè íà âúçäóõà îò ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè ñòîéíîñòè ñà
ïðèäðóæåíè ñúñ ñóøà, êîÿòî ïðîäúëæàâà äî ñðåäàòà íà ìåñåö ìàé. Òðåòàòà ãîäèíà
îò ïðîó÷âàíåòî ñå õàðàêòåðèçèðà ñ õëàäíà è âëàæíà åñåí, ñòóäåíà è ñíåæíà çèìà,
áëàãîïðèÿòíî ñú÷åòàíèå íà òåìïåðàòóðà è âëàãà ïðåç ïðîëåòòà. Ïî-âèñîêèòå îò
ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè òåìïåðàòóðè íà âúçäóõà ïðåç ìàðò è àïðèë óñêîðÿâàò ôàçèòå
íà ðàçâèòèå, à äîáðàòà çèìíà çàïàñåíîñò ñ âëàãà ñïîìàãà çà ôîðìèðàíåòî íà ïîâå÷å
êëàñîíîñíè ñòúáëà â êâàäðàòåí ìåòúð, ñ ïî-äúëãè êëàñîâå è ñ ïîâå÷å çúðíà â òÿõ.

Ôèãóðà 1. Ìåòåðîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà - òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà, 0Ñ çà Êàðíîáàò
Figurå 1. Weather conditions – air temperature, 0Ñ for Karnobat
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Òðàêèéñêèÿò çåìåäåëñêè èíñòèòóò å ðàçïîëîæåí â Ñåâåðîçàïàäíèòå ÷àñòè íà
Òóðöèÿ, â Òðàêèéñêàòà ðàâíèíà. Êëèìàòúò å óìåðåíî-êîíòèíåíòàëåí. Îòëè÷èòåëåí
áåëåã ñà ïî-âèñîêèòå ñðåäíîìåñå÷íè òåìïåðàòóðè â ñðàâíåíèå ñ òåçè â íàøèÿ ðåãèîí
è çíà÷èòåëíî ïî-ãîëÿìîòî êîëè÷åñòâî íà âàëåæèòå ïðåç ãîäèíàòà. Çèìàòà å ìåêà, ñ
òåìïåðàòóðà îêîëî 00 Ñ è îñêúäíà ñíåæíà ïîêðèâêà. Ëÿòîòî å ãîðåùî, ñ âèñîêà
àòìîñôåðíà âëàãà. Ïðîëåòòà å êðàòêà, òîïëà è áúðçî ïðåìèíàâà â ãîðåùè ëåòíè äíè.

Íà ôèãóðà 3 è 4 ñà ïîñî÷åíè äàííè çà òåìïåðàòóðàòà íà âúçäóõà è âàëåæèòå çà
ðàéîíà íà ãð. Îäðèí çà ïåðèîäà íà èçñëåäâàíå. Õàðàêòåðíî çà 2005/2006 ã. å ìåêàòà
çèìà, íàëè÷èåòî íà ñíåæíà ïîêðèâêà, êàòî íàé-íèñêà  òåìïåðàòóðà /-12.50 Ñ/ å îò÷åòåíà
ïðåç ìåñåö äåêåìâðè. Ïàäíàëèòå âàëåæè ïðåç ïðîëåòòà / ìàðò – 122.8 mm/ ñà
äîñòàòú÷íè çà ðàçâèòèåòî íà å÷åìèêà. Ñòîïàíñêàòà 2006/2007 ãîäèíà å ñ îùå ïî-
òîïëà çèìà, êàòî íàé-íèñêà òåìïåðàòóðà -7.20 Ñ å îò÷åòåíà îòíîâî ïðåç äåêåìâðè.
Âàëåæèòå ñà äîñòàòú÷íè /ìàé – 122.0 mm/ çà ïîëó÷àâàíå íà âèñîêè äîáèâè. Åäèíñòâåíî
ðàçâèòèåòî íà å÷åìè÷åíîòî ðàñòåíèå å çàòðóäíåíî îò åêñòðåìíî âèñîêèòå òåìïåðàòóðè
ïðåç ïðîëåòòà è íà÷àëîòî íà ëÿòîòî â ðåçóëòàò, íà êîèòî çúðíîòî íà ïîâå÷åòî ñîðòîâå

Ôèãóðà 2. Ìåòåðîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà – âàëåæè, mm çà Êàðíîáàò
 Figurå 2.  Weather conditions – rainfalls, mm for Karnobat
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Ôèãóðà 3. Ìåòåðîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà – òåìïåðàòóðà íà âúçäóõà, 0Ñ çà Îäðèí
Figurå 3. Weather conditions – air temperature, 0Ñ in Edirne
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å ñïàðóøåíî, à ïðîöåñèòå íà íàëèâàíå è óçðÿâàíå íà çúðíîòî íàðóøåíè. Ïðåç 2007/
2008 ãîäèíà íå ñà îò÷åòåíè ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ îò ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè
ìåòåîðîëîãè÷íè õàðàêòåðèñòèêè çà ðåãèîíà. Íàé-íèñêà òåìïåðàòóðà -10.90 Ñ å
ðåãèñòðèðàíà ïðåç ôåâðóàðè. Âàëåæèòå ñà ðàçïðåäåëåíè ðàâíîìåðíî ïðåç ìåñåöèòå
è òîâà äàâà âúçìîæíîñò íà èçïèòâàíèòå ñîðòîâå å÷åìèê äà ðåàëèçèðàò ïîòåíöèàëíèòå
ñè âúçìîæíîñòè.

Â Òàáëèöà 1 ñà ïðåäñòàâåíè ðåçóëòàòè îò äîáèâà íà çúðíî â ïåðèîäà 2006-2008
ãîäèíà ïî ñîðòîâå è ïî ïóíêòîâå. Ñðåäíî îò òðèòå ãîäèíè íà ïðîó÷âàíå â ïóíêò Êàðíîáàò
ñ íàé-âèñîêè äîáèâè ñà “Sladoran” è “Ïåðóí” ñúîòâåòíî 5.21 è 4.93 t/ha. Çà ñîðò
“Sladoran” å óñòàíîâåíà äîáðà äîêàçàíîñò íà ðàçëèêèòå ñïðÿìî îñòàíàëèòå ñîðòîâå,
êîåòî ãî îïðåäåëÿ êàòî íàé-âèñîêîïðîäóêòèâíèÿò ñîðò â èçïèòâàíåòî. Íàé-íèñêè
äîáèâè å ôîðìèðàë ñîðò “Burgaz”, êîèòî ñà ñ 0.66 t/ha ïî-ìàëêî ñïðÿìî “Sladoran” è
ñ 0.25 t/ha ïî-ìàëêî ñïðÿìî ñðåäíèÿò äîáèâ íà ïðîó÷âàíàòà ãðóïà çà ïåðèîäà. Â
ðåçóëòàò íà áëàãîïðèÿòíèòå ìåòåîðîëîãè÷íè  óñëîâèÿ ïðåç ìåñåöèòå àïðèë, ìàé è
þíè íà 2008 ãîäèíà â ïóíêò Êàðíîáàò äîáèâúò îò çúðíî å ïî-âèñîê. Ïðè ìíîãî äîáðà
ñòàòèñòè÷åñêà äîêàçàíîñò ðåçóëòàòèòå ïîêàçâàò âèñîêàòà ðîëÿ íà óñëîâèÿòà íà
ñðåäàòà âúðõó ôîðìèðàíå è ðåàëèçèðàíå íà ïðîäóêòèâíèòå ñïîñîáíîñòè íà ñîðòîâåòå.
Âúïðåêè áëàãîïðèÿòíèòå óñëîâèÿ íà ãîäèíàòà îòäåëíèòå ãåíîòèïîâå ðåàãèðàò ðàçëè÷íî
è â ðåçóëòàò íà òîâà äîáèâèòå âàðèðàò îò 5.44 t/ha çúðíî ïðè ñîðò “Îáçîð” äî 7.12 t/
ha ïðè ñîðò “Sladoran”. Ïîä âúçäåéñòâèå íà ëîøèòå ìåòåîðîëîãè÷íè óñëîâèÿ ïðåç
2006 è 2007 ãîäèíà ñîðòîâåòå íå ðåàëèçèðàò ñâîÿ ïðîäóêòèâåí ïîòåíöèàë è ðåàêöèÿòà
èì íà àáèîòè÷íèÿ ñòðåñ, íà êîéòî ñà ïîäëîæåíè, å îïðåäåëÿùà çà äîáèâà îò çúðíî.

Îáðàçóâàíàòà ëåäåíà êîðà, ïðåîâëàæíÿâàíåòî è ïîñëåäâàëîòî èçìðúçâàíå íà
ðàñòåíèÿòà ïðåç çèìàòà íà 2006 ãîäèíà äîâåæäàò äî ïî-íèñêèòå ñðåäíè äîáèâè â
ïóíêò Êàðíîáàò – 3.81 t/ha. Ñèëíî ïîñòðàäàë å ñîðò “Balkan-96” ñ äîáèâ 3.30 t/ha.
Ëèìèòèðàù ôàêòîð íà ñðåäàòà çà 2007 ãîäèíà å ïî÷âåíî çàñóøàâàíå è íåîáè÷àéíî
âèñîêèòå òåìïåðàòóðè ïðåç ïåðèîäà íà íàëèâàíå è óçðÿâàíå íà çúðíîòî. Íÿìà
óñòàíîâåíà ñòàòèòèñòè÷åñêè äîêàçàíà ðàçëèêà ìåæäó äîáèâèòå îò 2006 è òåçè îò 2007
ãîäèíà, âúïðåêè òîâà äàííèòå óáåäèòåëíî ñî÷àò, ÷å èçìðúçâàíåòî ïî-ñèëíî å ïîâëèÿëî
âúðõó äîáèâà â ñðàâíåíèå ñúñ ñóøàòà ( Òàáëèöà 1 ). Âàðèðàíåòî íà äîáèâèòå â
Êàðíîáàò å ñèëíî èçðàçåíî çà ïåðèîäà è VÑ% å 26.6%. Â ïóíêò Êàðíîáàò ñðåäíî çà
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Ôèãóðà 4. Ìåòåðîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà – âàëåæè, mm çà Îäðèí
Figurå 4.  Weather conditions – rainfalls, mm in Edirne
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òðèòå ãîäèíè äîáèâèòå ñà ïî-íèñêè â ñðàâíåíèå ñ ïîëó÷åíèòå â ïóíêò Îäðèí êàòî
çúðíîòî îò ñúùèòå ñîðòîâå å ñ 1.66 t/ha ïî-ìàëêî.

Ïðàâè âïå÷àòëåíèå ïî-áëàãîïðèÿòíîòî ñú÷åòàíèå íà êëèìàò è ðàéîí ïðè óñëîâèÿòà
íà ïóíêò Îäðèí, ïðè êîåòî å÷åìè÷åíèòå ñîðòîâå ñå ðàçâèâàò ïî-äîáðå è ðåàëèçèðàò
ïî-âèñîêè äîáèâè. Âàðèðàíåòî íà äîáèâèòå ïî ãîäèíè â ïóíêòà ñúùî å âèñîêî, íî ïî-
ìàëêî â ñðàâíåíèå ñ âàðèðàíåòî â áúëãàðñêèÿ ïóíêò. Êàêòî ñðåäíî çà ïóíêò Îäðèí,
òàêà è çà ñîðòîâåòå “Bolayir” è “Sladoran”, å óñòàíîâåíà äîáðà äî ìíîãî äîáðà
ñòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò íà ðàçëèêèòå ïî îòíîøåíèå íà ôàêòîð Ñ.  Ïðè äîêàçàíîñò
çà P=0.1% âèñîêè äîáèâè ñà ñå ïîëó÷èëè â ïóíêò Îäðèí ïðåç 2006 è 2008 ãîäèíà.
Ôàêòîð À èìà îïðåäåëÿùà ðîëÿ çà ðåàëèçèðàíå íà ïðîäóêòèâíèòå çàëîæáè íà
ñîðòîâåòå è íåãîâàòà ñèëà ÿñíî ñå äåìîíñòðèðà ïðåç 2007 ãîäèíà, êîãàòî äîáèâèòå â
ðàéîíà ñà ñ 2.71 t/ha ïî-ìàëêè â ñðàâíåíèå ñ 2006 ã. Íàé-äîáðå çà óñëîâèÿòà íà Îäðèí
ñà ñå àäàïòèðàëè ñîðòîâåòå “Sladoran” è “Bolayir”, îò êîèòî å ïîëó÷åí äîáèâ ñúîòâåòíî
7.16 t/ha è 6.74 t/ha. Òåçè ñîðòîâå ñ ìíîãî äîáðà è äîáðà äîêàçàíîñò íà ðàçëèêèòå ñà
íàé-ïðîäóêòèâíèòå ãåíîòèïîâå â ïðîó÷âàíåòî.

Óñòàíîâåíèòå LSD ðàçëèêè ìåæäó äîáèâà ïî ñîðòîâå ñëåä ïðèëîæåí Fit àíàëèç
îïðåäåëÿò ïî ïðîäóêòèâíîñò øåñòå ñîðòà êúì åäíà âèñîêîïðîäóêòèâíà ãðóïà à.
Âúïðåêè ðàçëè÷èÿòà ïî ñîðòîâå â ïîëó÷åíèòå àáñîëþòíè ñòîéíîñòè íà äîáèâà íÿìà
òàêúâ ãåíîòèï, êîéòî ñúùåñòâåíî äà ñå îòëè÷àâà îò îñòàíàëèòå. Ðàçëè÷èåòî â
ñòîéíîñòòíî èçðàæåíèå å ðåçóëòàò îò âúçäåéñòâèåòî íà ñðåäàòà è ðàçëè÷íàòà

Òàáëèцà 1. Ðåçóëòàòè îò äîáèâà íà çúðíî â ïåðèîäà 2006-2008 ãîäèíà 
Òable 1. The results from yield grain during 2006-2008 year 

ÈÇ-Êàðíîáàò, Áúëãàðèÿ 
IA-Karnobat, Bulgaria 

ÒÇÈÈ-Îäðèí, Òóðцèÿ 
TARI-Ådirne, Turkia 

 
Ñîðòîâå 
Varieties Гîäèíà/Year 

2006      2007   
2008  
 

Ñðåäíî 
çà 

2006-
2008ã. 
Ìåàn 

for 
2006-
2008  

Гîäèíà/Year 
2006      2007   
2008  

 

Ñðåäíî 
çà 

2006-
2008ã. 
Ìåàn 

of 
2006-
2008 
year 

Ñðåäíî 
çà 

2006-
2008ã. 
Ìåàn 

for 
2006-
2008  

 t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha 
4.20 4.25 5.44 4.63 7.38 4.21 6.71 6.10 5.37 
3.70 4.99 6.11 4.93 7.05 4.70 6.71 6.15 5.54 
3.30 4.48 6.31 4.70 6.73 4.97 6.84 6.18 5.44 
4.15 3.93 6.28 4.79 7.82 5.00 7.41 6.74b 5.77a 

3.75 3.36 6.53 4.55 7.78 4.29 7.18 6.42 5.48 
3.75 4.75 7.12 5.21a 8.20 5.49 7.80 7.16c 6.19c 

3.81 4.29 6.30ñ 4.80 7.49ñ 4.78 7.11c 6.46c 5.63 
0.27 
0.42 
0.72 

        

        0.38 
0.60 
1.02 

Îáçîð/Obzor 
Ïåðóí/Perun 
Balkan-96 
Bolayir 
Burgaz 
Sladoran 
Ñðåäíî/Mean 
GDA  5% 
          1% 
        0.1% 
GDB   5% 
          1% 
        0.1% 
GDC   5% 
          1% 
        0.1% 

   0.22 
0.35 
0.59 

     

LSD    1.04    1.10 0.87 
VC%    26.6    20.8 27.35 

a, b, c – ñòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò íà ðàçëèêèòå ïðè äîáèâà íà çúðíî çà Ð = 5, 1 è 0.1% 
a, b, c –Significance of the grain yield differences at P 5, 1 0.1% respectively 
À – ôàêòîð ãîäèíà 
Â – ôàêòîð ãåíîòèï 
Ñ – ôàêòîð ïóíêò 



301

Äàðèíà Âúë÷åâà, Äðàãîìèð Âúë÷åâ, Èðôàí Îçòóðê, Äàðèíà Äèìîâà,Òîøêà Ïîïîâà

àäàïòèâíîñò íà ñîðòîâåòå. Â òàçè âðúçêà ñúùåñòâåíà èíôîðìàöèÿ îòíîñíî
ïðîó÷âàíèòå ãåíîòèïîâå å îïðåäåëÿíå íà ñòàáèëíîñòòà íà äîáèâèòå èì ïîä
âúçäåéñòâèåòî íà ðàçëè÷íè ëèìèòè íà ñðåäàòà. Íà ôèã.5 ñà ïðåäñòàâåíè ñðåäíèòå
ñòîéíîñòè íà äîáèâà îò çúðíî ïî ñîðòîâå è ãðàíè÷íèòå ðàçëèêè â ïåðèîäà 2006-2008
ãîäèíà.

Îò÷åòåíà å ìíîãî ãîëÿìà ðàçëèêà ïî ãîäèíè ïî îòíîøåíèå íîðìàòà íà ðåàêöèÿ. Ñ
íàé-âèñîêè ãðàíè÷íè ðàçëèêè ñà ñîðòîâåòå “Burgaz” è “Bolayir”, ÷èéòî äîáèâè ñà îò
2.63 t/ha äî 8.53 t/ha è îò 3.47 t/ha äî 8.93 t/ha. Âàðèàöèîííèòå èì êîåôèöèåíòè ñà
âèñîêè è ïîêàçâàò ñèëíî âàðèðàíå. Ñðåäíàòà ðåàêöèÿ íà ïðîó÷âàíèòå ñîðòîâå ïðè
èçìåíåíèå íà êëèìàòè÷íèòå óñëîâèÿ, êàêòî è âúçìîæíîñòòà äà áúäå ïðîãíîçèðàí
äîáèâà â ðàìêèòå íà òåçè óñëîâèÿ íè äàâà ðåãðåñèîííèÿò êîåôèöèåíò b (Òàáë. 2).
Äàííèòå îïðåäåëÿò êàòî íàé-îòçèâ÷èâè êúì óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà ñîðòîâåòå “Burgaz”,
“Sladoran” è “Bolayir” ñ êîåôèöèåíòè íà ïëàñòè÷íîñò ñúîòâåòíî 1.21, 1.15 è 1.06.
Ñúùåâðåìåííî ñîðòîâåòå “Bolayir” è “Sladoran” ïðèòåæàâàò íèñêà ñòàáèëíîñò íà
äîáèâà, òúé êàòî îñíîâíèÿò ïàðàìåòúð s, îïðåäåëÿù ñòàáèëíîñòòà èì å ñ âèñîêè

Òàáëèцà 2. Ïàðàìåòðè íà ñòàáèëíîñò 
Table 2. Stabillity parameters 

Ñîðòîâå/Varieties b s F VC% 
Îáçîð/Obzor 0.87 0.19 2.39 23.58 
Ïåðóí/Perun 0.81 0.11 1.39 19.79 
Balkan-96 0.89 0.15 1.90 21.12 
Bolayir 1.06 8.45 1.06 24.45 
Burgaz 1.21 0.14 1.75 28.05 
Sladoran 1.15 6.52 8.15 23.54 
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Ôèãóðà 5. Ñðåäåí äîáèâ è ãðàíè÷íè ñòîéíîñòè ïî ñîðòîâå
ïîëó÷åíè îò ñîðòîâè îïèòè â Èíñòèòóòà ïî çåìåäåëèå, Êàðíîáàò

è Òðàêèéñêèÿ çåìåäåëñêè èçñëåäîâàòåëñêè èíñòèòóò, Îäðèí
Figurå 5. Mean yield and range plots of varieties obtained in varieties trials at the Insti-

tute of Agriculture, Karnobat and at Trakia Agricultural Research Institute, Edirne
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ñòîéíîñòè. Íàé-áëèçî äî íóëàòà ñà ðàçïîëîæåíè ñîðòîâåòå “Ïåðóí”, “Burgaz”, “Balkan-
96” è “Îáçîð”, ïðè êîèòî äèñïåðñèÿòà íà ñòàáèëíîñòòà ïîêàçâà, ÷å åìïèðè÷íèòå
ñòîéíîñòè íà äîáèâà ñå îòëè÷àâàò ïî-ìàëêî îò òåîðåòè÷åñêè ðàçïîëîæåíèòå íà
ëèíèÿòà íà ðåãðåñèÿòà.

Ðåçóëòàòè îò ïîêàçàòåëèòå äúëæèíà íà êëàñà è áðîé çúðíà â êëàñ ïî ñîðòîâå, ïî
ïóíêòîâå ñðåäíî çà ïåðèîäà ñà ïðåäñòàâåíè â Òàáëèöà 3.

Â ïðîó÷âàíåòî ñà ïðîñëåäåíè ñàìî äâà îò åëåìåíòèòå íà ïðîäóêòèâíîñòòà, ïðè
êîèòî å îòêðèòà ñòàòèñòè÷åñêè äîêàçàíà ïîëîæèòåëíà êîðåëàöèÿ (0.64) ìåæäó
äúëæèíàòà íà êëàñà è áðîÿ íà çúðíàòà. Ïðè ïðèçíàêà äúëæèíà íà êëàñà íà áàçàòà íà
óñòàíîâåíè LSD ñòîéíîñòè ñîðòîâåòå ñà ðàçäåëåíè â 5 ãðóïè – à, ab, abc, bc è c.
Áðîÿò íà çúðíàòà ïðåç ïåðèîäà íà ïðîó÷âàíå ñèëíî âàðèðà è ïðè íÿêîé ñîðòîâå äîñòèãà
37-39 çúðíà â êëàñ. Íå ñà óñòàíîâåíè ñòàòèñòè÷åñêè äîêàçàíè ðàçëèêè ìåæäó ñîðòîâåòå
è òå ïîïàäàò â åäíà ãðóïà ïî ïðèçíàêà.

Âúçìîæíîñò çà ïî-îáñòîéíî îáÿñíåíèå íà âàðèðàíåòî ïî ïðîäóêòèâíîñò ïðè
èçñëåäâàíèòå ñîðòîâå â äâàòà ïóíêòà íè äàâàò ðåçóëòàòèòå îò ïðîâåäåíèÿ ïðèíöèïåí
êîìïîíåíòåí àíàëèç (Òàáë. 4). Èçâëå÷åíà å ñõîäíà êîìïîíåíòíà ñòðóêòóðà íà
ôàêòîðèòå, êîèòî âëèÿÿò îñíîâíî âúðõó ïîñîêèòå íà âàðèðàíå íà äîáèâà ïî ïóíêòîâå.

 Â äâåòå ëîêàöèè ñúùåñòâóâà ñàìî ïî åäíà êîìïîíåíòà ñúñ ñòîéíîñò íàä åäèíèöà,
êîÿòî îïðåäåëÿ 58.61% çà ïóíêò Êàðíîáàò è 68.78% çà ïóíêò Îäðèí îò îáùîòî âàðèðàíå
íà äâóìåðíàòà ìàòðèöà ñîðò õ ïðèçíàöè (Òàáë. 4 è ôèã.6 è 7). Îñòàíàëèòå êîìïîíåíòè
îáóñëàâÿò ïî-ìàëúê äÿë îò îáùîòî âàðèðàíå è ìîæå äà ñå ñ÷èòà, ÷å òå îòðàçÿâàò ïî-
ñêîðî îñòàòú÷íîòî âàðèðàíå.

Òàáëèцà 4.Ñòîéíîñòè íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè â äâàòà ïóíêòà 
Table 4. Values of the main principal components in two locations 

Гëàâíè êîìïîíåíòè 
Principal components 

ÈÇ-Êàðíîáàò, Áúëãàðèÿ 
IA-Karnobat, Bulgaria 

ÒÇÈÈ-Îäðèí, Òóðцèÿ 
TARI-Ådirne, Turkey 

PC 1 58.61 58.61 68.78 68.78 
PC 2 23.30 81.91 26.31 95.09 
PC 3 18.09 100.00 4.91 100.00 

Òàáëèцà 3. Ñðåäíè ñòîéíîñòè íà íÿêîè åëåìåíòè íà ïðîäóêòèâíîñòòà  
ïðè èçñëåäâàíèòå ãåíîòèïîâå çà ïåðèîäà 2006-2008 ã. 

Table 3. Means of traits for some productivity elements  
in the studied genotypes during 2006-2008 

Ñðåäíî çà ïåðèîäà 2006-2008 ãîäèíà 
Averaged for 2006-2008 

Äúëжèíà íà êëàñà/ cm / 
Spike length, 

Áðîй çúðíà â êëàñà 
Number of grains per spike 

Ñîðòîâå 
Varieties 

Гðàíè÷íè 
ðàçëèêè ãðóïà Гðàíè÷íè 

ðàçëèêè ãðóïà 

Îáçîð/Obzor 6,5-8,4 a 25-31 a 
Ïåðóí/Perun 7,8-10,0 ab 26-35 a 
Balkan-96 5,9-10,3 abc 22-28 a 
Bolayir 6,2-8,4 bc 25-37 a 
Burgaz 6,1-7,6 bc 23-37 a 
Sladoran 6,9-7,9 c 24-39 a 
Mean 
LSD 
VC% 

7.68 
1.08 

11.85 

28 
7.20 

21.53 
Ðåçóëòàòè çà íÿêîè åëåìåíòè íà ïðîäóêòèâíîñòòà ïðè ïðîó÷âàíèòå ñîðòîâå  
çèìåí äâóðåäåí å÷åìèê ñðåäíî çà ïåðèîäà 2006-2008 ãîäèíà 
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Êîëåáàíèÿòà â äîáèâà â ãîëÿìà ñòåïåí ñà ðåçóëòàò îò âúçäåéñòâèåòî íà ñðåäàòà,
ïîðàäè êîåòî â èçñëåäâàíåòî ñà âçåòè ïîä âíèìàíèå è äâàòà ïóíêòà êàòî èçòî÷íèöè
íà âàðèðàíå. Òåãëîâíèòå êîåôèöèåíòè íà ïðèçíàöèòå ñ ãëàâíàòà êîìïîíåíòà â ïóíêò
Êàðíîáàò ïîêàçâàò, ÷å ïðè äúëæèíàòà íà êëàñà èçìåíåíèåòî íà ñðåäàòà âîäè äî
ïðîìÿíà âúâ âðúçêàòà ñ ãëàâíàòà êîìïîíåíòà íà âàðèàíñà (Òàáë.5). Â ïóíêò Îäðèí
ïîêàçàòåëÿò å ñ îòðèöàòåëåí çíàê.

Ñúùåñòâóâà è ïðîìÿíà íà ãðóïèðàíåòî ïî ñîðòîâå è ñòîéíîñòèòå èì ïî ãëàâíà
êîìïîíåíòà (Òàáë. 6). Ñîðòîâåòå “Ïåðóí” è “Burgaz” ñìåíÿò çíàêà ñè, äîêàòî

Òàáëèцà 5. Òåãëîâíè êîåôèöèåíòè íà ïîêàçàòåëèòå ïî ïóíêòîâå 
Table 5. Weight coefficientsof the  indices over locations 

Ïîêàçàòåëè 
Indices 

ÈÇ-Êàðíîáàò, Áúëãàðèÿ 
IA-Karnobat, Bulgaria 

ÒÇÈÈ-Îäðèí, Òóðцèÿ 
TARI-Ådirne, Turkia 

Äîáèâ íà çúðíî 
Grain yield 0,54 0,65 

Äúëæèíà íà êëàñà 
Spike length 0,61 -0,41 

Áðîé çúðíà â êëàñ 
Number of grains per spike 058 0,64 
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Ôèãóðà 6. Ñòîéíîñòíà òÿæåñò íà ïðèíöèïíèòå êîìïîíåíòè çà ïóíêò Êàðíîáàò
Figurå 6. Eigen value for principal components at Karnobat
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Ôèãóðà 7. Ñòîéíîñòíà òÿæåñò íà ïðèíöèïíèòå êîìïîíåíòè çà ïóíêò Îäðèí
Figurå 7. Eigen value for principal components at Edirne
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îñòàíàëèòå ãî çàïàçâàò. Ðàçëè÷èÿòà â ïîñîêàòà íà ðåàêöèÿ ïðè òåçè ñîðòîâå ïîêàçâà,
÷å òå ðåàãèðàò ñïåöèôè÷íî íà ïðîìÿíàòà íà óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà. Çà ïîäîáíî
ïîâåäåíèå íà ãåíîòèïîâå ïî ñòîéíîñòè íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè ñúîáùàâàò è äðóãè
èçñëåäîâàòåëè (Äå÷åâ, 2002; Ñòîåâà è êîë., 2006). Íèñêè îòðèöàòåëíè ñòîéíîñòè íà
ãëàâíàòà êîìïîíåíòà èìàò ñîðò “Balkan-96” è “Îáçîð”, êîèòî ïðåç ãîäèíèòå íà
ïðîó÷âàíå è â äâàòà ïóíêòà ñà ñ íàé-íèñêè äîáèâè. Âúïðåêè, ÷å êîåôèöèåíòèòå èì íà
ñòàáèëíîñò ñà áëèçêè äî íóëà, ñòîéíîñòèòå íà ãëàâíàòà êîìïîíåíòà è ñðåäíàòà èì
èçÿâà ïðè ïðîìÿíà íà óñëîâèÿòà íå å äîñòàòú÷íà äà ãè îïðåäåëè êàòî ñîðòîâå ñ
äîáðà àäàïòèâíîñò (Òàáë. 2). Âèñîêèòå ïîëîæèòåëíè ñòîéíîñòè íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè
ïðè ñîðòîâåòå “Bolayir” è “Sladoran” ñà ïîðîäåíè îò âèñîêàòà èì ïðîäóêòèâíîñò. Çà
ñúæàëåíèå âàðèðàíåòî íà äîáèâà ïðè òÿõ å ñèëíî è ñòàáèëíîñòòà íà äîáèâà èì ïî
ïóíêòîâå íå å âèñîêà. Äîáðå áè áèëî çà ñåëåêöèÿòà ïî äîáèâ äà ñå òúðñÿò ñîðòîâå,
÷èÿòî ñòàáèëíîñò å âèñîêà, à ïðè ïðîìÿíàòà â óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà çàïàçâàò
îòíîñèòåëíî âèñîêî íèâî íà èçÿâà íà ãåíåòè÷íèòå ñè çàëîæáè.

ÈÇÂÎÄÈ

Âúïðåêè ðàçëè÷èÿòà ïî ñîðòîâå â ïîëó÷åíèòå àáñîëþòíè ñòîéíîñòè íà äîáèâà
íÿìà òàêúâ ãåíîòèï, êîéòî ñúùåñòâåíî äà ñå îòëè÷àâà îò îñòàíàëèòå. Ðàçëè÷èåòî â
ñòîéíîñòòíî èçðàæåíèå å ðåçóëòàò îò âúçäåéñòâèåòî íà ñðåäàòà è ðàçëè÷íàòà
àäàïòèâíîñò íà ñîðòîâåòå.

Â ïóíêò Îäðèí å ïî-áëàãîïðèÿòíîòî ñú÷åòàíèåòî íà êëèìàò è ðàéîí, ïðè êîåòî
å÷åìè÷åíèòå ñîðòîâå ñå ðàçâèâàò ïî-äîáðå è ðåàëèçèðàò ïî-âèñîêè äîáèâè â
ñðàâíåíèå ñ òåçè, ïîëó÷åíè â Êàðíîáàò. Çà Îäðèí íàé-äîáðå ñà ñå àäàïòèðàëè
ñîðòîâåòå “Sladoran” è “Bolayir”, îò êîèòî äîáèâúò íà çúðíî å íàé-âèñîê. Â ïóíêò
Êàðíîáàò ñîðò “Sladoran” è “Perun” ñà ïîêàçàëè íàé-âèñîêè ïðîäóêòèâíè ñïîñîáíîñòè.

Èçâëå÷åíà å êîìïîíåíòíà ñòðóêòóðà, êîÿòî îáóñëàâÿ 68.78% îò îáùîòî âàðèðàíå
íà äâóìåðíàòà ìàòðèöà ñîðò õ ïðèçíàöè â ïóíêò Îäðèí è 58.61% â ïóíêò Êàðíîáàò.
Ñîðòîâåòå “Perun” è “Burgaz” ïðîìåíÿò çíàöèòå íà ãëàâíàòà êîìïîíåíòà ïîðàäè
âçàèìîäåéñòâèåòî íà ñîðòà ñ óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà è íà ïóíêòà è äåìîíñòðèðàò
ñïåöèôè÷íà ðåàêöèÿ ñ íåëèíååí õàðàêòåð ïðè ïðîìÿíà íà ñðåäàòà.

Áëàãîäàðíîñòè:

Ïðîó÷âàíåòî å ÷àñò îò ïðîåêò íà òåìà: Îáîãàòÿâàíå íà ãåíåòè÷íîòî ðàçíîîáðàçèå
ïðè å÷åìèêà ñ ôîðìè óñòîé÷èâè íà íÿêîè áèîòè÷íè è àáèîòè÷íè ôàêòîðè, ôèíàíñèðàí
îò ÌÎÍ. Èçêàçâàìå ñâîÿòà áëàãîäàðíîñò íà ÍÑ “Íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ – Àãðàðíè íàóêè”
ïðè ÌÎÍ çà âúçìîæíîñòòà äà ñå ðàáîòè â òîâà íàïðàâëåíèå.

Áëàãîäàðíîñò èçêàçâàìå è íà êîëåãàòà Ðåäæåï Êàÿ îò Òðàêèéñêèÿ çåìåäåëñêè
èíñòèòóò ãð.Îäðèí çà ñúäåéñòâèåòî ìó ïðè èçâåæäàíå íà îïèòèòå.

Îò àâòîðñêèÿ êîëåêòèâ

Òàáëèцà 6. Ñòîéíîñòè íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè íà âàðèðàíåòî íà ñîðòîâåòå 
Table.6. Values of the principal components of variation of the varieties 

Гåíîòèïîâå 
Genotypes 

ÈÇ-Êàðíîáàò, Áúëãàðèÿ 
IA-Karnobat, Bulgaria 

ÒÇÈÈ-Îäðèí, Òóðцèÿ 
TARI-Ådirne, Turkey 

Îáçîð/Obzor -0,01 -1,12 
Ïåðóí/Perun 1,55 -1,56 
Balkan-96 -0,08 -0,57 
Bolayir 0,12 0,28 
Burgaz -2,39 0,52 
Sladoran 0,80 2,44 
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