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Ðåçþìå

Äå÷åâ Ä., Â.  Áîæàíîâà, 2009. Ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà ïî
âàæíè àãðîíîìè÷íè ïðèçíàöè ïðè ðàçëè÷íè íèâà íà âîäîîáåçïå÷åíîñò.

Ïåòíàäåñåò ãåíîòèïà òâúðäà ïøåíèöà (Triticum durum Desf.) âêëþ÷âàùè 5 ðîäèòåëè
è 10 F1 õèáðèäà îò äèàëåëíà êðúñòîñêà ñà îòãëåæäàíè ïðè äâå íèâà íà
âîäîîáåçïå÷åíîñò â òðè ñåçîíà (2006-2008 ã.). Èçëåäâàíè ñà ïðèçíàöè ñâúðçàíè ñ
ïðîäóêòðèâíîñòòà è ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íà êóëòóðàòà. Ïðèëàãàíè ñà ìàòåìàòèêî-
ñòàòèñòè÷åñêèòå ìåòîäè: äèñïåðñèîíåí, êîðåëàöèîíåí, êëàñòåðåí è ÐÑ-àíàëèçè.
Ãðóïèðàíåòî íà ãåíîòèïîâòå îò äèàëåëíàò êðúñòîñêà âúç îñíîâà íà èçó÷àâàíèòå
ïðèçíàöè ïðè ðàçëè÷íèòå íèâà íà âîäîîáåçïå÷åíîñò å ðàçëè÷íî. Íàáëþäàâàíîòî
èçêëþ÷èòåëíî íåðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíèå íà ãåíîòèïîâåòå â óñëîâèÿòà íà âîäåí
äåôèöèò ïîêàçâà, ÷å ïðè ñòðåñîâè óñëîâèÿ ìîãàò äà áúäàò îòêðèòè óíèêàëíè
ãåíîòèïîâå - ñòàðèÿ áúëãàðñêè ñîðò “A-233” è õèáðèäíèòå ìó êîìáèíàöèè ñ “Ãåðãàíà”,
“Áåëîñëàâà” è “Âúçõîä”. Ïðè ñìÿíà íà ñðåäàòà îò íîðìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò êúì
âîäåí äåôèöèò ñå íàáëþäàâà ñúùåñòâåíà ïðîìÿíà â êîðåëàòèâíèòå âðúçêè ìåæäó
ïðèçíàöèòå, õàðàêòåðèçèðàùè ðàñòåæà è ïðîäóêòèâíîñòòà.

Êëþ÷îâè äóìè: Òâúðäà ïøåíèöà - Ãåíîòèïè - Ãðóïèðàíå - Àãðîíîìè÷åñêè
ïðèçíàöè - Âîäåí äåôèöèò

Abstract

Dechev D., V. Bozhanova, 2009. Grouping of durum wheat genotypes by important
agronomic traits under different water regimes

Fifteen durum wheat genotypes (Triticum durum Desf.) including 5 parents and 10 F1
hybrids from a diallel cross were grown under two different water regimes through 3 sea-
sons (2006-2008). The traits connected with productivity and drought-resistance were ex-
amined. Several statistical methods were applied: ANOVA, correlation, cluster and PC-
analysis. The grouping of the genotypes from the diallel crosses by the examined traits
under the different water regimes varied. The observed extremely uneven distribution of
the genotypes under the conditions of water deficit showed that under shock conditions
there are unique genotypes – the old cultivar “A-233” and its hybrid combinations with
“Gergana”, “Beloslava” and “Vazhod”. With the change of the environment from normal
water supply to water deficit there was significant change in the correlative relationships
between the traits that characterized growth and productivity.

  Key words: Durum wheat – Genotypes – Grouping - Agronomic traits - Water deficit
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ïî âàæíè àãðîíîìè÷íè ïðèçíàöè ïðè ðàçëè÷íè íèâà íà âîäîîáåçïå÷åíîñò.

ÓÂÎÄ

Îò ãîëÿìî çíà÷åíèå çà ñúçäàâàíåòî íà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå â ñåëåêöèÿòà íà
ðàñòåíèÿòà, âîäåíà ïî ìåòîäà íà ïîëîâàòà õèáðèäèçàöèÿ, å ïîçíàâàíåòî íà
ãåíîòèïíàòà îòäàëå÷åíîñò íà èçõîäíèÿ ðîäèòåëñêè ìàòåðèàë. Â çàâèñèìîñò îò
ñåëåêöèîííàòà ñòðàòåãèÿ â õèáðèäèçàöèÿ ñå âêëþ÷âàò ðîäèòåëè ïî-áëèçêè ãåíîòèïíî
(çà ïîñòèãàíå íà ïî-áúðç ñåëåêöèîíåí ðåçóëòàò ñ ïî-ìàëêà ñòúïêà íà ñåëåêöèîíåí
íàïðåäúê) èëè ïî-îòäàëè÷åíè ãåíîòèïíî (çà ïî-áàâåí ñåëåêöèîíåí ðåçóëòàò, íî ñ ïî-
ãîëÿìà ñòúïêà íà ñåëåêöèîíåí íàïðåäúê). Êîãàòî ñå âîäè ñåëåêöèîíåí ïðîöåñ ñ
åäíîâðåìåííà îöåíêà íà ãîëÿì áðîé êîëè÷åñòâåíè ïðèçíàöè â ðàçëè÷íè óñëîâèÿ íà
ñðåäàòà èìà çíà÷åíèå è îò÷èòàíåòî íà ïðîìåíèòå â êîðåëàòèâíèòå âðúçêè ìåæäó òÿõ
â ðàçëè÷íè óñëîâèÿ.  Ãðóïèðàíåòî íà èçõîäíèòå çà ñåëåêöèÿòà ãåíîòèïîâå ïî
îòíîøåíèå íà ãåíîòèïíà îòäàëå÷åíîñò â ïîñëåäíèòå ãîäèíè ñå èçâúðøâà ãëàâíî ÷ðåç
èçïîëçâàíå íà êëàñòåðåí è ÐÑ–àíàëèçè. Êàòî èçõîäíè äàííè çà òåçè àíàëèçè ñå
ïðèëàãàò îöåíêè çà êîåôèöèåíò íà ðîäñòâî, ôåíîòèïíè ñòîéíîñòè íà ìíîãî ïîêàçàòåëè
èëè ìîëåêóëÿðíè ãåíåòè÷íè ìàðêåðè (Corbellini et al. 2002, Row et al. 2004 è äð.).
Ñïîðåä íàñ íàé-ïîäõîäÿùî çà öåëèòå íà ñåëåêöèÿòà, êîÿòî ñå âîäè ãëàâíî íà ãåíîòèï
ïî ôåíîòèï, å ãðóïèðàíåòî âúç îñíîâà íà ôåíîòèïíè ñòîéíîñòè íà ñåëåêöèîííî
çíà÷èìè ïðèçíàöè, êîåòî îò÷èòà âëèÿíèåòî íà ñðåäàòà. Îò èíòåðåñ çà ñåëåêöèÿòà íà
òâúðäàòà ïøåíèöà å âàæíî äà ñå ïðîñëåäè ìîäèôèöèðàùîòî âëèÿíèå íà ñòðåñ êàòî
ñ íàé-ãîëÿìî çíà÷åíèå â ïîñëåäíî âðåìå å âîäíèÿò äåôèöèò.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Â èçñëåäâàíèÿòà ñà âêëþ÷åíè 5 ñîðòà è ëèíèè òâúðäà ïøåíèöà, ïîêàçàëè
ðàçíîîáðàçèå â ïðåäâàðèòåëíè èçñëåäâàíèÿ ïî ïîêàçàòåëÿ äåïðåñèÿ â ðàñòåæà íà
êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ – êàòî êðèòåðèé çà ñóõîóñòîé÷èâîñò: ñòàðèÿ
áúëãàðñêè ñîðò “À-233”, ñîðòîâåòå “Ãåðãàíà”, “Âúçõîä” è “Áåëîñëàâà” è ñåëåêöèîííà
ëèíèÿ “Ä-6189”. Èçïîëçâàíà å äèàëåëíà ñõåìà çà êðúñòîñâàíå íà  âñåêè ñ âñåêè ãåíîòèï
áåç ðåöèïðî÷íèòå. Çà ïîñòèãàíå íà íåîáõîäèìèÿ îáåì ñåìåíà îò âñÿêà êîìáèíàöèÿ
ñà êàñòðèðàíè è îïðàøåíè ïî 20-30 êëàñà. Ïåòíàäåñåòòå ãåíîòèïîâå – 5 ðîäèòåëè è
10 õèáðèäà ñà çàñÿòè âúâ âåãåòàöèîííà êúùà â ñúäîâå ïðè êîíòðîëèðàíè óñëîâèÿ ñ
íîðìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò è ïðè çàñóøàâàíå âúâ ôàçà èçêëàñÿâàíå (ðàñòåíèÿòà
ñà ïîëèâàíè ñ ïîëîâèíàòà îò êîëè÷åñòâîòî âîäà, èçïîëçâàíî â êîíòðîëíèÿ âàðèàíò) â
òðè ïîâòîðåíèÿ ïî òðè ðàñòåíèÿ çà âñåêè ãåíîòèï ïðåç ðåêîëòíèòå 2006-2008 ãîäèíè.
Ïðîñëåäåíè ñà ñòîéíîñòèòå íà ñëåäíèòå ïîêàçàòåëèòå ïðè êîíòðîëíè óñëîâèÿ
(íîðìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò) è ïðè çàñóøàâàíå: âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà, äúëæèíà
íà êëàñà, äúëæèíà íà ïîñëåäíîòî ìåæäóâúçëèå, îáùà áðàòèìîñò, ïðîäóêòèâíà
áðàòèìîñò, áðîé êëàñ÷åòà â êëàñ, áðîé çúðíà â êëàñ, òåãëî íà çúðíàòà â êëàñ è ìàñà
íà 1000 çúðíà. Ðåçóëòàòèòå ñà îáðàáîòåíè ÷ðåç åäíîôàêòîðåí äèñïåðñèîíåí àíàëèç
çà äîêàçâàíå íà ãåíîòèïíèòå ðàçëè÷èÿ ïî äàäåí ïîêàçàòåë è äâóôàêòîðåí ñ ó÷àñòèå
íà âîäíèòå ñðåäè. Ðåçóëòàòèòå ñà îáðàáîòåíè çà ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâåèòå ïî
ãåíåòè÷íî ñõîäñòâî è îòäàëå÷åíîñò ÷ðåç êëàñòåðåí è ÐÑ-àíàëèç èçïîëçâàéêè ïàêåò
ïðîãðàìè Statistica 7.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà ïðèçíàöèòå ïî ãåíîòèïîâå è ñðåäè ñà äàäåíè âúâ ôèãóðà
1. Îò ôèãóðàòà ñå âèæäà, ÷å ïîä âëèÿíèå íà îáåçâîäíÿâàíåòî íà ðàñòåíèÿòà â
óñëîâèÿòà íà âîäåí äåôèöèò ïðè ðîäèòåëèòå è ïðè õèáðèäíèòå êîìáèíàöèè íàìàëÿâàò
èçðàæåíèÿòà íà âñè÷êè íàáëþäàâàíè ïðèçíàöè. Ïîäëîæåíèòå íà çàñóøàâàíå ðàñòåíèÿ
îñòàâàò ñ 7.6 cm ïî-íèñêè ñðåäíî îò âñè÷êè ó÷àñòâàùè â äèàëåëíàòà êðúñòîñêà
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ãåíîòèïîâå–ðîäèòåëè è õèáðèäè è ñà ñ: 0.2 cm ïî-êúñ êëàñ è ñ 3 cm ïî-ìàëêà äúëæèíà
íà ïîñëåäíîòî ìåæäóâúçëèå; ôîðìèðàò ñ îêîëî 3 áð. ïî-ìàëêî îáùè è ïðîäóêòèâíè
áðàòÿ, ñ 1 áð. ïî-ìàëêî êëàñ÷åòà â êëàñ, ôîðìèðàò ñ 5 áð. ïî-ìàëêî çúðíà â êëàñ,
êîèòî ñà ñ 0.2 g ïî-ëåêè. Ïîä âëèÿíèå íà îáåçâîäíÿâàíåòî â íàé-ãîëÿìà ñòåïåí
íàìàëÿâàò: îáùà è ïðîäóêòèâíà áðàòèìîñò ñ 23.7 % è ñ 25.1 % ñúîòâåòíî, òåãëî íà
çúðíà â êëàñ – ñ 12.5 % è áðîé íà çúðíàòà â êëàñ, à â íàé-ìàëêà äúëæèíà íà êëàñà è
áðîÿò íà êëàñ÷åòàòà ñ 3 % è ìàñàòà íà 1000 çúðíà ñ 1 %. Îáåçâîäíÿâàíåòî íà íèâî
öÿëî ðàñòåíèå ïðèëîæåíî ñëåä ôàçà êðàé íà âðåòåíåíå äî ôàçà óçðÿâàíå ïðåäèçâèêâà
ïîíèæàâàíå íà ñðåäíèòå ñòîéíîñòèòå îò öåëèÿ ïåðèîä íà  èçñëåäâàíå ïðè âñè÷êè
èçó÷àâàíè àãðîíîìè÷åñêè âàæíè ïðèçíàöè, êîèòî êàòî öÿëî õàðàêòåðèçèðàò ðàñòåæà
è ïðîäóêòèâíîñòòà íà ðàñòåíèÿòà ïðè õèáðèäíèòå êîìáèíàöèè è ïðè ðîäèòåëèòå.

Ðåçóëòàòèòå îò ïðîâåäåíèÿ äâóôàêòîðåí äèñïåðñèîíåí àíàëèç íà äàííèòå îò
åêñïåðèìåíòà ñà ïîêàçàëè äîêàçàíè ãåíîòèïíè  âàðèàíñè çà âñè÷êè èçñëåäâàíè
ïðèçíàöè, êàòî òåõíèÿò äÿë îò îáùîòî âàðèðàíå å áèë çà: êëàñ÷åòà â êëàñ è âèñî÷èíà
íà ðàñòåíèÿòà íàä 50 %. Âàðèàíñèòå äúëæàùè ñå íà ðåæèìèòå íà îáåçïå÷åíîñò ñà
íåäîêàçàíè. Çà îòáåëÿçâàíå å, ÷å äîêàçàíè ñòîéíîñòè íà âàðèàíñèòå äúëæàùèòå ñå
íà âçàèìîäåéñòâèåòî “ãåíîòèï-ñðåäà” ñà äîêàçàíè çà ïîâå÷åòî ïðèçíàöè. Ïîñëåäíîòî
ãîâîðè, ÷å ïðè òåçè ïðèçíàöè ñå íàáëþäàâàò èçìåíåíèÿ â åêñïðåñèÿòà íà ãåíèòå ïðè
ñìÿíà íà ñðåäèòå, òîâà êàñàå ïðèçíàöèòå âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà, äúëæèíà íà
ïîñëåäíî ìåæäóâúçëèå, äúëæèíà íà êëàñà è ìàñà íà çúðíàòà â êëàñ. Â òåçè ñëó÷àè
åôåêòèâíîñòòà íà îòáîðà å ðåäóöèðàíà. Ñòîéíîñòèòå íà âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï-
ñðåäà çà ðàçëè÷íèòå ïðèçíàöè ñà ñå äâèæèëè îò 16.0 % çà áðîé çúðíà â êëàñ äî 34.1
% çà äúëæèíà íà ïîñëåäíî ìåæäóâúçëèå.

Ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâåòå îò äèàëåëíà êðúñòîñêà âúç îñíîâà íà èçó÷àâàíèòå
ïðèçíàöè, ñðåäíî çà 3 ãîä. å ïðåäñòàâåíî íà ôèãóðè 2 è 3. Ïðåäè ïðîâåæäàíåòî íà
êëàñòåðíèÿ è ÐÑ-àíàëèçà å èâúðøåíî ñòàíäàðòèçèðàíå íà èçõîäíèòå äàííè çà
îåäíàêâÿâàíå íà ìàùàáà. Èçïîëçâàí å  ìåòîäà íà éåðàðõè÷íèÿ  êëàñòåðåí àíàëèç çà
ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâåòå ïî ãåíåòè÷íà îòäàëå÷åíîñò. Ïðèëàãàí å ìåòîäà íà  Ward
(1963) çà êëàñòåðèçàöèÿ è Åâêëèäîâî ðàçñòîÿíèå çà îöåíêà íà ãåíåòè÷íàòà
îòäàëå÷åíîñò. Êàêòî å âèäíî îò ôèãóðà 2, î÷åðòàâàò ñå 4 ÿñíî îáîñîáåíè ãðóïè
ãåíîòèïîâå è ïðè äâåòå íèâà íà âîäîîáåçïå÷åíîñò. Íàáëþäàâà ñå îáà÷å èçâåñòíî
ðàçëè÷èå â ñúñòàâà íà îòäåëíèòå êëàñòåðè, êîåòî ñå äúëæè íà îòáåëÿçàíî
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Ôèã. 1. Ñðåäíè ñòîéíîñòè íà ïðèçíàöèòå îò âñè÷êè ãåíîòèïîâå
â êîíòðîëíè óñëîâèÿ è â óñëîâèÿ íà âîäåí ñòðåñ
Fig. 1. Mean values of the traits for all genotypes

at normal water supply and water deficit
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âçàèìîäåéñòâèå “ãåíîòèï–ñðåäà”. Çà îòáåëÿçâàíå, ÷å â óñëîâèÿòà íà âîäåí äåôèöèò
ñå ïîëó÷àâà ïî-òî÷íî ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâåòå îò ãëåäíà òî÷êà íà ñóõîóñòîé÷èâîñò.
Ìîæåì äà ïðåäïîëîæèì, ÷å ïîäîáíî ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâåòå ñ öåë ñåëåêöèÿ íà
ñóõîóñòîé÷èâîñò áè áèëî ïî-òî÷íî è ïîëåçíî, àêî ïðèëàãàíèÿ âîäåí äåôèöèò å ïî-
ñóðîâ.

Ðåçóëòàòèòå îò ïðîâåäåíèÿ àíàëèç íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè (PC) âúç îñíîâà íà
ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà âñè÷êè èçó÷àâàíè ïðèçíàöè çà öåëèÿ ïåðèîä íà èçñëåäâàíå ñà
ïðåäñòàâåíè íà ôèãóðà 3 çà êîíòðîëà  è âîäåí äèôèöèò è äî ãîëÿìà ñòåïåí
ïîòâúðæäàâàò ïîëó÷åíèòå ðàçïðåäåëåíèÿ íà ãåíîòèïîâåòå ÷ðåç êëàñòåðíèÿ àíàëèç â
ðàçëè÷íèòå ñðåäè. È â äâàòî ñëó÷àÿ ïúðâèòå äâà ãëàâíè ñîìïîíåíòà îáÿñíÿâàò ìàëêî
íàä 60 % îò îáùîòî âàðèðàíå, êîåòî ïîêàçâà ñëîæíîñòòà íà âçàèìîâðúçêèòå ìåæäó
íàáëþäàâàíèòå ïðèçíàöè ïðè èçïîëçâàíèÿ íàáîð ãåíîòèïîâå. Ïîòâúðæäàâà ñå
ïðîìÿíàòà â ãðóïèðàíåòî íà ãåíîòèïîâåòå ïðè ñìÿíàòà íà âîäíèÿ ðåæèì. È ïðè äâàòî
ðåæèìà ÿñíî ñå î÷åðòàâà óíèêàëíîòî ïîëîæåíå íà ñòàðèÿ áúëãàðñêè ñîðò  “À-233”
èçâåñòåí ñúñ ñâîÿòà ñóõîóñòîé÷èâîñò. Ñúáèðàíåòî â åäíà ãðóïà íà ãîëÿì áðàé
ãåíîòèïîâå íàé-âåðîÿòíî ñå äúëæè è íà òîâà, ÷å ãåíîòèïîâåòå ñà ïîäáðàíè ïî ðàçëè÷èÿ
â ñïîñîáíîñòòà çà ðåãóëàöèÿ íà îñìîòè÷íèÿ ïîòåíöèàë, à íå ïî ïðèçíàöè, ñâúðçàíè ñ
ïðîäóêòèâíîñò è ñóõîóñòîé÷èâîñò êàòî öÿëî. Èçïîëçâàíåòî íà ÐÑ-àíàëèçà çà ãðóïèðàíå
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Ôèã. 2. Äåíäðîãðàìà íà ãåíîòèïîâåòå ïðè êîíòðîëà è âîäåí äåôèöèò
Fig. 2. Dendrogram of the genotypes in the check variant and under water deficit

 

Ôèã. 3. ÐÑ-àíàëèç íà ãåíîòèïîâåòå ïðè êîíòðîëà è âîäåí äåôèöèò
Fig. 3.  PC-ànalysis of the genotypes in the check variant and under water deficit
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íà ãåíîòèïîâå ïî ãåíåòè÷íî ñõîäñòâî è îòäàëå÷åíîñò äàâà âúçìîæíîñò ïî íàòàòúê äà
ñå óñòàíîâÿâà è âðúçêàòà íà ãðóïèòå ãåíîòèïîâå ñ îïðåäåëåíè ïðèçíàöè, êîåòî ãî
îòëè÷àâà îò êëàñòåðíèÿ àíàëèç. Ïîñëåäíèÿò îáà÷å, ïðåäñòàâåí êàòî äåíäðîãðàìà, å
ïî-íàãëåäåí è ÿñåí çà âúçïðèåìàíå. Êàòî öÿëî è äâàòî àíàëèçà ñà öåííè è ïîëåçíè
çà ñåëåêöèÿòà ïî îòíîøåíèå íà ïðàâèëíîòî ãðóïèðàíå íà èçõîäíèÿ ìàòåðèàë  ïðè
êîìáèíàòèâíàòà ñåëåêöèÿ.

ÈÇÂÎÄÈ

Çà ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâå ïî ãåíåòè÷íî ñõîäñòâî è îòäàëå÷åíîñò óñïåøíî ìîãàò
äà áúäàò ïðèëàãàíè ìåòîäèòå íà êëàñòåðåí è ÐÑ-àíàëèç. Èçïîëçâàíåòî íà ÐÑ-àíàëèçà
äàâà äîïúëíèòåëíà âúçìîæíîñò äà ñå óñòàíîâÿâà è âðúçêàòà íà ãðóïèòå ãåíîòèïîâå ñ
îïðåäåëåíè ïðèçíàöè, êîåòî ãî îòëè÷àâà îò êëàñòåðíèÿ àíàëèç.

Ïðè ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâå ïî àãðîíîìè÷åñêè âàæíè ïðèçíàöè â ðàçëè÷íè ñðåäè
íà âîäîîáåçïå÷åíîñò ïî-òî÷íè èçâîäè îòíîñíî ñóõîóñòîé÷èâîñòòà èì ñå ïîëó÷àâàò
íà ôîíà íà âîäåí äåôèöèò.

Ïðè ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâåòå ñ öåë ñåëåêöèÿ íà ñóõîóñòîé÷èâîñò áè áèëî ïî-
òî÷íî è ïîëåçíî, àêî ïðèëàãàíèÿ âîäåí äeôèöèò å ïî-ñóðîâ.

Èçñëåäâàíåòî å ôèíàíñèðàíî îò Ôîíä “Íàó÷íè Èçñëåäâàíèÿ” íà ÌÎÍ ïî
ïðîåêò ÑÑ-1515.
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