
183

Âàñèë Ñúáåâ

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2009, Òîì V - 1
Field Crops Studies, 2009, Vol. V - 1

ÂËÈßÍÈÅ ÍÀ ÓÒÚÏÊÂÀÍÅÒÎ ÂÚÐÕÓ ÂÎÄÍÎ-ÔÈÇÈ×ÍÈÒÅ ÑÂÎÉÑÒÂÀ
ÍÀ ÏÎ×ÂÀÒÀ ÏÐÈ ÎÒÃËÅÆÄÀÍÅ ÍÀ ÑÎßÒÀ

Âàñèë Ñúáåâ
Îïèòíà ñòàíöèÿ ïî ñîÿòà, Ïàâëèêåíè

Ðåçþìå

Ñúáåâ Â., 2009. Âëèÿíèå íà óòúïêâàíåòî âúðõó âîäíî-ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà íà
ïî÷âàòà ïðè îòãëåæäàíå íà ñîÿòà.

Ïðîó÷âàíåòî å ïðîâåäåíî â îïèòíîòî ïîëå íà ÈÔÊ Ïëåâåí, ôèëèàë Ïàâëèêåíè
ïðåç ïåðèîäà 2005 – 2007 ã. Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå óñòàíîâÿò è àíàëèçèðàò
ïðîìåíèòå îò óòúïêâàíåòî íà êîëåëàòà íà òðàêòîðíèÿ àãðåãàò âúðõó âîäíî-ôèçè÷íèòå
ñâîéñòâà íà ïî÷âàòà, è òåìïà íà ïîíèêâàíå ïðè ñîÿòà. Óñòàíîâåíî å, ÷å ñ óâåëè÷àâàíå
áðîÿ íà ïðåìèíàâàíèÿòà íà òðàêòîðíèÿ àãðåãàò âúðõó ïîâúðõíîñòòà íà ïëîùòà ñå
óâåëè÷àâà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà. Ïðè òðè è ÷åòèðè ïðåìèíàâàíèÿ ïî ïîâúðõíîñòòà
íà ïî÷âàòà, òâúðäîñòòà ñå óâåëè÷àâà íàä äâà ïúòè, â ñðàâíåíèå ñ òâúðäîñòòà íà
ïî÷âàòà ïðè êîíòðîëíèòå è âàëèðàíèòå âàðèàíòè. Ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà íà
ïî÷âàòà, îñâåí îò óòúïêâàíåòî çàâèñÿò è îò ïî÷âåíàòà âëàãà. Ïðè óñëîâèÿòà íà ñðåäíî
èçëóæåí ÷åðíîçåì èçñëåäâàíèÿòà ïîêàçâàò, ÷å âúâ ôåíîôàçà VE íà ñîÿòà ïðè
íåóòúïêàíèòå âàðèàíòè â ñëîÿ 0-40 cm ñòîéíîñòèòå íà ïëúòíîñòòà íà ïî÷âàòà, ñà
ñúîòâåòíî 1.26-1.27 g/cm3. Óòúïêâàíèÿòà âúðõó ïëîùòà îò åäíî äî ÷åòèðè
ïðåìèíàâàíèÿ óâåëè÷àâàò ïëúòíîñòòà íà ïî÷âàòà îò 1.36 äî 1.44 g/cm3. Ïðîó÷âàíèÿòà
âúâ ôåíîôàçà R3 - R4 ïîêàçâàò, ÷å ñòîéíîñòèòå íà íåóòúïêàíèòå âàðèàíòè â ñëîÿ 0-
40cm ñà íåçíà÷èòåëíî ïî-âèñîêè (1.31-1.32 g/cm3), â ñðàâíåíèå ñ ôåíîôàçà VE.
Åäíîêðàòíîòî è äâóêðàòíîòî ïðåìèíàâàíå ñúçäàâàò îáåìíà ïëúòíîñò 1.45 – 1.48 g/
cm3, à ñëåä òðèêðàòíî, è ÷åòèðèêðàòíî ïðåìèíàâàíå ñòîéíîñòèòå ñà ñðàâíèòåëíî ìàëêî
ïî-âèñîêè, ñúîòâåòíî 1.50-1.53 g/cm3. Ðåçóëòàòèòå îò óòúïêâàíèÿòà íà òðàêòîðíèÿ
àãðåãàò âúðõó ïëîùòà ïîêàçâàò, ÷å ñëåä åäíîêðàòíî è äâóêðàòíî ïðåìèíàâàíå íà
àãðåãàòà ïî åäíà, è ñúùà ñëåäà  ïîíèêâàò, ñúîòâåòíî 70, è 60% ñîåâè ðàñòåíèÿ, à
ñëåä òðèêðàòíî, è ÷åòèðèêðàòíî óòúïêâàíå, ïîíèêâàò ñðåäíî 50% ðàñòåíèÿ, â
ñðàâíåíèå ñ íåóòúïêàíèòå âàðèàíòè.

Êëþ÷îâè äóìè: Ñîÿ - Òâúðäîñò íà ïî÷âàòà - Îáåìíà ïëúòíîñò, Òåìï íà ïîíèêâàíå.

Abstract

V. Sabev, 2009. Effect of trak on the water and physical properties of soil in soybean
cultivation.

The investigation was carried out in the trial field of the Institute of Fodder Crops in
Pleven – Pavlikeni branch during 2005-2007. The aim of the investigation was to deter-
mine and analyze the changes caused by wheel tracks on the water-and-physical proper-
ties of soil and the emergence rate of soybean. It was found out that the increased number
of passages of the tractor across the surface area increased soil compaction. After three
or four passages across the soil surface, compaction increased twice in comparison to the
check variants and the variants with packing of soil. Besides wheel-tracking, the soil com-
paction values depend also on soil moisture. Under conditions of medium-leached cher-
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nozem soil, the investigations showed that at soybean phenophase VE the soil compac-
tion values in the 0-40 cm layer were 1.26 and 1.27 g/cm3, respectively, in the variants
without wheel-tracking. One to four passages across the cultivated area increased soil
compaction from 1.36 to 1.44 g/cm3. The investigations at phenophase R3-R4 showed
that the values of the variants without wheel tracks in the 0-40 cm layer were insignificantly
higher (1.31-1.32 g/cm3) in comparison to phenophase VE. Single and double passages,
however, caused bulk density of 1.45 – 1.48 g/cm3, and after three and four passages the
values were comparatively higher, 1.50 – 1.53 g/cm3, respectively. The results from the
investigations on the wheel tracks on the cultivated area showed that after single and
double passages of the tractor over the same track, 60 % and 70 % of the plants emerged,
respectively, and after three and four passages, averagely 50 % of the plants emerged in
comparison to the variants without wheel tracking.

Key words: soybean - soil compaction - bulk density - emergence rate.

ÓÂÎÄ

Çà ðàçâèòèå íà ïîòåíöèàëíèòå âúçìîæíîñòè íà ñåëñêîñòîïàíñêèòå êóëòóðè
ñúùåñòâåíî çíà÷åíèå èìàò âîäíî-ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà íà ïî÷âàòà. Ïðè äâèæåíèå ïî
ïîâúðõíîñòòà íà ïî÷âàòà êîëåëàòà íà òðàêòîðèòå îêàçâàò ñúùåñòâåíî âëèÿíèå âúðõó
ïëúòíîñòòà è òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà. Åôåêòúò îò òîâà âëèÿíèå å ðàçëè÷åí, â
çàâèñèìîñò îò âëàæíîñòòà íà ïî÷âàòà (Âðàæíîâ, 1965; Êîðîëåâ è. Áàðàíîâ, 1965). Â
çàâèñèìîñò îò ìåõàíè÷íèÿ ñúñòàâ è ñúäúðæàíèåòî íà õóìóñ â ñëåäèòå íà òðàêòîðíèòå
êîëåëà, ïî÷âàòà ñå óïëúòíÿâà çíà÷èòåëíî (îáåìíîòî òåãëî íàðàñòâà îò 1.1-1.2 íà 1.5-
1.6 g/cm3), êîåòî âëèÿå îòðèöàòåëíî âúðõó âåëè÷èíàòà íà äîáèâèòå îò îòãëåæäàíèòå
êóëòóðè (Âðàæíîâ, 1965; Ðåâóò, 1969; Ðûæîâ è Ìóõîìåëæàíîâ, 1968; Ñèìåîíîâ è
Ùåðåâà, 1973; Ñîêîëîâñêàÿ, 1968; Wittsell and Hobbs, 1965). Ïðè óïëúòíÿâàíåòî å
âúçìîæíà äîðè äåôîðìàöèÿ íà ïî÷âàòà (Âðàæíîâ, 1965). Óâåëè÷àâàíåòî íà
ïëúòíîñòòà è òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà â ñëåäèòå íà êîëåëàòà íà òðàêòîð ÞÌÇ íàä
îïòèìàëíàòà íà êàðáîíàòåí ÷åðíîçåì ïðåäèçâèêâà íàìàëÿâàíå íà äîáèâèòå îò
ñëúí÷îãëåäà ñ 83-146 kg/da, à íà öàðåâèöàòà-ñúñ 136-223 kg/da (Áîðèñîâ, 1979).
Ïîääúðæàíåòî íà îáåìíàòà ìàñà è òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà â îïòèìàëíè ãðàíèöè å
ïðåäïîñòàâêà çà ïîëó÷àâàíå íà âèñîêè äîáèâè (Äèìèòðîâ è Áîðèñîâà, 1996).
Ïðîáëåìúò ñ óïëúòíÿâàíåòî íà ïî÷âàòà ñå ïðîÿâÿâà â ðåçóëòàò íà òåõíîëîãè÷íèòå
îïåðàöèè ïðè îòãëåæäàíå íà êóëòóðèòå (Bullied and Enza, 1999: Rasse et al., 2000).

Â ïðàêòèêàòà ñå èçâúðøâàò ïî 7-8 ïðåìèíàâàíèÿ âúðõó ïëîùèòå è ïîñåâèòå ïðè
èçâúðøâàíå íà àãðîòåõíè÷åñêèòå ìåðîïðèÿòèÿ ïðè ñîÿòà. Çàòîâà âúçíèêâà âúïðîñúò
çà èçÿñíÿâàíå âëèÿíèåòî íà óòúïêâàíåòî íà ïî÷âàòà îò êîëåëàòà íà òðàêòîðíèòå
àãðåãàòè âúðõó âîäíî-ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà íà ïî÷âàòà ïðè îòãëåæäàíå íà ñîÿòà

Öåëòà íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå å äà ñå óñòàíîâÿò è àíàëèçèðàò ïðîìåíèòå îò
óòúïêâàíåòî íà êîëåëàòà íà òðàêòîðíèÿ àãðåãàò âúðõó âîäíî-ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà íà
ïî÷âàòà, è òåìïà íà ïîíèêâàíå ïðè ñîÿòà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðîó÷âàíåòî å ïðîâåäåíî ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ â îïèòíîòî ïîëå íà ÈÔÊ Ïëåâåí,
ôèëèàë Ïàâëèêåíè ïðåç ïåðèîäà 2005 – 2007 ã. Îïèòúò å çàëîæåí ïî ìåòîäà íà äúëãèòå
ïàðöåëè â ñîåâ ïîñåâ, ñîðò “Ïàâëèêåíè 121” â øåñò ïîâòîðåíèÿ, ñ ãîëåìèíà íà
ðåêîëòíàòà ïàðöåëêà 5 m2. Óòúïêâàíåòî å èçâúðøåíî îò êîëåëàòà íà òðàêòîðåí àãðåãàò
â ðåäà ñúñ ñëåäíèòå âàðèàíòè:

1. Êîíòðîëà - Áåç óòúïêâàíå; 2. Âàëèðàíå; 3. Ñ åäíî ìèíàâàíå íà òðàêòîðà; 4. Ñ
äâå ìèíàâàíèÿ íà òðàêòîðà-ñëåäà âúðõó ñëåäà; 5. Ñ òðè ìèíàâàíèÿ íà òðàêòîðà-ïî
åäíè è ñúùè ñëåäè; 6. Ñ ÷åòèðè ìèíàâàíèÿ íà òðàêòîðà- ïî åäíè è ñúùè ñëåäè.

Ïî÷âàòà, êîÿòî å õàðàêòåðíà çà ðàéîíà ñå îáóñëàâÿ ñ áëàãîïðèÿòíè âîäíî-ôèçè÷íè
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è ôèçèêî-õèìè÷íè ñâîéñòâà. Ïî ìåõàíè÷åí ñúñòàâ èçëóæåíèÿ ÷åðíîçåì ïðè ãð.
Ïàâëèêåíè å îáðàçóâàí âúðõó òåæêà ïåñú÷ëèâà ãëèíà. Ñúäúðæàíèåòî íà ôèçè÷åñêà
ãëèíà â ïî÷âåíèÿ ïðîôèë äî 76 cm å îêîëî 62 %. Ìåæäó ñòðóêòóðíèòå àãðåãàòè
ïðåîáëàäàâà ôðàêöèÿòà îò 1 äî 3 mm (Àíòèïîâ-Êàðàòàåâ, è äð. 1960; Êîéíîâ, 1998).

Ôåíîôàçèòå íà ñîÿòà ñà ïðåäñòàâåíè ñ áóêâåíî-öèôðåíàòà êëàñèôèêàöèÿ –VE-
ïîíèêâàíå, R3-íà÷àëî íà áîáîîáðàçóâàíå, R4-ìàñîâî áîáîîáðàçóâàíå (Fehr and
Caviness, 1977), îòðàçåíè â Òåõíîëîãèÿòà çà ïðîèçâîäñòâî íà ñîÿ (Ãåîðãèåâ, è äð.,
2008).

Ïðè ïðîó÷âàíåòî ñà ïðîñëåäåíè ïîêàçàòåëèòå: ñåçîííà ñóìà íà âàëåæèòå - mm;
ïî÷âåíà âëàãà - %;  òâúðäîñò íà ïî÷âàòà äî 40 cm ñ òâúðäîìåð ñ ïàäàùà òåæåñò-kg/
cm2 (Boguslovski i Lenz); îáåìíà ïëúòíîñò äî 40 cm äúëáî÷èíà, ïðåç 10 cm ñ öèëèíäúð
îò 50 cm3 ïî ìåòîäà íà Êà÷èíñêè - g/cm3 (Ãåîðãèåâ, 1974) è òåìï íà ïîíèêâàíå, %.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Êîëè÷åñòâîòî íà åñåííî-çèìíèòå è âåãåòàöèîííèòå âàëåæè çà ïåðèîäà 2005-2007
ã. è çà ìíîãîãîäèøåí ïåðèîä ñà ïðåäñòàâåíè â òàáë. 1. Åñåííî-çèìíèòå âàëåæè ïðåç
ñòîïàíñêàòà 2004/2005 ã. ñà â ðàçìåð íà 197.5 mm ïðè 217.8 mm çà ìíîãîãîäèøåí
ïåðèîä. Ïàäíàëèòå âàëåæè ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä äî óçðÿâàíåòî íà ñîÿòà ñà
580 mm è ãîäèíàòà ïî Ð îáåçïå÷åíîñò ñå õàðàêòåðèçèðà, êàòî âëàæíà. Íî ïàäíàëèòå
âàëåæè ïðåç ì. ñåïòåìâðè (264.3 mm) îêàçàõà íåãàòèâíî âëèÿíèå âúðõó ïðèáèðàíåòî
íà äîáðàòà ñîåâà ðåêîëòà. Çèìíèòå âàëåæè ïðåç 2005/2006 ã. ñà ñðàâíèòåëíî åäíàêâè
ñ òåçè çà ìíîãîãîäèøíèÿ ïåðèîä. Âåãåòàöèîííèòå âàëåæè íà ñîÿòà ïðåç 2006 ã. ñà
313.7 mm ïðè 331.6 mm çà ìíîãîãîäèøåí ïåðèîä è ãîäèíàòà ïî Ð îáåçïå÷åíîñò ñå
õàðàêòåðèçèðà, êàòî ñðåäíî-ñóõà. Êîëè÷åñòâîòî íà åñåííî-çèìíèòå âàëåæè ïðåç
ñòîïàíñêàòà 2006/2007 ã. ñà â ðàçìåð íà 159 mm, à çà ìíîãîãîäèøåí ïåðèîä ñ 58 mm
ïîâå÷å, ñúîòâåòíî 217 mm. Ïàäíàëèòå âàëåæè ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä íà ñîÿòà
ñà íåðàâíîìåðíî ðàçïðåäåëåíè è ãîäèíàòà ïî Ð îáåçïå÷åíîñò ñå õàðàêòåðèçèðà, êàòî
ñðåäíî-ñóõà. Õàðàêòåðíî çà 2007 ã. å âàëåæíèÿ äåôèöèò ïðåç ìåñåöèòå àïðèë, þíè è
ì. þëè. Ëèïñàòà íà âàëåæè ïðåç ì. àïðèë îêàçàõà îòðèöàòåëíî âëèÿíèå âúðõó
ïîíèêâàíåòî íà ñîÿòà, à ïðåç ì. þëè ïàäíà è ãðàäóøêà, êîÿòî îêàçà äîïúëíèòåëíî
íåãàòèâíî âëèÿíèå âúðõó ñîÿòà.

 Òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà âúâ ôåíîôàçà VE íà ñîÿòà ïðåç 2005 ã. (òàáë. 2) ïîêàçâà,
÷å ïðè ïî÷âåíà âëàãà 24.8%, â ñëîÿ 0-40 cm ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà
ïðè âàðèàíòèòå áåç óòúïêâàíå è ÷ðåç âàëèðàíå, å ñðàâíèòåëíî åäíàêâà, ñúîòâåòíî
25.9 è 28.0 kg/cm2. Âàëèðàíåòî óâåëè÷àâà ñðåäíî â ñëîÿ 0-40 cm ñòîéíîñòèòå íà
òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà ñàìî ñ 8%, â ñðàâíåíèå ñ âàðèàíòèòå áåç óòúïêâàíå. Ïðè
âàëèðàíèòå âàðèàíòè óâåëè÷åíèå íà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà ñå íàáëþäàâà ñàìî â
ñëîÿ 0-5 cm. Ñëåä åäíîêðàòíî è äâóêðàòíî ïðåìèíàâàíå ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà
íà ïî÷âàòà ñå óâåëè÷àâàò, ñúîòâåòíî ñ 30.1 è 45.2%, â ñðàâíåíèå ñ êîíòðîëàòà. Ñ
óâåëè÷àâàíå íà ïðåìèíàâàíèÿòà íà òðè è ÷åòèðè, ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà ñå
óâåëè÷àâàò, ñúîòâåòíî ñúñ 69.1 è 96.1%, â ñðàâíåíèå ñ êîíòðîëíèòå âàðèàíòè. Ñëåä
äâóêðàòíî, òðèêðàòíî è ÷åòèðèêðàòíî ïðåìèíàâàíå òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà ñèëíî ñå
óâåëè÷àâà, ñúîòâåòíî â ñëîÿ  20, 25 è 30 cm, êîåòî ñå îòðàçÿâà âúðõó ïîêàçàòåëÿ,
êàòî ñòîéíîñòèòå ñúîòâåòíî äîñòèãàò. äî 37,6, 43,8 è 50,8 kg/cm2. Â ïëàñòîâåòå ïîä
òàçè äúëáî÷èíà íå ñà óñòàíîâåíè ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ â òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà â
ñëåäèòå íà òðàêòîðíèÿ àãðåãàò. Âúâ ôåíîôàçà R3-R4 òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà â ñëîÿ 0-
40 cm å îò÷åòåíà ïðè ïî÷âåíà âëàãà 25.9%. Çàïàçâà ñå ïðîÿâåíàòà òåíäåíöèÿ, ÷å ñ
óâåëè÷àâàíå áðîÿ íà ïðåìèíàâàíèÿòà  ñå óâåëè÷àâàò ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà íà
ïî÷âàòà.

Òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà âúâ ôåíîôàçà VE ïðåç 2006 ã. â ñëîÿ 0-40 cm å îïðåäåëåíà
ïðè ïî÷âåíà âëàãà 25.5%. Ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà ïðè âàðèàíòèòå áåç
óòúïêâàíå è ÷ðåç âàëèðàíå å ñðàâíèòåëíî åäíàêâà, ñúîòâåòíî 24.8 è 28.1 kg/cm2.
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Âëèÿíèå íà óòúïêâàíåòî âúðõó âîäíî-ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà íà ïî÷âàòà ïðè îòãëåæäàíå íà ñîÿòà.

Áðîÿò íà ïðåìèíàâàíèÿòà îêàçâà ñúùåñòâåíî âëèÿíèå âúðõó ñòîéíîñòèòå íà
òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà. Èçìåðâàíèÿòà ïîêàçâàò, ÷å ïðè åäíîêðàòíî ïðåìèíàâàíå íà
òðàêòîðíèÿ àãðåãàò òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà â ñëîÿ 0-40 cm å ñðåäíî ñ 69%, à ïðè òðè
è ÷åòèðè ïðåìèíàâàíèÿ â åäíà è ñúùà ñëåäà – îò 152.8 äî 181.8%, ïî-âèñîêà îòêîëêîòî
â ó÷àñòúêà áåç óòúïêâàíå. Òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà âúâ ôåíîôàçà R3-R4 â ñëîÿ 0-40 cm
å îò÷åòåíà ïðè ïî÷âåíà âëàãà 17.1%. Ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà â ñëîÿ 0-
40 cm ïðè âàðèàíòèòå áåç óòúïêâàíå è ÷ðåç âàëèðàíå å ñðåäíî 60 kg//cm2, äîêàòî ïðè
âàðèàíòèòå ñ òðè è ÷åòèðè ïðåìèíàâàíèÿ òâúðäîñòòà ñå óâåëè÷àâà îò íàä 2 äî 2.6
ïúòè. Ïî-âèñîêèòå ñòîéíîñòè íà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà ñå äúëæàò íà ïî÷âåíàòà âëàãà,
êîÿòî å áëèçêà äî âëàæíîñòòà íà çàâÿõâàíå. Ïðàâè âïå÷àòëåíèå, ÷å ñòîéíîñòèòå íà
òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà, îñâåí îò óòúïêâàíåòî çàâèñÿò è îò ïî÷âåíàòà âëàãà.

Òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà ïðåç 2007 ã. âúâ ôåíîôàçà VE å îò÷åòåíà ïðè ïî÷âåíà
âëàãà 25.8% ñðåäíî â ñëîÿ 0-40cm. Ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà ïîêàçâàò
ïðîÿâåíàòà òåíäåíöèÿ â ïðåäõîäíèòå ãîäèíè íà ñðàâíèòåëíî åäíàêâà òâúðäîñò ïðè
êîíòðîëíèòå è âàëèðàíè âàðèàíòè, è ñ óâåëè÷àâàíå áðîÿ íà ïðåìèíàâàíèÿòà ñå
óâåëè÷àâà, è îò÷åòåíàòà òâúðäîñò. Âúâ ôåíîôàçà R3-R4 â ñëîÿ 0-40 cm òâúðäîñòòà íà
ïî÷âàòà å îò÷åòåíà ïðè ïî÷âåíà âëàãà áëèçêà äî âëàæíîñòòà íà çàâÿõâàíå (17.3%).
Ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà ïðè âàðèàíòèòå áåç óòúïêâàíå è âàëèðàíå å
ñúîòâåòíî 64.9 è 70.8 kg//cm2, è ñ óâåëè÷àâàíå áðîÿ íà ïðåìèíàâàíèÿòà íà òðè, è
÷åòèðè òâúðäîñòòà ñå óâåëè÷àâà ñ 1.94, è 2.21 ïúòè. Ïî-âèñîêèòå ñòîéíîñòè íà
òâúðäîñòòà ñå îáÿñíÿâàò ñ ïî÷âåíàòà âëàãà è áðîÿ íà ïðåìèíàâàíèÿòà âúðõó
ïîâúðõíîñòòà íà ïî÷âàòà.

Ñðåäíî çà ïåðèîäà íà ïðîó÷âàíå ñ óâåëè÷àâàíå áðîÿ íà ïðåìèíàâàíèÿòà íà
òðàêòîðíèÿ àãðåãàò ñå óâåëè÷àâà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà. Ïðè òðè è ÷åòèðè
ïðåìèíàâàíèÿ ïî ïîâúðõíîñòòà íà ïî÷âàòà òâúðäîñòòà ñå óâåëè÷àâà íàä äâà ïúòè, â
ñðàâíåíèå ñ òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà ïðè êîíòðîëíèòå, è âàëèðàíèòå âàðèàíòè.
Ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà, îñâåí îò óòúïêâàíåòî çàâèñÿò è îò ïî÷âåíàòà
âëàãà.

Ïðîó÷âàíèÿòà ïðåç ãîäèíèòå (2005 è 2006 ã.) ïîêàçâàò, ÷å âúâ âàðèàíòèòå, ïðè
êîèòî íå å èçâúðøâàíî óòúïêâàíå îò òðàêòîðíèÿ àãðåãàò, îáåìíîòî òåãëî íà ïî÷âàòà â
ñëîÿ 0-40 cm íåïîñðåäñòâåíî ñëåä ñåèòáàòà (VE) å 1.26 è 1.27 g/cm3 (òàáë. 3). Ñëåä
åäíîêðàòíî ïðåìèíàâàíå íà òðàêòîðíèÿ àãðåãàò îáåìíàòà ïëúòíîñò ñå ïðîìåíÿ: è â
ñëîÿ 0-10 cm, å ñúîòâåòíî 1.39-1.41 g/cm3, â ñëîÿ 10-20 cm å 1.40-1.43 g/cm3, à â ñëîÿ
20-40 cm-1.28 g/cm3. Ñëåä äâóêðàòíîòî, òðèêðàòíîòî è ÷åòèðèêðàòíîòî óòúïêâàíå íà
ïî÷âàòà ðàçëè÷èÿòà ïî ãîäèíè âúâ ôåíîôàçà VE ñà íåçíà÷èòåëíè: â ñëîÿ 0-10 cm å
1.42-1.49 g/cm3, â ñëîÿ 10-20 cm – 1,44-1,51 g/cm3, à â ñëîÿ 20-40 cm –1,39-1,48 g/cm3.
Èçñëåäâàíèÿòà âúâ ôåíîôàçà R3-R4 ïðåç ãîäèíèòå ïîêàçâàò, ÷å â íåóòúïêàíèòå
âàðèàíòè â ñëîÿ 0-40 cm ñòîéíîñòèòå íà ïëúòíîñòòà ñà íåçíà÷èòåëíî ïî-âèñîêè (1.31-
1.32 g/cm3), â ñðàâíåíèå ñ îò÷èòàíèÿòà ïðåç ôåíîôàçà VE. Åäíîêðàòíîòî è äâóêðàòíîòî
ïðåìèíàâàíå íà òðàêòîðíèÿ àãðåãàò â ñëîÿ 0-40 cm ñúçäàâà  îáåìíîòî òåãëî ñúñ
ñòîéíîñòè 1.45-1.48 g/cm3, à ïðè òðèêðàòíîòî è ÷åòèðèêðàòíîòî ïðåìèíàâàíå
ïëúòíîñòòà å ñðàâíèòåëíî ìàëêî ïî-âèñîêà, ñúîòâåòíî 1.50-1.53 g/cm3. Çàïàçâà ñå
ïðîÿâåíàòà òåíäåíöèÿ âúâ ôåíîôàçà VE íà ïî-âèñîêà ïëúòíîñò â ñëîÿ 0-20 cm.

Îáåìíîòî òåãëî íà ïî÷âàòà âúâ ôåíîôàçà R8 å ñðàâíèòåëíî åäíàêâî ïðè
ïðîó÷âàíèòå âàðèàíòè è ãîäèíè, êîåòî ïîêàçâà, ÷å ïî÷âåíèÿ ïîäòèï ñðåäíî èçëóæåí
÷åðíîçåì å â ñúñòîÿíèå äà âúçñòàíîâÿâà ðàâíîâåñíàòà ñè ïëúòíîñò ñëåä ïåðèîä îò 4
– 5 ìåñåöà, â ðåçóëòàò íà âúçäåéñòâèåòî íà âúíøíèòå ôàêòîðè.

Ðåçóëòàòèòå îò òåìïà íà ïîíèêâàíå ïðè ñîÿòà ïîêàçâàò, ÷å íà íåóòúïêàíèòå è
âàëèðàíèòå âàðèàíòè ñîåâèòå ðàñòåíèÿ ïîíèêâàò äðóæíî, è åäíîâðåìåííî, è ïðåç
ïåðèîäà íà îò÷èòàíå ïîíèêíàëèòå ðàñòåíèÿ ñà ñðàâíèòåëíî åäíàêâè (òàáë. 4). Íà 12
äåí ñëåä ñåèòáàòà ïðè âàðèàíòèòå ñ äâå, òðè è ÷åòèðè ïðåìèíàâàíèÿ ñà ïîíèêíàëè
ñúîòâåòíî äâå, äâå, è åäíî ðàñòåíèÿ, à ïðè âàðèàíòèòå áåç óòúïêâàíå, è âàëèðàíå ñà,
ñúîòâåòíî 9, è 8 áð. ðàñòåíèÿ. Íà ñëåäâàùèÿ äåí îò÷èòàíåòî ïîêàçâà, ÷å ïðè
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óòúïêàíèòå âàðèàíòè ðàñòåíèÿòà ñà ñå óâåëè÷èëè ñ åäíî, à ïðè âàðèàíòèòå áåç
óòúïêâàíå ñ òðè ðàñòåíèÿ. Ïðè ñëåäâàùèòå îò÷èòàíèÿ ñå çàïàçè ïðîÿâåíàòà òåíäåíöèÿ
íà ïî-áàâåí òåìï íà ïîíèêâàíå ïðè óòúïêàíèòå âàðèàíòè è äî íàìàëÿâàíå áðîÿ íà
ïîíèêíàëèòå ðàñòåíèÿ. Ñëåä åäíîêðàòíî è äâóêðàòíî ïðåìèíàâàíå íà àãðåãàòà ïî
åäíà, è ñúùà ñëåäà ñà ïîíèêíàëè, ñúîòâåòíî 70, è 60%, à ñëåä òðèêðàòíî, è
÷åòèðèêðàòíî ïðåìèíàâàíå ñà ïîíèêíàëè ñðåäíî 50% ñîåâè ðàñòåíèÿ, â ñðàâíåíèå ñ
íåóòúïêàíèòå âàðèàíòè. Òåìïúò íà ïîíèêâàíå å îò÷åòåí ïðè âëàæíîñò íà ïî÷âàòà
25.8% ñðåäíî â ñëîÿ 0-40cm. Íèñêèÿ ïðîöåíò ïîíèêíàëè ðàñòåíèÿ ïðè óòúïêàíèòå
âàðèàíòè ñå äúëæàò íà ïî-âèñîêàòà òâúðäîñò íà ïî÷âàòà ñëåä ïðåìèíàâàíå íà àãðåãàòà
ïî åäíè è ñúùè ñëåäè, è îáðàçóâàëàòà ñå ïî÷âåíà êîðà, ïîðàäè êîåòî ñîåâèòå ðàñòåíèÿ
òðóäíî, è ïðîäúëæèòåëíî ïîíèêâàò.

ÈÇÂÎÄÈ

Òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà âúâ ôåíîôàçà VE â ñëîÿ 0-40 cm ïðè êîíòðîëíèòå è
âàëèðàíèòå âàðèàíòè å ñðàâíèòåëíî åäíàêâà, ñúîòâåòíî 25.5 è 29.2 kg//cm2. Ñëåä
åäíîêðàòíî è äâóêðàòíî ïðåìèíàâàíå ñòîéíîñòèòå íà òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà â  ñëîÿ
0-40 cm ñå óâåëè÷àâàò ñ 54.9 è 80.0%, à ñëåä òðèêðàòíî, è ÷åòèðèêðàòíî ïðåìèíàâàíå
ñòîéíîñòèòå íàðàñòâàò ñ 123, è 151%. Ïðåìèíàâàíèÿòà íà òðàêòîðíèÿ àãðåãàò îò åäíî
äî ÷åòèðè ïðåç 2005 ã. âúâ ôåíîôàçà R3-R4 âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà òâúðäîñòòà íà
ïî÷âàòà îò 10.2 äî 53.6%, à ïðè óñëîâèÿòà íà 2006 è 2007 ã. ïðåìèíàâàíèÿòà óâåëè÷àâàò
òâúðäîñòòà íà ïî÷âàòà îò 31.3 äî 127.1%.

Ïðè óñëîâèÿòà íà ñðåäíî èçëóæåí ÷åðíîçåì èçñëåäâàíèÿòà ïîêàçâàò, ÷å âúâ
ôåíîôàçà VE íà ñîÿòà ïðè íåóòúïêàíèòå âàðèàíòè â ñëîÿ 0-40 cm ñòîéíîñòèòå íà
ïëúòíîñòòà å ñúîòâåòíî 1.26-1.27 g/cm3. Óòúïêâàíèÿòà âúðõó ïëîùòà îò åäíî äî ÷åòèðè
ïðåìèíàâàíèÿ óâåëè÷àâàò ïëúòíîñòòà íà ïî÷âàòà îò 1.36 äî 1.44 g/cm3. Ïðîó÷âàíèÿòà
âúâ ôåíîôàçà R3 - R4 ïðåç ãîäèíèòå ïîêàçâàò, ÷å ñòîéíîñòèòå íà íåóòúïêàíèòå âàðèàíòè
â ñëîÿ 0-40 cm ñà íåçíà÷èòåëíî ïî-âèñîêè (1.31-1.32 g/cm3), â ñðàâíåíèå ñ ôåíîôàçà
VE. Åäíîêðàòíîòî è äâóêðàòíîòî ïðåìèíàâàíå ñúçäàâàò îáåìíà ïëúòíîñò 1.45 – 1.48
g/cm3, à ñëåä òðèêðàòíî, è ÷åòèðèêðàòíî ïðåìèíàâàíå ñòîéíîñòèòå ñà ñðàâíèòåëíî
ìàëêî ïî-âèñîêè, ñúîòâåòíî 1.50-1.53 g/cm3.

 Ðåçóëòàòèòå îò óòúïêâàíèÿòà íà òðàêòîðíèÿ àãðåãàò âúðõó ïëîùòà ïîêàçâàò, ÷å
ñëåä åäíîêðàòíî è äâóêðàòíî ïðåìèíàâàíå íà àãðåãàòà ïî åäíà, è ñúùà ñëåäà
ïîíèêâàò, ñúîòâåòíî 70, è 60% ñîåâè ðàñòåíèÿ, à ñëåä òðèêðàòíî, è ÷åòèðèêðàòíî
óòúïêâàíå ïîíèêâàò ñðåäíî 50% ðàñòåíèÿ, â ñðàâíåíèå ñ íåóòúïêàíèòå âàðèàíòè.

Òàáëèцà 4. Âëèÿíèå íà óòúïêâàíåòî íà ïî÷âàòà îò êîëåëàòà  
íà òðàêòîðíèÿ àãðåãàò âúðõó òåìïà íà ïîíèêâàíå  
(ñðåäíî çà ïåðèîäà) – áðîé ðàñòåíèÿ íà ëèíååí ìåòúð.  

Table 4 Effect of wheel tracks on emergence rate/averaged for the period) – 
 number of plants per linear meter. 

Äíè íà îò÷èòàíå ñëåä ñåèòáàòà, Days after sowing Âàðèàíòè, 
Variant 12  13  14  15  20  22 29  34  38  48  
1 Áåç óòúïêâàíå Ê-ëà  9 12 14 15 16 17 17 18 18 20 
2 Âàëèðàíå 8 9 12 13 13 15 15 15 15 18 
3 Åäíî ìèíàâàíå 3 4 6 7 8 8 9 9 9 14 
4 Äâå ìèíàâà-íèÿ 2 3 5 6 7 8 8 9 9 12 
5 Òðè ìèíàâà-íèÿ  2 3 5 6 7 7 8 9 9 10 
6 Чåòèðè ìèíàâà-íèÿ 1 2 4 5 6 7 7 7 7 10 
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Âëèÿíèå íà óòúïêâàíåòî âúðõó âîäíî-ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà íà ïî÷âàòà ïðè îòãëåæäàíå íà ñîÿòà.
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