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Ìèëåâ, Ã. 2009. Âëèÿíèå íà íÿêîè àãðîòåõíè÷åñêè ôàêòîðè âúðõó äîáèâà ïðè
íîâ ñîðò ïðîëåòåí ôóðàæåí ãðàõ.

Ïðåç ïåðèîäà 2007-2009 â îïèòíîòî ïîëå íà Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò
å èçâåäåí ïîëñêè îïèò ñ íîâ ñîðò ôóðàæåí ãðàõ Ìèøåë (Pisum sativum L.)). Öåëòà íà
èçñëåäâàíåòî å äà ñå óñòàíîâÿò îïòèìàëíèòå ïîñåâíà è àçîòíà íîðìà íà òîðåíå è
ðèçîáèàëíàòà èíîêóëàöèÿ âúâ âðúçêà ñ äîáèâà íà ñåìåíà ïðè íîâèÿ ñîðò â óñëîâèÿòà
íà Äîáðóäæà. Âàðèàíòèòå íà îïèòà ñà ÷åòèðè ïîñåâíè íîðìè - 80, 100, 120 and 140
ê.ñ../m2 , ÷åòèðè íîðìè íà àçîòíî òîðåíå 0, 3, 6 è 9 kg/da â à.â. íà ôîí ôîñôîð 6 kg/da
è áàêòåðèàëíà èíîêóëàöèÿ ñ ðèçîáèóì. Îïèòà å èçâåäåí ïî ìåòîäà íà äðîáíèòå
ïàðöåëêè. Óñòàíîâåíî, å ÷å îïòèìàëíàòà ïîñåâíà íîðìà çà ñîðò Ìèøåë ïðè
êîíêðåòíèòå óñëîâèÿ íà èçâåæäàíå íà îïèòà è çà äàäåíèÿ àãðîåêîëîãè÷åí ðàéîí ëåæè
â äèàïàçîíà 120-140 ê.ñ./m2. Òîðåíåòî íà ñîðò Ìèøåë ñ àçîòíà íîðìà â äèàïàçîíà 0-
9 kg/da à.â. â óñëîâèÿòà íà ñëàáî èçëóæåíèÿ ÷åðíîçåì íà ðàéîíà íå ïðîìåíÿ çíà÷èìî
äîáèâà. Ðèçîáèàëíàòà èíîêóëàöèÿ íà ñåìåíàòà ñ íèòðàãèí èìà ïîëîæèòåëåí åôåêò
âúðõó äîáèâà ðàâíÿâàù ñå íà 14%. Ïîêàçàòåëÿò ìàñà íà 1000 ñåìåíà å ñ íàé-âèñîêà
ñòîéíîñò ïðè ïîñåâíà íîðìà îò 100 ê.ñ./m2 è òîðåíå ñ N6P6  kg/da.

Êëþ÷îâè äóìè: Ôóðàæåí ãðàõ-Òîðåíå-Ïîñåâíè íîðìè-Ðèçîáèàëíà èíîêóëàöèÿ-
Äîáèâ

Abstract

Milev, G. 2009. Effect of some agronomy factors on the yield from a new spring fodder
pea variety.

During 2007-2009 a field trial was carried out in the trial field of Dobrudzha Agricultural
Institute – General Toshevo with the new fodder pea variety Michelle (Pisum sativum L.).
The aim of the investigation was to find out the optimal sowing and nitrogen fertilization
norms and Rhizobium inoculation in relation to seed yield from the new variety under the
conditions of Dobrudzha region. The variants of the trial included four sowing norms: 80,
100, 120 and 140 germinating seeds/m2, four nitrogen fertilization norms: 0, 3, 6 and 9 kg/
da against background of 6 kg/da phosphorus, and bacterial inoculation with Rhizobium.

The trial was performed by the split plot method. It was found that the optimal sowing
norm for variety Michelle under the specific conditions of the trial in this agro-ecological
region was within 120-140 germinating seeds/m2. Fertilization of variety Michelle with ni-
trogen norm 0-9 kg/da active substance under the conditions of the slightly leached cher-
nozem soil of the region did not significantly affect yield. Rhizobium inoculation of seeds
had a positive effect on the yield equal to about 14 %. The index 1000 seed weight had
highest values when using the combination of sowing norm 100 germinating seeds/m2 and
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ÓÂÎÄ

Åôåêòà íà ïîñåâíàòà íîðìà è àçîòíîòî òîðåíå âúðõó äîáèâà íà ñåìåíà ïðè ãðàõà
íà íèâî êóëòóðà ñà äîáðå èçâåñòíè (Äîí÷åíêî, 1991; Ìèëåâ è Íàíêîâà, 1997; Ìèòîâà,
1994; Òîíåâ, 1996; Brouning and George, 1981) Íåçàâèñèìî îò òîâà îáà÷å ïðè
îïðåäåëåíè îáñòîÿòåëñòâà, èçñëåäâàíèÿ ïîñâåòåíè íà âëèÿíèåòî íà òåçè ôàêòîðè ñà
íåîáõîäèìè. Òàêèâà èçñëåäâàíèÿ ñå íàëàãàò çà èçÿñíÿâàíå àãðîòåõíèêàòà ïðè
ðàéîíèðàíå íà íîâîñåëåêöèîíèðàíè èëè èíòðîäóöèðàíè ñîðòîâå, êàêòî è îò íàñîêàòà
íà ïðîèçâîäñòâîòî - çà ñåìåíà, çà çåëåí èëè â çðÿëî ñúñòîÿíèå ôóðàæ è ò.í. (Cazzato
et al., 1995; Duchene and Plai, 1995; Frecliilla et al., 1995).

Öåëòà íà òîâà ïðîó÷âàíå å äà ñå óñòàíîâÿò îïòèìàëíèòå ïîñåâíà è àçîòíà íîðìà,
êàêòî è íà ðèçîáèàëíàòà èíîêóëàöèÿ âúðõó äîáèâà íà íîâîñåëåêöèîíèðàí ñîðò ãðàõ -
Ìèøåë, ñ ïðîèçâîäñòâåíî íàïðàâëåíèå çà ôóðàæ â óñëîâèÿòà íà ñëàáî èçëóæåí
÷åðíîçåì íà Äîáðóäæà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðåç ïåðèîäà 2007-2009 ã. â îïèòíîòî ïîëå íà Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò
(ÄÇÈ) â óñëîâèÿòà íà ñëàáî èçëóæåí ÷åðíîçåì å èçâåäåí ïîëñêè îïèò ñ
íîâîñåëåêöèîíèðàí ïðîëåòåí ãðàõ ñîðò - Ìèøåë. Ñîðòúò å ïðîëåòåí òèï, ðàíîçðÿë,
ñúñ ñðåäíî åäðè ñåìåíà. Ìàñàòà íà 1000 ñåìåíà å îêîëî 240 g. Èìà ïðèáðàí,
ñðàâíèòåëíî íèñúê è ñëàáî ïîëÿãàù õðàñò. Îòëè÷àâà ñå ñ äðóæíî çðååíå, ïðèãîäåí
çà äèðåêòíî ïðèáèðàíå â çåëåíî è çðÿëî ñúñòîÿíèå.. Ïðîèçâîäñòâåíîòî ìó
íàïðàâëåíèå å çà ôóðàæ.

Èçïèòàíè ñà ÷åòèðè ïîñåâíè íîðìè - 80, 100, 120 è 140 ê.ñ. íà m2 è 4 âàðèàíòà íà
àçîòíî òîðåíå - 0, 3, 6, è 9 kg/da â à.â. íà ôîñôîðåí ôîí îò 6 kg/da. Êàòî àçîòåí òîð å
èçïîëçóâàí NH4NO3 âíåñåí åäíîêðàòíî ñ ïîñëåäíàòà ïðåäñåèòáåíà îáðàáîòêà íà
ïî÷âàòà. Ôîñôîðíîòî òîðåíå å ñ òðîåí ñóïåðôîñôàò âíåñåí ñ îñíîâíàòà îáðàáîòêà
íà ïî÷âàòà. Èíîêóëàöèÿòà ñ ðèçîáèóì å èçâúðøåíà ÷ðåç ïîëóìîêðî òðåòèðàíå íà
ñåìåíàòà íåïîñðåäñòâåíî ïðåäè ñåèòáàòà. Èçïîëçâàí å òúðãîâñêè èíîêóëàíò
(Íèòðàãèí) íà àìåðèêàíñêàòà ôèðìà EMD Crop BioScience. Îïèòúò å èçâåäåí ïî ìåòîäà
íà äðîáíèòå ïàðöåëè ñ ÷åòèðèêðàòíà ïîâòîðÿåìîñò íà âàðèàíòèòå è ãîëåìèíà íà
ðåêîëòíàòà ïàðöåëà îò 12 m2.  Çà öåëèòå íà èçñëåäâàíåòî ñà îò÷èòàíè ïîêàçàòåëèòå
äîáèâ íà ñåìåíà îò åäèíèöà ïëîù, ìàñà íà 1000 ñåìåíà è äð.

Ñåèòáàòà íà ãðàõà å èçâúðøâàíà ñ ïàðöåëíà ñåÿëêà â êðàÿ íà ìàðò - ñðîê, êîéòî
çà äàäåíèÿ àãðîåêîëîãè÷åí ðàéîí ñå ÿâÿâà îïòèìàëåí çà òàçè êóëòóðà. Íà÷èíúò íà
ñåèòáà å òåñíîðåäîâ ñ øèðèíà íà ìåæäóðåäèåòî 12 cm. Ïðåäøåñòâåíèêà å ïøåíèöà
òîðåíà ñ íèñêè àçîòíè íîðìè (6 kg/da). Ïðèáèðàíåòî å åäíîôàçíî - äèðåêòíî ñ
ìèêðîêîìáàéí. Âñè÷êè îñòàíàëè àãðîòåõíè÷åñêè ìåðîïðèÿòèÿ íÿìàùè ïðÿêà âðúçêà
ñ öåëèòå íà îïèòà ñà èçâúðøâàíè ñïîðåä âúçïðèåòàòà çà ðàéîíà òåõíîëîãèÿ çà
îòãëåæäàíå íà ãðàõà.

Ïî÷âàòà îò îïèòíèÿ ó÷àñòúê å ñëàáî èçëóæåí ÷åðíîçåì ñúñ ñúäúðæàíèå â îðíèÿ
ñëîé íà: õóìóñ 3.30 % (ïî Òþðèí), pHKCl - 5.48, ìèíåðàëåí àçîò 9.16 mg/1000 g, ïîäâèæíè
ôîðìè íà ôîñôîð è êàëèé ñúîòâåòíî 4.23 è 16.3 mg/100 g (ïî Èâàíîâ). Ãðóäêîâèòå
áàêòåðèè ïî òàçè êóëòóðà (Rhizobium leguminosarum biovar. viceae) ñà øèðîêî
ðàçïðîñòðàíåíè â ïî÷âàòà íà îïèòíîòî ïîëå è ñå îòëè÷àâàò ñ äîáðà àçîòôèêñèðàùà
àêòèâíîñò.

Êîëè÷åñòâîòî íà âåãåòàöèîííèòå âàëåæè êàòî âàæåí ôàêòîð çà ôîðìèðàíå íà
äîáèâà ñðåäíî çà òðèòå ãîäèíè íà èçñëåäâàíåòî 155.4 mm è å çíà÷èòåëíî ïîä ñðåäíî
ìíîãîãîäèøíèòå ñòîéíîñòè çà òîçè ïåðèîä îò ãîäèíàòà - 212.5 mm (òàáë. 1). Äîñòàòú÷íî
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âàëåæè è ñ äîáðî ðàçïðåäåëåíèå ïðåç âåãåòàöèîííèòå ïåðèîä èìà ñàìî ïðåç 2008 ã.,
äîêàòî ïðåç îñòàíàëèòå äâå ãîäèíè òå ñà êðàéíî îñêúäíè. Êîëè÷åñòâîòî íà åñåííî-
çèìíèÿ çàïàñ çà ïåðèîäà íà îïèòà (230.4 mm) íå ñå ðàçëè÷àâà îò ñðåäíî-
ìíîãîãîäèøíàòà ñòîéíîñò (230.7 mm). Îòíîâî ïðåç 2008 ã. åñåííî-çèìíèòå âàëåæè ñà
íàé-ìíîãî – 393.4 mm.

Ñðåäíî äåíîíîùíèòå òåìïåðàòóðè íà âúçäóõà ïî âðåìå íà ôàçèòå öúôòåæ-
íàëèâàíå íà áîáîâåòå çà òðèòå ãîäèíè íà èçñëåäâàíåòî âàðèðàò â òåñíè ãðàíèöè - îò
18.5 äî 20.60 Ñ è íå ñå îòêëîíÿâàò ñúùåñòâåíî îò ñðåäíî ìíîãîãîäèøíèòå ñè
ñòîéíîñòè. Åêñòðåìàëíî âèñîêè òåìïåðàòóðè ñú÷åòàíè ñ íèñêà àòìîñôåðíà âëàæíîñò
ïî âðåìå íà ïîñî÷åíèòå ôàçè íå ñà ðåãèñòðèðàíè.

Íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè â èçñëåäâàíåòî å íàïðàâåí äèñïåðñèîíåí àíàëèç ñ öåë
îïðåäåëÿíå íà íàé-ìàëêèòå äîêàçàíè  ðàçëèêè.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïåðèîäà íà ïðîâåæäàíå íà òîâà èçñëåäâàíå îáõâàùà ãîäèíè ñ ìåòåîðîëîãè÷íè
óñëîâèÿ õàðàêòåðíè çà äàäåíèÿ àãðîåêîëîãè÷åí ðàéîí. Çàñóøàâàíåòî ïðåç 2007 ã.
äîâåäå äî ñíèæåíèå íà äîáèâà âúâ âèñîêà ñòåïåí. Ïîëó÷åíèÿ ïðåç òàçè ãîäèíà äîáèâ
å 257 kg/da ñðåäíî çà îïèòà. Íàé-âèñîê äîáèâ å ïîëó÷åí ïðåç ãîäèíàòà ñ íàé-ìíîãî
âåãåòàöèàííè âàëåæè - 2008 ã. - 472 kg/da íåçàâèñèìî îò âàðèàíòèòå íà îïèòà (òàáë.
2).

Àçîòíîòî òîðåíå ñðåäíî çà 3 ãîäèíè íÿìà äîêàçàí åôåêò âúðõó äîáèâà. Ïî ãîäèíè
íåãîâîòî ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó äîáèâà å óñòàíîâåíî ïðåç ïî-âëàæíèòå 2008 è
2009 ãîäèíè. Óâåëè÷åíèåòî íà äîáèâà ïðåç òåçè ãîäèíè ñå äâèæè îò 7 äî 10%. Ëèïñàòà
íà ïî-çíà÷èòåëåí åôåêò íà àçîòíîòî òîðåíå âúðõó äîáèâà ìîæå äà ñå îáÿñíè è ñ
äîñòàòú÷íî äîáðàòà àçîòôèêñèðàùà àêòèâíîñò íà åñòåñòâåíèòå ïîïóëàöèè íà
ãðóäêîâèòå áàêòåðèè â ïî÷âàòà, ðåñïåêòèâíî íà äîáðîòî àçîòíî õðàíåíå.

Òàáëèцà 1. Êîëè÷åñòâî íà âåãåòàöèîííèòå âàëåæè, mm 
Tdble 1.Quantity of vegetation rainfalls, mm 

Ãîäèíè (Years) Ìåñåöè  
(Months) 2007 2008 2009 

Ñðåäíî çà 3 ã. 
(Aver. for 3 years) 

Ñðåäíî çà 50 ã. 
(Aver. for 50 years)  

III 21.3 27.6 18.3 22.4 48.1 
IV 30.6 116.6 34.6 60.6 45.9 
V 20.2 79.9 34.8 44.9 49.0 
VI 16.3 32.9 33.3 27.5 69.5 
Ñóìà  III-VI 88.4 257.0 121.0 155.4 212.5 
Åñåííî-çèìíè  
âàëåæè, X-III  
(Autumn-winter  
rainfalls, X-III) 

120.2 393.4 177.5 230.4 230.7 

Òàáëèцà 2. Äîáèâ íà ñåìåíà îò ïðîëåòåí ãðàõ ñîðò Ìèøåë ñðåäíî çà 3 ãîä., kg/dka 
Table 2. Grain yield of spring fodder cultivar Mishel for 3 years average, kg/da 

Àçîòíî òîðåíå 
(Nitrogen fertilization) Ïîñåâíà íîðìà ê.ñ./m2 

Sowing norm seeds/m2 
N0P0 N3P6 N6P6 N9P6 

Ñðåäíî çà ïîñåâ. íîðìè 
(Aver. for  sowing norms) 

80 312 312 322 316 316 
100 354 334 343 355 347 
120 361 372 396 363 373 
140 368 387 367 374 374 

Ñðåäíî çà òîðåíåòî 
(Aver. for fertilization) 349 351 357 352 353 
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Òðåòèðàíåòî íà ñåìåíàòà ñ íèòðàãèí óâåëè÷àâà äîáèâà ñðåäíî ñ 14% (òàáë.3).
Òîçè çíà÷èì ïîëîæèòåëåí åôåêò íà ðèçîáèàëíàòà èíîêóëàöèÿ íåäâóñìèñëåíî ñî÷è,
÷å ñåëåêöèîíèðàíèòå ùàìîâå îò íèòðàãèíà ñà äîñòàòú÷íî êîíêóðåíòíî ñïîñîáíè è
åôåêòèâíè ñïðÿìî åñòåñòâåíî ðàçïðîñòðàíåíèòå ùàìîâå íà ãðóäêîâèòå áàêòåðèè â
ïî÷âàòà. Âèçóàëíèòå íàáëþäåíèÿ íà ãðóäêîîáðàçóâàíåòî ïî âðåìå íà ôàçà
áóòîíèçàöèÿ ïîêàçàõà, ÷å åäðèíàòà íà ãðóäêèòå å ïî-ãîëÿìà çà âàðèàíòà òðåòèðàí ñ
íèòðàãèí, îòêîëêîòî â êîíòðîëíèÿ.

Äèñïåðñèîííèÿò àíàëèç íà äàííèòå çà äîáèâà íà ñåìåíà ñî÷è, ÷å íàé-âèñîê äîáèâ
ñå ïîëó÷àâà ïðè ïîñåâíà íîðìà îò 140 ê.ñ./m2 (òàáë. 4). Ðàçëèêàòà âúâ âåëè÷èíàòà íà

äîáèâà ìåæäó ïîñåâíè íîðìè 120 è 140 ê.ñ./m2 å çíà÷èòåëíî ïî-ìàëêà îò òàçè ìåæäó
80 è 100 ê.ñ./m2 . Òîâà ïîêàçâà, ÷å îïòèìàëíàòà ïîñåâíà íîðìà çà ñîðò Ìèøåë å â
äèàïàçîíà 120-140 ê.ñ./m2. Îò ôàêòîðèòå íà îïèòà ñ íàé-ãîëÿì åôåêò ñà óñëîâèÿòà íà
ãîäèíàòà. Ïðåç 2008 ã., êîÿòî å íàé-âàëåæíà, è êîÿòî ìîæå ñïîêîéíî äà ñå îïðåäåëè
êàòî “ãðàõîâà ãîäèíà” ðàçëèêàòà â äîáèâà ñïðÿìî òîçè ïîëó÷åí ïðåç íàé-ñóõàòà ãîäèíà
âúçëèçà íà +215*** kg. Óâåëè÷åíèåòî íà äîáèâà ïîä âëèÿíèå íà èíîêóëàöèÿòà ñ
íèòðàãèí ñúùî å äîáðå ïîäñèãóðåíî +49**kg.

Ïîêàçàòåëÿò ìàñà íà 1000 ñåìåíà å ñ íàé-âèñîêà ñòîéíîñò ïðè ïîñåâíà íîðìà îò
100 ê.ñ./m2 è òîðåíå ñ N6P6  kg/da (òàáë. 5). Îáùî âçåòî òîçè ïîêàçàòåë òúðïè ïðîìåíè
â ïî-òåñíè ãðàíèöè â ñðàâíåíèå ñ äîáèâà íà ñåìåíà.

Òàáëèцà 3 Âëèÿíèå íà èíîêóëàöèÿòà ñ íèòðàãèí âúðõó äîáèâà íà çúðíî  
îò ñîðò Ìèøåë, kg/da 

Table 3. Influence of rhizobium inoculation on the grain yield of cultivar Mishel, kg/da 

Ãîäèíè (Years) Âàðèàíòè íà îïèòà 
(Variants) 2008 2009 Ñðåäíî (Average) 

Êîíòðîëà (íåòðåòèðàíî) 
Check (no treatment) 395 D % 287 D % 341 D % 

Òðåòèðàíå ñ íèòðàãèí 
Inoculation with nitragin 430 +8.8 350 +21.9 390 +14 

Òàáëèцà 4. Äèñïåðñèîíåí àíàëèç íà äîáèâà 
Table 4. Dispersion analysis of grain yield  

Ôàêòîðè (Factors) kg/da D ± 
A. Ïîñåâ. íîðìà, ê.ñ./m2 /(Sowing norm seeds/m2)   

80 316 - 
100 347 +31* 
120 373 +57** 
140 374 +58** 

B. Àçîòíî òîðåíå / (Nitrogen fertilization)   
N0 349 - 
N3 351 +2 NS 
N6 357 +8 NS 
N9 352 +3 NS 

C. Ãîäèíè (Years)   
2007 257 - 
2008 472 +215*** 
2009 329 +72* 

D. Èíîêóëàöèÿ ñ íèòðàãèí / (Rh. Inoculation)   
Êîíòðîëà (Check - no treatment) 341 - 

Èíîêóëàöèÿ (Rh. Inoculation) 390 +49** 
*,**,*** - Äîñòîâåðíîñò íà ðàçëèêèòå ïðè Р = 5%, 1% è 0.1% 
*,**,*** -  (Significance at Р = 5%, 1% è 0.1%)  
NS - íåäîêàçàíà ðàçëèêà (not significant) 
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ÈÇÂÎÄÈ

Âúç îñíîâà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè â òîâà èçñëåäâàíå ìîãàò äà ñå íàïðàâÿò
ñëåäíèòå ïî âàæíè èçâîäè:

Îïòèìàëíà ïîñåâíà íîðìà çà ñîðò Ìèøåë âúâ âðúçêà ñ äîáèâà íà ñåìåíà ïðè
êîíêðåòíèòå óñëîâèÿ íà èçâåæäàíå íà îïèòà è çà äàäåíèÿ àãðîåêîëîãè÷åí ðàéîí ëåæè
â äèàïàçîíà 120-140 ê.ñ./m2. Àçîòíîòî òîðåíå ñ íîðìè â äèàïàçîíà 0-9 kg/da ñëàáî
âëèÿå âúðõó âåëè÷èíàòà íà äîáèâà è òî â äâå îò ïî-âëàæíèòå ãîäèíè. Òðåòèðàíåòî íà
ñåìåíàòà ñ íèòðàãèí óâåëè÷àâà äîáèâà ñðåäíî ñ 14%

Ïîêàçàòåëÿò ìàñà íà 1000 ñåìåíà å ñ íàé-âèñîêà ñòîéíîñò ïðè ïîñåâíà íîðìà îò
100 ê.ñ./m2 è òîðåíå ñ N6P6  kg/da.
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Òàáëèцà 5.Ìàñà íà 1000 ñåìåíà ñîðò Ìèøåë â çàâèñèìîñò îò ïîñåâíàòà íîðìà  
è àçîòíîòî òîðåíå, g 

Table 5. Weight of 1000 seeds of cultivar Mishel depending on sowing  
and nitrogen fertilization, g 

Àçîòíî òîðåíå 
(Nitrogen fertilization) 

Ïîñåâíà íîðìà 
ê.ñ./m2 

Sowing norm 
seeds/m2 N0P0 N3P6 N6P6 N9P6 

Ñðåäíî çà ïîñåâ. 
íîðìè 

(Aver. for  sowing 
norms) 

80 239 238 243 241 240 
100 245 242 246 244 244 
120 237 241 247 241 242 
140 232 237 239 242 239 

Ñðåäíî çà òîðåíåòî  
(Aver. for fertilization) 238 240 244 242  




