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Ïðîó÷âàíè ñà F1 õèáðèäíè ðàñòåíèÿ, ïîëó÷åíè ÷ðåç õèáðèäèçàöèÿ ìåæäó êóëòóðåí
ñëúí÷îãëåä - ëèíèè 44À, 45À, 349À, ÑÀÂ1À, ñúçäàäåíè â ÄÇÈ Ãåíåðàë Òîøåâî,
àìåðèêàíñêàòà ëèíèÿ HA 382 A è îáðàçöè îò åäíîãîäèøíèÿ äèâ âèä Helianthus annuus
L. Ðàñòåíèÿòà ñà îòãëåäàíè ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ. Íà èíôåêöèîçåí ó÷àñòúê è â
ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ å ïðîó÷åíà óñòîé÷èâîñòòà íà õèáðèäíèòå ðàñòåíèÿ êúì ñèâè
ïåòíà ïî ñëúí÷îãëåäà (Phomopsis helianthi Munt.-Cvet. et al.), ìàíà (Plasmopara helianthi
Novot.) è êúì ïàðàçèòà ñèíÿ êèòêà (Orobanche cumana Wallroth). Îò÷åòåíè ñà
ìîðôîëîãè÷íèòå, ôåíîëîãè÷íèòå è íÿêîè áèîõèìè÷íè ïîêàçàòåëè. Óñòàíîâåíè ñà
ðàçëè÷èÿ ïðè ìîðôîëîãè÷íèòå ïðèçíàöè êàêòî ìåæäó ðàñòåíèÿòà îò îòäåëíèòå
êðúñòîñêè, òàêà è ìåæäó ðàñòåíèÿòà â íÿêîè îò êðúñòîñêèòå. Äàííèòå îò èçïèòâàíåòî
íà èíôåêöèîçíèÿ ó÷àñòúê ïîêàçâàò, ÷å ðàñòåíèÿòà ïðè íÿêîè îò êðúñòîñêèòå ñà ñ èìóíåí
è óñòîé÷èâ òèï íà ðåàêöèÿ. Ïîëó÷åíè ñà õèáðèäíè ðàñòåíèÿ, êîèòî ñú÷åòàâàò
óñòîé÷èâîñò êúì áîëåñòè, ïîâèøåíî ñúäúðæàíèå íà ìàñëî è ñà íîñèòåëè íà ãåíè,
âúçñòàíîâÿâàùè ôåðòèëíîñòòà íà CMS PET-1.

Êëþ÷îâè äóìè: Õèáðèäèçàöèÿ – Óñòîé÷èâîñò - Helianthus annuus

Abstract

Valkova D., M. Christova-Cherbadzi, V. Encheva, P. Shindrova, V. Nikolova, M. Christov.
Characterisation of F1 plants obtained from crosses between cultivated sunflower and
wild annual species of Helianthus annuus L.

The studied F1 hybrid plants were obtained after hybridization between cultivated
sunflower lines 44À, 45À, 349À, ÑÀÂ1À developed at DAI - General Toshevo, an Ameri-
can line HA 382 A and some accessions from wild annual sunflower species of Helianthus
annuus L. The plants were grown under field conditions.  The hybrid plants resistance to
the cause agents of gray spots on sunflower (Phomopsis helianthi Munt.-Cvet. et al.),
downy mildew (Plasmopara helianthi Novot.) and the parasite broomrape (Orobanche
cumana Wallroth) was studied. Some morphological, phenological and biochemical char-
acters were established. Differences in morphological characters were observed between
plants from different crosses and among plants from one and the same cross. Data ob-
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tained from the quarantine plots showed that plants from some of the crosses were with
immune or resistant type of reaction. Transfer of fertility restorer genes for the CMS PET1
occurred.

Key words: Hybridization – Resistance - Helianthus annuus

ÓÂÎÄ

Âèäîâåòå îò ðîä Helianthus ñà íå ñàìî îñíîâàòà, îò êîÿòî ïðîèçëèçàò ñîðòîâåòå
êóëòóðåí ñëúí÷îãëåä, íî òå ïðîäúëæàâàò äà áúäàò èçòî÷íèöè íà íîâè ïðèçíàöè â
ïîäîáðèòåëíàòà ðàáîòà ïî ñëúí÷îãëåäà (Thompson et al., 1981). Ðåäèöà ïðîó÷âàíèÿ
íà èçñëåäîâàòåëèòå â îáëàñòòà íà ìåæäóâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ ïðè ñëúí÷îãëåäà
ïîòâúðæäàâàò ôàêòà, ÷å äèâèòå âèäîâå îò ðîä Helianthus ñà áîãàò èçòî÷íèê íà ïîëåçíè
ñòîïàíñêè ïðèçíàöè (Christov, 1996a; Christov, 1996b; Christov et al., 1996; Laferriere,
1986; Pustovoit, 1975; Seiler, 1988, 1992; Skoric, 1988,1992; etc.). Èçìåí÷èâîñòòà íà
äèâèÿ âèä Helianthus annuus L. å âèñîêà è ïðåäîñòàâÿ ðåäèöà ñïåöèôè÷íè àäàïòèâíè
ïðèçíàöè, ñïîìàãàùè èçó÷àâàíåòî íà ãåíåòè÷íèÿ ìó ïîòåíöèàë. Äèâèÿò âèä Helianthus
annuus L êàêòî è íÿêîè äðóãè åäíîãîäèøíè äèâè âèäîâå ñëúí÷îãëåä ñà ïîñî÷âàíè
êàòî èçòî÷íèöè íà óñòîé÷èâîñò êúì áîëåñòè è ïî òàçè ïðè÷èíà ñà ÷åñòî èçïîëçâàíè â
ñåëåêöèîííèòå ïðîãðàìè (Christov, 2008).

Íàñòîÿùîòî ïðîó÷âàíå öåëè äà ïðåäñòàâè ðàçíîîáðàçèåòî â ìîðôîëîãè÷íèòå
ïðèçíàöè íà ïîëó÷åíèòå õèáðèäíè ðàñòåíèÿ è òÿõíàòà ðåàêöèÿ êúì íÿêîè ïàòîãåíè.
Ïîëó÷àâàíåòî íà õèáðèäíè ðàñòåíèÿ, ïðèòåæàâàùè ãåíè çà âúçñòàíîâÿâàíå
ôåðòèëíîñòòà íà CMS PET-1   ñúùî ïðåäñòàâëÿâàò èíòåðåñ çà íàñòîÿùîòî ïðîó÷âàíå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Â ïðîó÷âàíåòî ñà âêëþ÷åíè ñòåðèëíèòå ëèíèè 44À, 45À, 349À, ÑÀÂ1À, ñúçäàäåíè
â ÄÇÈ Ãåíåðàë Òîøåâî è àìåðèêàíñêàòà ëèíèÿ HA 382 A. Îáðàçöèòå îò åäíîãîäèøíèÿ
äèâ âèä Helianthus annuus L., âêëþ÷åíè â ïðîó÷âàíåòî è òåõíèÿ ïðîèçõîä ñà ïîñî÷åíè
â òàáëèöà 1. Òå ñà ïîäáðàíè ñðåä óñòîé÷èâèòå, ñëåä ïðåäâàðèòåëíîòî èì ïðîó÷âàíå
íà èíôåêöèîçåí ó÷àñòúê è ïðè ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ (Encheva et al., 2006). Òåõíèòå
ìîðôîëîãè÷íè è ôåíîëîãè÷íè ïðèçíàöè ñà ïðåäâàðèòåëíî ïðîó÷åíè (Valkova et al.,
2008).

Õèáðèäèçàöèÿòà áå ïðîâåäåíà ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ ïðåäõîäíàòà ãîäèíà.
Èçïèòâàíå çà óñòîé÷èâîñò êúì ñèâè ïåòíà ïî ñëúí÷îãëåäà (Phomopsis helianthi

Òàáëèцà 1. Ïðîèçõîä íà îáðàçöèòå îò äèâèÿ âèä Helianthus annuus L., 
âêëþ÷åíè â ïðîó÷âàíåòî. 

Table 1. Origin of wild sunflower accessions Helianthus annuus L., 
included in the investigation. 

Ïðîèçõîä 
Pedigree 

Îáðàçåö íîìåð: 
Accession number: 

ÑÀЩ GT-E-088, GT-E-092, GT-E-093, GT-E-111, GT-E-118, GT-E-120,  
GT-E-123, GT-E-125, GT-E-128, GT-E-133, GT-E-134, GT-E-135,  
GT-E-153, GT-E-154, GT-E-171, GT-E-174, GT-E-179, GT-E-180 

Фðàíöèÿ GT-E-043, GT-E-045, GT-E-057, GT-E-060, GT-E-063, GT-E-064 
Ãåðìàíèÿ GT-E-066  
Àíãëèÿ GT-E-183 
Ðóìúíèÿ GT-E-077, GT-E-081 
Кèòàé GT-E-170 
Бúëãàðèÿ GT-E-052, GT-E-075, GT-E-090, GT-E-100, GT-E-156, GT-E-158,  

GT-E-160, GT-E-164, GT-E-165, GT-E-166, GT-E-167, GT-E-169 
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Munt.-Cvet. et al.) íà ïîëó÷åíèòå õèáðèäíè ðàñòåíèÿ e èçâúðøåíî ïî ìåòîäèêàòà íà
Encheva è Kiryakov (2002) ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ â ñïåöèàëåí èíôåêöèîçåí ó÷àñòúê.

Èçïèòâàíå çà óñòîé÷èâîñò êúì ìàíà (Plasmopara helianthi Novot.) å îñúùåñòâåíî
ïî ñòàíäàðòíà ìåòîäèêà (Vear, F. and Tourvieille, D., 1987), àäàïòèðàíà çà ðàáîòà ïðè
óñëîâèÿòà íà ÄÇÈ-Ãåíåðàë Òîøåâî.

Èçïèòâàíå çà óñòîé÷èâîñò êúì ñèíÿ êèòêà (Orobanche cumana Wallroth) e
îñúùåñòâåíî ïî ñòàíäàðòíà ìåòîäèêà (Ïàí÷åíêî, 1975), àäàïòèðàíà çà ðàáîòà ïðè
óñëîâèÿòà íà ÄÇÈ-Ãåíåðàë Òîøåâî.

Áèîõèìè÷íàòà õàðàêòåðèñòèêà íà ñåìåíàòà îò èçñëåäâàíèòå ìàòåðèàëè å
îñúùåñòâåíà ÷ðåç îïðåäåëÿíå ïðîöåíòíîòî ñúäúðæàíèå íà ìàñëî â ñåìåòî ïî ìåòîäà
íà îáåçìàñëåíèÿ îñòàòúê (Ðóøêîâñêèé, 1957).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïîëó÷åíè ñà 196 õèáðèäíè êîìáèíàöèè, íà êîèòî å íàïðàâåíà ìîðôîëîãè÷íà è
ôåíîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà. Âñè÷êè ðàñòåíèÿ îò äàäåíà êðúñòîñêà ñà ñõîäíè ïî
ñâîèòå ìîðôîëîãè÷íè ïðèçíàöè. Õèáðèäíèòå ðàñòåíèÿ ñà ñ èçïðàâåíî è ðàçêëîíåíî
ñòúáëî. Òî å ðúáåñòî, îöâåòåíî â òúìíî çåëåíî è ïîêðèòî ñ êúñè è îñòðè âëàñèíêè,
êîèòî ñà ìíîãî ñèëíî èçðàçåíè ïðåäè öúôòåæ íà 5 ñì ïîä ïèòàòà ïðè âñè÷êè ðàñòåíèÿ
îò êðúñòîñêèòå.

Âèñî÷èíàòà íà ðàñòåíèÿòà âàðèðà îò ïî-ìàëêî îò 1 ì äî íàä 2 ì. Íàáëþäàâàò ñå
ðàçëè÷íè òèïîâå íà ðàçêëîíÿâàíå: ñàìî â îñíîâàòà, ïðåîáëàäàâàùî â îñíîâàòà, ïî
öÿëîòî ñòúáëî, ïðåîáëàäàâàùî íà âúðõà è íà âúðõà. Ðàçëè÷èÿ ñå íàáëþäàâàò â
åñòåñòâåíîòî ïîëîæåíèå íà íàé-áëèçêàòà ñòðàíè÷íà ïèòà ñïðÿìî öåíòðàëíàòà. Â êðàÿ
íà ñâîÿ ðàñòåæ, ñòðàíè÷íèòå ïèòè äîñòèãàò âèñî÷èíàòà íà öåíòðàëíàòà ïèòà,
ðàçïîëîæåíè ñà îòäîëó èëè íàä íåÿ.

Ëèñòàòà ñà àëòåðíàòèâíî ðàçïîëîæåíè ïðè ïîâå÷åòî õèáðèäíè ðàñòåíèÿ è ñà
ïîêðèòè ñ âëàñèíêè îò äâåòå ñòðàíè. Ëèñòàòà ñà ñ ìåæäèíåí òèï óíàñëåäÿâàíå è ðàçìåð
âàðèðàù îò ìàëúê (15 ñì/ 18 ñì) ïðè êðúñòîñêèòå À45 õ GT-E-066 è À45 õ GT-E-045,
ñðåäåí (18 ñì/ 21 ñì) - ïðè êðúñòîñêàòà HA 382 A õ GT-E-043, äî ãîëÿì (28 ñì/ 35 ñì)
ïðè êðúñòîñêèòå ÑÀÂ1À õ GT-E-077 è ÑÀÂ1À õ GT-E-081.

 Íåðâàòóðàòà å ìðåæîâèäíà, ñ äîáðå îáîñîáåí öåíòðàëåí íåðâ, ïðè íÿêîè
ðàñòåíèÿ-ëåêî àíòîöèàíîâ. Öâåòà íà ëèñòàòà ñèëíî âàðèðà îò ñâåòëî çåëåí äî òúìíî
çåëåí. Ïðè íÿêîè ðàñòåíèÿ ëèïñâà ãîôðèðàíîñò íà ëèñòà, à ïðè äðóãè å ìíîãî äîáðå
èçðàçåíà. Ðàçëè÷èÿ ñå íàáëþäàâàò ïî îòíîøåíèå íàçúáâàíåòî íà ðúáà íà ëèñòà – îò
ìíîãî ôèíî äî åäðî. Ðàçëèêè èìà è â úãúëà íà ñòðàíè÷íàòà íåðâàòóðà – îò îñòúð,
ïðàâ èëè ïî÷òè ïðàâ äî òúï. Íàáëþäàâà ñå ðàçëè÷íà ôîðìà íà ëèñòàòà – ïðîäúëãîâàòà,
òðèúãúëíà, çàêðúãëåíà. Ëèñòíèòå äðúæêè ñà ñ ðàçëè÷íà äúëæèíà, ñ âëàñèíêè è
îáàãðåíè â ðàçëè÷íà ñòåïåí ñ àíòîöèàíîâ öâÿò. Ñúöâåòèÿòà ñà ñ ðàçëè÷åí äèàìåòúð
è ñ ìåæäèííî óíàñëåäÿâàíå. Ïðèëèñòíèöèòå ñà ñ óäúëæåíà èëè çàêðúãëåíà ôîðìà è
ñ ðàçëè÷íà äúëæèíà íà âðúõ÷åòî.

Åçè÷åñòèòå öâåò÷åòà ñà ñ ðàçëè÷åí öâÿò – ëèìîíîâ, ñëîíîâà êîñò, æúëò, îðàíæåâ,
âèøíàâ. Òåõíèÿò áðîé è ðàçìåðè âàðèðàò ïðè ðàçëè÷íèòå êðúñòîñêè.

Òðúáåñòèòå öâåò÷åòà ñà æúëòè, îðàíæåâè èëè âèîëåòîâè. Ïðè íÿêîè ñå ñðåùà
àíòîöèàíîâî îöâåòÿâàíå íà áëèçàëöåòî.

Ãîëåìèíàòà, ôîðìàòà è äåáåëèíàòà íà ñåìêàòà âàðèðàò ïðè îòäåëíèòå êðúñòîñêè.
Íåéíèÿò îñíîâåí öâÿò å áÿë, ñèâ, êàôÿâ èëè ÷åðåí. Ïðè íÿêîè ñåìêè ñå íàáëþäàâàò
èâèöè, êîèòî ñà ñ ðàçëè÷íî ðàçïîëîæåíèå - ïî êðàÿ, ñòðàíè÷íî èëè ïî öÿëàòà
ïîâúðõíîñò.

Âðåìåòî íà öúôòåæ âàðèðà êàêòî ïðè ðàçëè÷íèòå êðúñòîñêè òàêà è ìåæäó
ðàñòåíèÿòà îò åäíà êðúñòîñêà. Ñ íàé-ïðîäúëæèòåëåí âåãåòàöèîíåí ïåðèîä (118äíè)
ñà êðúñòîñêèòå À45 õ GT-E-165, À45 õ GT-E-167, êàêòî è îòäåëíè ðàñòåíèÿ îò
êðúñòîñêàòà À349 õ GT-E-167, à ñ íàé-êúñ (98 äíè) - HA 382 A õ GT-E-123.
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Íà òåñò çà óñòîé÷èâîñò êúì ôîìîïñèñ áÿõà èçïèòàíè âñè÷êè õèáðèäíè êîìáèíàöèè.
Èìóíåí òèï íà ðåàêöèÿ ñà ïîêàçàëè 34 êîìáèíàöèè. Òîâà ñà âñè÷êè õèáðèäíè
êîìáèíàöèè, â êîèòî ó÷àñòâàò îáðàçöèòå GT-E-088, GT-E-092, GT-E-128, GT-E-133,
GT-E-166, GT-E-169, GT-E-171 è GT-E-174.

Äðóãè 49 êîìáèíàöèè ñà ðåàãèðàëè ñ òèï íà èíôåêöèÿ 1, êîåòî ãè îòíàñÿ êúì
ãðóïàòà íà óñòîé÷èâèòå ìàòåðèàëè. Ñðåäíî óñòîé÷èâèòå õèáðèäíè êîìáèíàöèè ñà 77.
Ñðåäíî ÷óâñòâèòåëíèòå ìàòåðèàëè (9,7%), ñèëíî ÷óâñòâèòåëíèòå (2%) è îòïàäíàëèòå
ïîðàäè íàïàäåíèå îò ìàíà (6,6%) íå ïðåäñòàâëÿâàò èíòåðåñ êàòî èçòî÷íèöè íà
óñòîé÷èâîñò êúì ñèâèòå ïåòíà ïî ñëúí÷îãëåäà.

Â ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ áÿõà èçïèòàíè çà óñòîé÷èâîñò êúì ìàíà âñè÷êè õèáðèäíè
êîìáèíàöèè. Îò òÿõ íàïúëíî óñòîé÷èâè ñà 13 êîìáèíàöèè, à çà äðóãè 5 òîçè ïîêàçàòåë
å íà 50%. Òîâà ñà âñè÷êè õèáðèäíè êîìáèíàöèè, â êîèòî ó÷àñòâàò îáðàçöèòå GT-E-
088, GT-E-092, GT-E-128, GT-E-133 è GT-E-174.

Âñè÷êè õèáðèäíè êîìáèíàöèè áÿõà èçïèòàíè â ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ è çà
óñòîé÷èâîñò êúì ïàðàçèòà ñèíÿ êèòêà. Îò òÿõ íàïúëíî óñòîé÷èâà å 1 êîìáèíàöèÿ ÑÀÂ1À
õ GT-E-128, à çà äðóãè 18 òîçè ïîêàçàòåë å íàä 50%.

Â òàáëèöà 2 ñà îáîáùåíè íÿêîè îò íàé-äîáðèòå ðåçóëòàòè îò òåñòèðàíåòî íà
ïîëó÷åíèòå õèáðèäíè êîìáèíàöèè íà óñòîé÷èâîñò êúì áîëåñòèòå ñèâè ïåòíà ïî
ñëúí÷îãëåäà, ìàíà è ïàðàçèòà ñèíÿ êèòêà.

Ïîëó÷àâàíåòî íà õèáðèäíè ðàñòåíèÿ, ïðèòåæàâàùè ãåíè çà âúçñòàíîâÿâàíå
ôåðòèëíîñòòà íà CMS PET-1   ñúùî ïðåäñòàâëÿâàò èíòåðåñ çà íàñòîÿùîòî ïðîó÷âàíå.
Õèáðèäíèòå F1 ðàñòåíèÿ ïîêàçàõà òèïè÷íèòå çà ìåæäóâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ
ðàçëè÷èÿ ïî îòíîøåíèå íà ôåðòèëíîñòòà. Óñòàíîâåíî áå, ÷å 17 îò ïðîó÷âàíèòå
õèáðèäíè êîìáèíàöèè ïðèòåæàâàò ãåíè çà âúçñòàíîâÿâàíå íà ôåðòèëíîñòòà íà CMS
PET1.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîëó÷åíè ñà õèáðèäíè F1 ðàñòåíèÿ ñ ðàçíîîáðàçíè ìîðôîëîãè÷íè ïðèçíàöè.
Óñòàíîâåíàòà ðåàêöèÿ íà õèáðèäíèòå êîìáèíàöèè êúì ôîìîïñèñ, ìàíà è ïàðàçèòà
ñèíÿ êèòêà å îò çíà÷åíèå çà ïðàâèëíèÿ èçáîð íà äîíîðè çà óñòîé÷èâîñò â
ñåëåêöèîííàòà ðàáîòà ïî ñëúí÷îãëåäà.

Êîëåêöèÿòà íà ÄÇÈ-Ãåí. Òîøåâî ðàçïîëàãà ñ áîãàòî ðàçíîîáðàçèå îò îáðàçöè îò
äèâèÿ âèä Helianthus annuus L., êîèòî ìîãàò äà áúäàò èçïîëçâàíè êàòî äîíîðè çà
óñòîé÷èâîñò êúì èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè ïî ñëúí÷îãëåäà è íà Rf ãåíè çà

Òàáëèцà 2. Îáîáùåíè ðåçóëòàòè íà íàé-äîáðå ïðåäñòàâèëèòå ñå  
õèáðèäíè êîìáèíàöèè â ðåçóëòàò íà ïðîâåäåíîòî ïðîó÷âàíå. 

Table 2. General results of best performed hybrid combinations obtained  
after the carried investigation. 

Óñòîé÷èâîñò / Resistance 
Ïðîèçõîä 
Pedigree Фîìîïñèñ 

Phomopsis 

Cèíÿ êèòêà, 
(%) 

Broomrape 

Màíà, (%) 
Downy 
mildew 

Мàñëî â 
ñåìåòî, (%) 

Seed oil 
content 

349À õ GT-E-088    I* 55,6 100 42,0 
44À õ GT-E-092 I 60 100 43,4 
ÑÀÂ1À õ GT-E-128 I 100 100 43,5 
45À õ GT-E-133 I 80 100 44,4 
ÑÀÂ1À õ GT-E-166 I 57,1 100 43,7 
ÑÀÂ1À õ GT-E-169 I 55,6 100 42,2 
HA382A õ GT-E-171 I 80 100 41,8 
349À õ GT-E-174 I 66,7 100 42,5 

* I- èìóíåí; (Van Schoonhoven and Pastor-Corales, 1987) 
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Äàíèåëà Âúëêîâà, Ìèðîñëàâà Õðèñòîâà-×åðáàäæè,
Âàëåíòèíà Åí÷åâà, Ïåïà Øèíäðîâà, Âåñåëèíà Íèêîëîâà, Ìèõàèë Õðèñòîâ

âúçñòàíîâÿâàíå ôåðòèëíîñòòà íà CMS PET1.
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