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Ðåçþìå

Õàäæèèâàíîâà, Á., Â. Áîæàíîâà, 2010. Ïîëó÷àâàíå íà ìåæäóâèäîâè õèáðèäè ïðè
êðúñòîñâàíå íà òâúðäà ïøåíèöà ñ äèâèÿ âèä Aegilops cylindrica (Host.), FCS 6(3):
355-360

Ïîëó÷åíè ñà ìåæäóâèäîâè õèáðèäè ïðè êðúñòîñâàíå íà òâúðäà ïøåíèöà (Triti-
cum durum var. turgidum L.) ñ äèâèÿ âèä Aegilops cylindrica. Êàòî ìàé÷èí ðîäèòåë ñà
èçïîëçâàíè ñîðòîâåòå òâúðäà ïøåíèöà Âèêòîðèÿ, Âúçõîä è ëèíèÿòà 7121. Èçñëåäâàíà
å êðúñòîñâàåìîñòòà ìåæäó îòäåëíèòå ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà è äèâèÿò ðîäèòåë.
Óñòàíîâåíî å íèñêî íèâî íà êðúñòîñâàåìîñò 9.3 % ïðåç òðèòå ãîäèíè íà èçñëåäâàíåòî
îáùî çà âñè÷êè ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà. Õèáðèäíè ðàñòåíèÿ ñà ïîëó÷åíè
åäèíñòâåííî ïðè èçïîëçâàíå ìåòîäà íà åìáðèîêóëòóðàòà. Ñïîñîáíîñòòà íà
åìáðèîíèòå çà ðåãåíåðàöèÿ íà ðàñòåíèÿ ïðè in vitro óñëîâèÿ  íå çàâèñè îò
êðúñòîñâàåìîñòòà íà èçïîëçâàíèòå ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà. Îò 63 èçîëèðàíè
õèáðèäíè çàðîäèøà ñà ðåãåíåðèðàíè 2 ðàñòåíèÿ. Îò òÿõ íà âòîðàòà ãîäèíà ñà
àäàïòèðàíè äâå õèáðèäíè ðàñòåíèÿ, ïðèòåæàâàùè áåëåçè õàðàêòåðíè è çà äâåòå
ðîäèòåëñêè ôîðìè. Öèòîëîãè÷íèÿò àíàëèç íà ìèêðîñïîðèòå è çðåëèÿ ïðàøåö îò
õèáðèäíèòå ðàñòåíèÿ ïîêàçâà íàðóøåíèÿ ïðè ïðîòè÷àíå íà ìåéîçèñà è íàëè÷èå íà
ñòåðèëíè ïîëåíîâè çúðíà.

Êëþ÷îâè äóìè: Òriticum durum - Aegilops cilindrica - Ìåæäóâèäîâà õèáðèäèçàöèÿ
- Êðúñòîñâàåìîñò - Måòîä íà åìáðèîñïàñÿâàíå - Öèòîëîãè÷åí àíàëèç

Abstract

Boryana Hadzhiivanova, Violeta Bozhanova, 2010. Interspecific hybridisation
between durum wheat and Aegilops cylindrica (Host.), FCS 6(3): 355-360

The possibility for obtaining of interspecific hybrids between 3 durum wheat geno-
types (Tr. durum 2n = AABB) and one accession of Aegilops cylindrica (2n = CCDD) has
been studied. A low crossability rate of 9.3 % average for all genotypes over three years
was achieved. Hybrid plants were obtained only by means of embryo rescue method.
The ability for in vitro regeneration was still independent of crossability of used durum
wheat genotypes. All received F1 hybrids plants were identical, they exhibited good tillering
ability and manifested traits from both parents. The cytological observations of microspores
and pollen grains reveal abnormalities in the passing of microsporogenesis and explane
the sterility of hybrids plants.

Keywords: Interspecific hybridisation - Durum wheat - Aegilops cylindrica – Cross-
ability - Embryo rescue - Meiotic abnormalities
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ÓÂÎÄ

Ñòåñíÿâàíåòî íà ãðàíèöèòå íà ãåíåòè÷íî âàðèðàíå, íàáëþäàâàíî ïðè
îáèêíîâåííàòà è òâúðäà ïøåíèöà â ðåçóëòàò íà èçïîëçâàíèòå êîíâåíöèîíàëíè
ñåëåêöèîííè ïðàêòèêè, íàìàëÿâà âúçìîæíîñòèòå çà ïîäîáðÿâàíå ïðîäóêòèâíîñòòà
íà êóëòóðèòå. Îòäàëå÷åíàòà ìåæäóâèäîâà õèáðèäèçàöèÿ å ìåòîä èçïîëçâàí ÷åñòî
îò ðåäèöà èçñëåäîâàòåëè çà òðàíñôåð íà ÷óæä ãåíåòè÷åí ìàòåðèàë îò äèâèòå
ðîäñòâåíèöè êúì êóëòóðíèòå æèòíè âèäîâå. (Sharma and Gill, 1983; Mujeeb-Kazi and
Kimber, 1985; Mujeeb-kazi, 1993) Øèðîêèÿò ôîðìîîáðàçîâàòåëåí ïðîöåñ, êîéòî ñå
íàáëþäàâà â õèáðèäíèòå ïîòîìñòâà îñèãóðÿâà âúçìîæíîñò çà ñúçäàâàíå íà íîâè
ëèíèè è ñîðòîâå, îòëè÷àâàùè ñå ñ öåííè ñòîïàíñêè è áèîëîãè÷íè êà÷åñòâà.
Èçïîëçâàíåòî íà ìåæäóâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ îáà÷å å çàòðóäíåíî îò
ñúùåñòâóâàíåòî íà ðåäèöà áàðèåðè ñâúðçàíè ñ íåêðúñîñâàåìîñò íà âèäîâåòå,
õèáðèäíà ñòåðèëíîñò è íåæèçíåíîñïîñîáíîñò, êîåòî îãðàíè÷àâà åôåêòèâíîñòòà íà
ìåòîäà. (Saravanan et al., 2007). Ðàçðàáîòåíè ñà ðàçëè÷íè òåõíèêè çà ïðåîäîëÿâàíå
íà òåçè áàðèåðè, êàòî ìåòîäúò íà åìáðèî êóëòóðàòà ñå îòëè÷àâà ñ âèñîêà
åôåêòèâíîñò. (Valkoun et al., 1990).

Øèðîêèÿò àðåàë íà ðàçïîñòðàíåíèå íà âèäîâåòå îò ð. Aegilops, àäàïòèâíîñòòà
èì êúì ðàçëè÷íè êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ ñà ôàêòîðè îïðåäåëÿùè ïðîÿâàòà íà öåííè
îò àãðîíîìè÷åñêà ãëåäíà òî÷êà ïðèçíàöè. Äèâèòå âèäîâå ñà èçòî÷íèê íà ãåíè çà
óñòîé÷èâîñò êúì áèîòè÷íè è àáèîòè÷íè ñòðåñîâè ôàêòîðè íà ñðåäàòà, êîèòî âúâåäåíè
â ãåíîìà íà òâúðäàòà ïøåíèöà ìîãàò äà ïîäîáðÿò óñòîé÷èâîñòòà è. Ñïîðåä Barashkova
(1981) è Limin and Fowler (1981), èçñëåäâàëè ñòóäîóñòîé÷èâîñòà íà âèäîâå îò ð.
Triticum è Aegilops, âèäîâåòå ñúäúðæàùè D-ãåíîì ñà ïî-óñòîé÷èâè îò òåçè ñ S-ãåíîì.
Îò òàçè ãëåäíà òî÷êà äèâèÿ âèä Aegilops cylindrica, õàðàêòåðèçèðàù ñå ñ ãåíîìíà
êîíñòèòóöèÿ (CCDD), ìîæå äà ñå ïðåâúðíå â ïîòåíöèàëåí èçòî÷íèê íà ãåíè çà
ïîäîáðÿâàíå ñòóäîóñòîé÷èâîñòòà íà òâúðäàòà ïøåíèöà. Ñõîäíè äàííè
õàðàêòåðèçèðàùè Aegilops cylindrica êàòî âèä óñòîé÷èâ íà èçìðúçâàíå äîêëàäâàò
(Zaharieva et al., 2003). Äîêàçàíà å è ñúùåñòâóâàùàòà ðåçèñòåíòíîñò íà Aegilops
cylindrica êúì Hessian fly (Amri et al.,1992)

Öåëòà íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå å äà ñå ïðîó÷è âúçìîæíîñòòà çà ïîëó÷àâàíå
íà ìåæäóâèäîâè õèáðèäè ìåæäó ðàçëè÷íè ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà è äèâèÿ âèä
Aegilops cylindrica è äà ñå õàðàêòåðèçèðàò ïîëó÷åíèòå õèáðèäíè ïîòîìñòâà ïî
ìîðôîëîãè÷íè è öèòîëîãè÷íè ïðèçíàöè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄ

Ðàñòèòåëíèÿò ìàòåðèàë èçïîëçâàí â òîâà èçñëåäâàíå âêëþ÷âà ñîðòîâå è
ñåëåêöèîííè ëèíèè òâúðäà ïøåíèöà ñúçäàäåíè â ÈÏÒÏ – ×èðïàí (ïîñî÷åíè â òàáëèöà
1), è îáðàçåö îò Aegilops cylindrica (ëþáåçíî ïðåäîñòàâåí íè îò ãåíáàíêàòà íà ÈÐÃÐ
– Ñàäîâî). Õèáðèäèçàöèÿòà å îñúùåñòâåíà ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ ïðåç òðè
ïîñëåäîâàòåëíè ãîäèíè 2008-2010. Êëàñîâåòå íà òâúðäàòà ïøåíèöà ñà êàñòðèðàíè
è ïîêðèòè ñ èçîëàòîðè 3 äíè ïðåäè öúôòåæà. Îïðàøâàíåòî å èçâúðøåíî ñúñ ñâåæ
ïîëåí îò äèâèÿ âèä. Áðîÿò íà çàâðúçèòå â îïðàøåíèòå êëàñîâå îò òâúðäà ïøåíèöà å
ïðåáðîÿâàí 16-20 äíè ñëåä îïðàøâàíåòî.

Êëàñîâåòå ñ õèáðèäíèòå çàâðúçè ñà îòðÿçâàíè íà 16 äî 20 äåí ñëåä îïðàøâàíåòî.
Çàâðúçèòå ñà îòäåëÿíè îò êëàñîâåòå, ñòåðèëèçèðàíè ñà çà 1 ìèí. â 70 % C2H5OH è 20
ìèí. â 10 % Na–õèïîõëîðèä è ñà ïðîìèâàíè òðèêðàòíî â ñòåðèëíà äåñòèëèðàíà
âîäà. Èçâàæäàíåòî íà çàðîäèøèòå ñå îñúùåñòâÿâà ïîä áèíîêóëÿðíà ëóïà ïðè
àñåïòè÷íè óñëîâèÿ. Çàðîäèøèòå ñà êóëòèâèðàíè â ïåòðèåâè áëþäà âúðõó
ìîäèôèöèðàíà îò íàñ õðàíèòåëíà ñðåäà, ñúäúðæàùà ìàêðî- è ìèêðîåëåìåíòè ïî
MS (Muraschiege and Skoog, 1962), âèòàìèíè ïî Chu et al., 1990, ãëóòàìèí – 200 mg/
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l, êàçåèí õèäðîëèçàò 200 mg/l, kinetin - 0.1 mg/l, IAA – 0,1 mg/l,  ABA – 0,1 mg/l íà òúìíî
ïðè 26 ± 2 oC ïðåç ïúðâèòå äâå ñåäìèöè. Ñëåäâà ïðåõâúðëÿíå íà ñâåòëèíà ñ
èíòåíçèâíîñò 3000 lx è 16-÷àñîâ ôîòîïåðèîä. Ðåãåíåðèðàíèòå ðàñòåíèÿ ñå
ïðåõâúðëÿíè â ïî÷âà ñëåä ïîÿâàòà íà 3-òè ëèñò è ñà äîîòãëåæäàíè äî çðÿëîñò âúâ
âåãåòàöèîííà êúùà.

Çà öèòîëîãè÷íè èçñëåäâàíèÿ íà ìåéîçèñà ïîëó÷åíèòå õèáðèäíè ðàñòåíèÿ ñ
àíòåðè â ðàçëè÷íà ôàçà îò ìèêðîñïîðîãåíåçèñà ñà ôèêñèðàíè â ñâåæ ðàçòâîð íà
Êàðíîè (95% åòàíîë: ëåäåíà îöåòíà êèñåëèíà, 3:1) çà òðè ÷àñà, è ñúõðàíåíè â 70%
åòèëîâ ñïèðò ïðè òåìïåðàòóðà 4°Ñ. Ìèêðîñêîïñêèòå íàáëþäåíèÿ ñà èçâúðøåíè âúðõó
âðåìåííè àöåòîêàðìèíîâè ïðåïàðàòè îò ñêâàøèðàíè òè÷èíêè.

Ïîëó÷åíèòå F1 ðàñòåíèÿ ñà èçïîëçâàíè êàòî ìàé÷èí ðîäèòåë çà áåêêðîñèðàíå ñ
ïîëåí îò òâúðäà ïøåíèöà.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Òðè ãåíîòèïà òâúðäà ïøåíèöà, ñîðò Âèêòîðèÿ, ñîðò Âúçõîä è ëèíèÿòà 7121 áÿõà
êðúñòîñàíè ñ äèâèÿ âèä Aegilops cylindrica. Êðúñòîñâàåìîñòòà ìåæäó òÿõ, èçðàçåíà
êàòî ïðîöåíò îò îïðàøåíèòå öâåò÷åòà, îáðàçóâàëè çàâðúçè è ñúäúðæàùè çàðîäèøè
å ïðåäñòàâåíà â òàáëèöà 1. Îò îáùî 679 îïðàøåíè öâåò÷åòà ñà ïîëó÷åíè 63 çàâðúçà,
ò.å. ñðåäíàòà êðúñòîñâàåìîñò îò âñè÷êè õèáðèäíè êîìáèíàöèè îò òðè ãîäèíè å 9.3 %.
Íàáëþäàâàíî å âàðèðàíå ïî îòíîøåíèå íà áðîÿ íà ïîëó÷åíèòå õèáðèäíè çàâðúçè
ïðè êðúñòîñâàíåòî íà Aegilops cylindrica ñ ðàçëè÷íèòå ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà.
Íàé-íèñêà å êðúñòîñâàåìîñòòà íà äèâèÿ âèä ñúñ ñîðò Âèêòîðèÿ – 2.3 %, à íàé-
âèñîêà å ñúñ ñîðò Âúçõîä îò 4.1 % ïðåç 2009 ãîäèíà è 15.4 % ïðåç 2010 ãîäèíà.
Ñòåïåíòà íà êðúñòîñâàåìîñò ïðè õèáðèäèçàöèÿòà íà òâúðäàòà ïøåíèöà ñ âèäîâå îò
ðîä Aegilops å ìíîãî íèñêà â ñðàâíåíèå ñ òàçè ïðè âèäîâåòå îò ðîä Triticum.
(Õàäæèèâàíîâà è äð., 2009). Òîçè ôàêò ñå îáÿñíÿâà ñ ãåíåòè÷íàòà îòäàëå÷åíîñò íà
âèäîâåòå è ñòåïåíòà íà õîìîëîæíîñò íà ãåíîìèòå. Äèâèÿò âèä Aegilops cylindrica å
òåòðàïëîèäåí âèä ñ ãåíîìíà êîíñòèòóöèÿ CD è îáðàçóâàíåòî íà õîìîëîæíè
õðîìîçîìíè äâîéêè ïî âðåìå íà ìåéîçèñà ñ òåòðàïëîèäíàòà òâúðäà ïøåíèöà ñ
ãåíîìíà êîíñòèòóöèÿ ÀÂ å ñèëíî íàðóøåíî.

Óñòàíîâèõà ñå è ãåíîòèïíè ðàçëè÷èÿ â êðúñòîñâàåìîñòòà, äúëæàùè ñå íà
ìàé÷èíèÿ ðîäèòåë Triticum durum, êàòî ïðîöåíòúò íà êðúñòîñâàåìîñò âàðèðà îò 2.3
äî 15.4 % (òàáë. 1). Ðàçëè÷èÿòà â êðúñòîñâàåìîñòòà, ïîëó÷åíè ïðè õèáðèäèçàöèÿòà

Òàáëèöà 1. Êðúñòîñâàåìîñò íà òâúðäà ïøåíèöà ñ äèâèÿ âèä Aegilops cylindrica 
Òable 1. Crossability of durum wheat with wild species Aegilops cylindrical 

 

Êðúñòîñêè 
Cross combination 

Îïðàøåíè 
öâåò÷åòà 

(áð.) 
Florets 

Pollinated 
(No.) 

Ïîëó÷åíè 
çàâðúçè 

(áð.) 
Seed Set 

(No.) 

Êðúñòîñâàåìîñò 
Crossability 

(%) 

 2008 
Âèêòîðèÿ (Victoria) × Aegilops cylindrica 88 2 2.3 

 2009 
Âúçõîä (Vazhod) × Aegilops cylindrica 245 10 4.1 

 2010 
Âúçõîä (Vazhod) × Aegilops cylindrica 188 29 15.4 
7121 × Aegilops cylindrica 158 22 13.9 
Îáùî çà 2010 346 51 14.7 
Îáùî çà òðè ãîäèíè 679 63 9.3 
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íà ñîðò Âúçõîä ñ Aegilops cylindrica ïðåç 2009 è 2010 ãîäèíà, ñúîòâåòíî 4.1 % è 15.4
%, íàé-âåðîÿòíî ñå äúëæàò íà ðàçëè÷íèòå êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ õàðêòåðíè çà âñÿêà
êîíêðåòíà ãîäèíà è ïîêàçâàò âàæíîñòòà íà óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà çà óñïåõà íà
îòäàëå÷åíàòà õèáðèäèçàöèÿ.

Áÿõà ïîëó÷åíè õèáðèäíè ðàñòåíèÿ åäèíñòâåíî ÷ðåç èçïîëçâàíå ìåòîäà íà
åìáðèîêóëòóðàòà (òàáë. 2). Îò îáùî 63 èçîëèðàíè åìáðèîíà áÿõà ðåãåíåðèðàíè 2
õèáðèäíè ðàñòåíèÿ è àäàïòèðàíè 2. Êàòî öÿëî ïðîöåíòúò íà ðåãåíåðèðàíèòå
ðàñòåíèÿ å íèñúê – 5.9 %. Ñëàáàòà äèôåðåíöèðàíîñò è ìàëêèòå ðàçìåðè íà
èçîëèðàíèòå åìáðèîíè ïðè âñè÷êè õèáðèäíè êîìáèíàöèè ðåôëåêòèðà âúðõó
ðàçâèòèåòî èì ïðè in vitro óñëîâèÿ. Ñïîñîáíîñòòà íà åìáðèîíèòå çà ðåãåíåðàöèÿ íà
ðàñòåíèÿ ïðè in vitro óñëîâèÿ  íå çàâèñè îò êðúñòîñâàåìîñòòà íà èçïîëçâàíèòå
ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà. Áÿõà ðåãåíåðèðàíè ðàñòåíèÿ åäèíñòâåíî îò õèáðèäíàòà
êîìáèíàöèÿ ñúñ ñîðò Âèêòîðèÿ, ïîêàçâàù íàé-ñëàáà êðúñòîñâàåìîñò ñ Aegilops
cylindrica. Óñïåøíî áÿõà àäàïòèðàíè è äâåòå ðåãåíåðèðàíè õèáðèäíè ðàñòåíèÿ.

×àñò îò ïîëó÷åíèòå F1 õèáðèäíè ðàñòåíèÿ áÿõà îñòàâåíè äà ñå ñàìîîïðàøâàò, à
äðóãà ÷àñò áÿõà áåêðîñèðàíè êàòî ìàé÷èí ðîäèòåë ñ ïîëåí îò òâúðäà ïøåíèöà. Ïðè

F1 õèáðèäèòå áåøå óñòàíîâåíà ïúëíà ñòåðèëíîñò –
ìúæêà è æåíñêà. Íå áÿõà ïîëó÷åíè F2 è BC1 ïîêîëåíèÿ.
Ïðèñúñòâèåòî íà ãàìåòîöèäàëåí ãåí â 2Ñ-
õðîìîçîìàòà íà Aegilops cylindrica ìîæå äà ïîïðå÷è
íà ïðåõâúðëÿíåòî íà õðîìîçîìè îò äèâèÿ âèä êúì
êóëòóðíèÿ ïîñðåäñòâîì æåíñêèòå è ìúæêè ãàìåòè â
ïîëó÷èíèòå õèáðèäíèòå ïîòîìñòâà (Schneider et al.,
2007). Õèáðèäíîòî ðàñòåíèå îáðàçóâà äâà òèïà ãàìåòè,
òàêèâà êîèòî íîñÿò òîçè ãåí è òàêèâà, â êîéòî òîé
ëèïñâà. Îáèêíîâåííî ôóíêöèîíàëíè ñà ãàìåòèòå
íîñåùè Gc-ôàêòîðà. Òå èíäóöèðàò õðîìîçîìíè
ðàçêúñâàíèÿ, àáåðàöèè è äåëåöèè â ãàìåòèòå, â êîèòî
ëèïñâà òîçè ãåí (Endo and Tsunewaki 1975; Endo and
Katayama 1978). Îáðàçóâàíåòî íà
íåæèçíåíîñïîñîáíè ãàìåòè ñ ðàçëè÷íè òèïîâå
íàðóøåíèÿ, îáóñëàâÿ íàáëþäàâàíàòà ïúëíà
ñòåðèëíîñò â F1 õèáðèäíîòî ïîêîëåíèå ïðè êðúñòîñêàòà
Âèêòîðèÿ × Aegilops cylindrica.

Ìîðôîëîãè÷íî âñè÷êè ïîëó÷åíè F1 õèáðèäè áÿõà

Ñí. 1. Êëàñîâå: F1 õèáðèä
è Triticum durum

Fig.1. Spikes of F1 hybrid
and Triticum durum

Òàáëèöà 2. Ðåãåíåðàöèÿ íà ðàñòåíèÿ ñëåä åìáðèîñïàñÿâàíå îò ìåæäóâèäîâè 
êðúñòîñêè íà òâúðäà ïøåíèöà ñ Аegilops cylindrica 

Table 2.  Plants regeneration of interspecific hybrids between durum wheat and 
Аegilops cylindrica after embryo rescue 

Ðåãåíåðèðàíè 
ðàñòåíèÿ 

Regenerated plants 
Õèáðèäíà 

êîìáèíàöèÿ 
Hybrid  combinations 

Çàëîæåíè çàðîäèøè 
(áð.) 

Cultivated embryos  
No. (áð.)  

No.       (%) 

Àäàïòèðàíè 
ðàñòåíèÿ 

 (áð.) Adapted 
plants 

No. 
Âèêòîðèÿ (Victoria) × 
Aegilops cylindrica   2 2 100 2 

Âúçõîä (Vazhod) × 
Aegilops cylindrica     27 - - - 

7121 ×  
Aegilops cylindrica     5 - - - 

Îáùî 34 2 5.9 2 



359

Áîðÿíà Õàäæèèâàíîâà, Âèîëåòà Áîæàíîâà

íàïúëíî åäíàêâè è ïðîÿâÿâàõà áåëåçè õàðàêòåðíè è çà äâåòå ðîäèòåëñêè ôîðìè.
Ôîðìàòà íà õèáðèäíîòî ðàñòåíèå, ôîðìàòà íà õèáðèäíèÿ êëàñ, îâëàñÿâàíåòî íà
ëèñòàòà è ñêëîííîñòà êúì çàñèëåíî îáðàçóâàíå íà áðàòÿ áÿõà òèïè÷íè çà äèâèÿ âèä.
Äúëæèíàòà è øèðî÷èíàòà íà ëèñòàòà è âèñî÷èíàòà íà ðàñòåíèåòî áÿõà áåëåçè
ìåæäèííè êàòî ïðîÿâà íà äâåòå ðîäèòåëñêè ôîðìè. Äúëæèíàòà íà êëàñà ïðè
õèáðèäíèòå ðàñòåíèÿ áåøå ïî-ãîëÿìà îò òàçè íà äèâèÿ è êóëòóðíèÿ ðîäèòåë (ñíèìêà
1).

Áÿõà íàáëþäàâàíè íàðóøåíèÿ ïðè ôîðìèðàíåòî íà ìèêðîñïîðèòå. Òå ñå
õàðàêòåðèçèðàõà ñ íåïðàâèëíà ôîðìà è ðàçìåðè ïî-ìàëêè îò íîðìàëíèòå (ñíèìêà
2). Ïðè èçñëåäâàíåòî âúðõó çðåëèÿò ïðàøåö ñúùî áÿõà óñòàíîâåíè îòêëîíåíèÿ. Áðîÿò
íà ïîëåíîâèòå çúðíà áåøå ñèëíî ðåäóöèðàí, áåøå íàáëþäàâàí è ïîëåí ñ ìíîãî
ìàëêè ðàçìåðè è íåïðàâèëíà ôîðìà, ñ ïðîçðà÷íà ïðîòîïëàçìà è íå äîáðå
äèôåðåíöèðàíè ÿäðà.

ÈÇÂÎÄÈ

Ïðîó÷åíà å êðúñòîñâàåìîñòòà ìåæäó Aegilops cylindrica è òðè ãåíîòèïà òâúðäà
ïøåíèöà - ñîðò Âèêòîðèÿ, ñîðò Âúçõîä è ëèíèÿòà 7121, è ñà óñòàíîâåíè ãåíîòèïíè
ðàçëè÷èÿ  äúëæàùè ñå íà ìàé÷èíèÿ ðîäèòåë Triticum durum.

Ïîëó÷åíè ñà ìåæäóâèäîâè õèáðèäè ïðè êðúñòîñâàíåòî íà ñîðò Âèêòîðèÿ ñ äèâèÿò
âèä Aegilops cylindrica ñ ïîìîùòà íà åìáðèîñïàñÿâàíå.

Öèòîëîãè÷íèòå íàáëþäåíèÿ âúðõó ìèêðîñïîðèòå è çðåëèÿ ïðàøåö ïîêàçàõà
íàëè÷èå íà íàðóøåíèÿ â ïðîòè÷àíåòî íà ìèêðîñïîðîãåíåçèñà, êîèòî îáóñëàâÿò
ïúëíàòà ñòåðèëíîñò íà ïîëó÷åíèòå õèáðèäíè ðàñòåíèÿ.
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