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Â îáçîðíèÿ äîêëàä ñà ïðåäñòàâåíè ïîäõîäèòå, ðåçóëòàòèòå  è ïðîáëåìèòå
ñâúðçàíè ñúñ ñåëåêöèîííîòî ïîäîáðÿâàíå íà òâúðäàòà ïøåíèöà ïî îòíîøåíèå
óñòîé÷èâîñòòà è íà àáèîòè÷íè ñòðåñîâè ôàêòîðè – ñòóä è ñóøà. Çà ðàçðåøàâàíå íà
ïðîáëåìà ñúñ çàòðóäíåíèÿ îòáîð íà óñòîé÷èâè ãåíîòèïîâå, ïîðàäè ëèïñà íà
ïîñòîÿííî äåéñòâèå íà ñòðåñîâèòå ôàêòîðè ñà àäàïòèðàíè è ðàçðàáîòåíè  áúðçè è
äîñòîâåðíè êîñâåíè ìåòîäè. Âúç îñíîâà íà ìíîãîãîäèøíè èçïèòâàíèÿ íà ãîëÿì
áðîé ñåëåêöèîííè ëèíèè ñà èäåíòèôèöèðàíè òàêèâà ñ ìíîãî äîáðà è äîáðà
òîëåðàíòíîñò êúì èçó÷àâàíèòå ôàêòîðè, íÿêîè îò êîèòî âå÷å ñà ïðèçíàòè îò ÈÀÑÀÑ
êàòî íîâè ñîðòîâå, à äðóãè ñå èçïèòâàò êàòî êàíäèäàò ñîðòîâå. Ãîëÿì íàáîð îò
îáðàçöè îò äèâè è êóëòóðíè âèäîâå, ïðèíàäëåæàùè êúì ðîä Aegilops è ðîä Triticum
ñà èçïèòâàíè ïî îòíîøåíèå íà èçó÷àâàíèòå ïðèçíàöè. Îáðàçöèòå îò ðîä. Aegilops -
Ae.tauschii, Ae.cràssà, Ae.caèdata, Ae.umbelulata è îáðàçåöà îò âèä Tr.dicoccum ñå
îòëè÷àâàò ñ íàé-äîáðà ñóõîóñòîé÷èâîñò, à îáðàçöèòå Ae.cràssà, Ae.tauschii,
Ae.speltoides,Tr. boethicum è Tr. sphaerococcum – ñ íàé-äîáðà ñòóäîóñòîé÷èâîñò è ñà
âêëþ÷åíè â ïðîãðàìàòà ïî îòäàëå÷åíà õèáðèäèçàöèÿ ñ öåë ïîâèøàâàíå
âàðèàáèëíîñòòà ïî òåçè ïðèçíàöè ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà. Äîêëàäâàò ñå
ïúðâîíà÷àëíèòå ðåçóëòàòè îò åêñïåðèìåíòè çà  óñòàíîâÿâàíå íà âðúçêàòà ìåæäó
ôåíîòèïíàòà èçÿâà íà òîëåðàíòíîñòòà íà íèâî öÿëî ðàñòåíèå è ïðîÿâèòå íà
ñóõîóñòîé÷èâîñò íà ìîëåêóëÿðíî íèâî.

Êëþ÷îâè äóìè: Òâúðäà ïøåíèöà - Îòäàëå÷åíè âèäîâå îò ñåì. Æèòíè -
Ñòóäîóñòîé÷èâîñò - Ñóõîóñòîé÷èâîñò - Ìîëåêóëÿðíè ìàðêåðè

Abstract

Violeta Bozhanova, Dechko Dechev, Elena Todorovska and Shenko Yanev. 2010.
Investigations of Cold- and Drought resistance in durum wheat, FCS 6(3): 347-354

The approaches, results and problems relevant to durum wheat breeding improve-
ment of resistance to abiotic stress factors – cold and drought are presented in this
survey. To solve the problems with difficult selection of tolerant genotypes at lack of stable
action of stress factors a rapid and reliable indirect methods are adapted and elabo-
rated. On the basis of many years examinations of large number of breeding lines, lines
with very good and good tolerance to both stress factors were identified. The seventeen
accession of wild and modern species of genus Aegilops and genus Triticum were
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estimated according to their cold- and drought  resistance. The accession of genus
Aegilops - Ae.tauschii, Ae.cràssà, Ae.caèdata, Ae.umbelulata and Tr.dicoccum possess
very good drought resistance and Ae.cràssà, Ae.tauschii, Ae.speltoides, Tr. boethicum è
Tr. sphaerococcum – very good cold resistance. They are included in interspecific breed-
ing program in order to increase the variability at these traits in durum wheat. The initial
results of the experiments with respect to determine the relation between phenotype
expression of drought tolerance on level of whole plants and the manifestation of this
tolerance on molecular level were presented, too.

Êeywords: Durum wheat - Widå species of  fam. Gramineae - Cold resistance -
Drought resistance - Molecular markers

ÓÂÎÄ

Ïîäîáðÿâàíåòî íà ñòóäî- è ñóõîóñòîé÷èâîñòòà çàïî÷íà äà ñå âêëþ÷âà ïðåç
ïîñëåäíèòå ãîäèíè â ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà ïî òâúðäà ïøåíèöà â ÈÏÒÏ – ×èðïàí
(Áîæàíîâà è äð., 2005, Áîæàíîâà è äð., 2008) ïîðàäè ãåíåòè÷íî îáóñëîâåíàòà ïî-
ñëàáà ñòóäîóñòîé÷èâîñò íà òâúðäàòà ïøåíèöà îò åäíà ñòðàíà, è ïîðàäè òåíäåíöèÿòà
çà ïîêà÷âàíå íà òåìïåðàòóðèòå è íàìàëÿâàíåòî íà ïî÷âåíàòà è àòìîñôåðíà
âëàæíîñò è â ðàéîíèòå íà óìåðåíèÿ êëèìàòè÷åí ïîÿñ (IPCC, 1998), îò äðóãà.
Îñíîâíèÿò ïðîáëåì â òàçè íàñîêà å ñâúðçàí ñúñ çàòðóäíåíèÿ îòáîð íà óñòîé÷èâè
ãåíîòèïîâå, ïîðàäè ëèïñà íà ïîñòîÿííî äåéñòâèå íà ñòðåñîâèòå ôàêòîðè. Íàé-
âàæíèòå ïðåäïîñòàâêè çà óñïåõ ïðè ñåëåêöèîííîòî ïîäîáðÿâàíå íà óñòîé÷èâîñòòà
êúì òåçè àáèîòè÷íè ñòðåñîâè ôàêòîðè ñà: íàëè÷èåòî íà áúðçè è íàäåæäíè ìåòîäè
çà îòáîð íà óñòîé÷èâè ãåíîòèïîâå è ïîçíàíèÿ çà óíàñëåäÿâàíåòî íà ïðèçíàêà.

Â íàñòîÿùèÿ îáçîðåí äîêëàä ñå îáîáùàâàò ïîäõîäèòå, ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè è
ïðîáëåìèòå îò èçñëåäâàíèÿòà ïî ñòóäî- è ñóõîóñòîé÷èâîñò íà òâúðäàòà ïøåíèöà.
Ïðîâåäåíèòå èçñëåäâàíèÿ ñà â ñëåäíèòå îñíîâíè íàïðàâëåíèÿ:

1. Îöåíêà íà ãîëÿì áðîé ñåëåêöèîííè ëèíèè òâúðäà ïøåíèöà ïî
ñòóäîóñòîé÷èâîñò è òîëåðàíòíîñò êúì îáåçâîäíÿâàíå ÷ðåç àäàïòèðàíè êîñâåíè
ôèçèîëîãè÷íè ìåòîäè;

2. Îöåíêà íà îáðàçöè îò äèâè è êóëòóðíè âèäîâå íà ñåì. Æèòíè, êàòî äîíîðè çà
ïîâèøàâàíå íà ãåíåòè÷íîòî ðàçíîîáðàçèå ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà ïî èçó÷àâàíèòå
ïðèçíàöè;

3. Èíôîðìàöèÿ çà ñòàáèëíîñòòà íà äîáèâèòå îò áúëãàðñêè è ÷óæäè ñîðòîâå
òâúðäà ïøåíèöà â óñëîâèÿòà íà åêñòðåìíî ñóõàòà 2007 ã.;

4. Èçïîëçâàíå  íà öÿëîñòåí ïîäõîä, âêëþ÷âàù êëàñè÷åñêè ãåíåòè÷åí ìåòîä çà
èçó÷àâàíå íàñëåäÿâàíåòî íà ïîëèãåííè ïðèçíàöè, ìîðôî-ôèçèîëîãè÷åí è
ìîëåêóëÿðåí ïîäõîä çà èäåíòèôèöèðàíè íà ÄÍÊ ìàðêåðè, ñâúðçàíè ñúñ
ñóõîóñòîé÷èâîñò.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ñåëåêöèîííè ëèíèè òâúðäà ïøåíèöà îò ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà íà ÈÏÒÏ-
×èðïàí; ñîðòîâå òâúðäà è îáèêíîâåíà ïøåíèöà; îáðàçöè îò ñåäåì äèâè âèäà ñ
ðàçëè÷íî íèâî íà ïëîèäíîñò, ïðèíàäëåæàùè êúì ðîä Aegilops è îñåì äèâè è êóëòóðíè
âèäà, ïðèíàäëåæàùè êúì ðîä Triticum ñà îöåíÿâàíè ïî òîëåðàíòíîñò êúì çàñóøàâàíå
è ñòóäîóñòîé÷èâîñò çà ðàçëè÷åí ïåðèîä îò âðåìå – îò 1 äî 4 ãîäèíè. Òîëåðàíòíîñòòà
êúì çàñóøàâàíå å ïðåöåíÿâÿíà ÷ðåç êîñâåí ôèçèîëîãè÷åí ìåòîä, îò÷èòàù
äåïðåñèÿòà â ðàñòåæà íà êúëíîâå, îòãëåæäàíè â ðàçòâîð ñ ïîâèøåíî îñìîòè÷íî
íàëÿãàíå (Áîæàíîâà è äð., 2005). Ñòóäîóñòîé÷èâîñòòà å îöåíÿâàíà ÷ðåç êîñâåí ìåòîä,
ðàçðàáîòåí â ÈÏÒÏ – ×èðïàí,  îñíîâàâàù ñå íà îòðèöàòåëíàòà êîðåëàöèÿ ìåæäó
èíòåíçèâíîñòòà íà ðàñòåæíèòå ïðîöåñè â åñåííèÿ ïåðèîä è ñòóäîóñòîé÷èâîñòòà
(Áîæàíîâà è Ïåòðîâà, 2000).
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Íàñëåäÿâàíåòî íà óñòîé÷èâîñòòà íà îñìîòè÷åí ñòðåñ å èçñëåäâàíî â äèàëåëíà
êðúñòîñêà îò 5 ðîäèòåëñêè ãåíîòèïîâå, ïîêàçàëè ðàçíîîáðàçèå â ïðåäâàðèòåëíè
èçñëåäâàíèÿ ïî ïîêàçàòåëÿ äåïðåñèÿ â ðàñòåæà íà êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà
îñìîòè÷åí ñòðåñ – ñòàðèÿ áúëãàðñêè ñîðò À-233, ñîðòîâåòå Ãåðãàíà, Âúçõîä è
Áåëîñëàâà è ñåëåêöèîííà ëèíèÿ Ä-6189.

Âñè÷êè ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòêè ñà èçâúðøåíè ÷ðåç ïàêåò-ïðîãðàìàòà  Statistica-
6, StatSoft.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Óñïåøíîòî àäàïòèðàíå íà êîñâåíè ôèçèîëîãè÷íè ìåòîäè â ÈÏÒÏ – ×èðïàí,
îò÷èòàùè äåïðåñèÿòà â ðàñòåæà íà êúëíîâå ïîä äåéñòâèå íà àáèîòè÷íèòå ñòðåñîâè
ôàêòîðè ñòóä è ñóøà, ïîçâîëè çàïî÷âàíåòî íà ðóòèííî ìíîãîãîäøíî îöåíÿâàíå íà
ãîëÿì íàáîð îò ñåëåêöèîííè ëèíèè è ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà ïî ïðèçíàöèòå ñòóäî-
è ñóõîóñòîé÷èâîñò. Êîñâåíèÿò ìåòîä çà îöåíêà íà ñòóäîóñòîé÷èâè ãåíîòèïîâå ñå
îñíîâàâà íà îòðèöàòåëíàòà êîðåëàöèÿ ìåæäó èíòåíçèâíîñòòà íà ðàñòåæíèòå
ïðîöåñè â åñåííèÿ ïåðèîä è ñòóäîóñòîé÷èâîñòòà (Îáðàçöîâ, 1981). Ðàçðàáîòåíèÿò
îò íàñ ìåòîä íå îò÷èòà ïðåêðàòÿâàíåòî íà ðàñòåæà, êîåòî å çíà÷èòåëíî ïî-òðóäíî
çà óñòàíîâÿâàíå, à ïîäòèñêàíåòî íà ðàñòåæà â êúëíîâå â ðåçóëòàò íà íèñêè
ïîëîæèòåëíè òåìïåðàòóðè. Îñðåäíåíèòå ðåçóëòàòè îò ìíîãîãîäèøíîòî èçïèòâàíå
íà ñåëåêöèîííèòå ëèíèè ïî îòíîøåíèå íà ñòóäîóñòîé÷èâîñòòà èì ïîêàçâàò, ÷å òå ñå
ðàçäåëÿò â òðè îñíîâíè ãðóïè ïî îòíîøåíèå íà ñòåïåíòà íà çàáàâÿíå íà ðàñòåæà íà
êúëíîâåòå ïîä âúçäåéñòâèå íà íèñêèòå ïîëîæèòåëíè òåìïåðàòóðè (4°Ñ) (Ôèãóðà 1).

Â ãðóïà À ñ âèñîê êîåôèöèåíò íà äåïðåñèÿ îò 86.8 % äî 80.2 % ò.å. ñ íàé-äîáðà
ñòóäîóñòîé÷èâîñò ïîïàäàò 21 ñåëåêöèîííè ëèíèè, èëè 41 % îò âñè÷êè âêëþ÷åíè â
èçñëåäâàíåòî ëèíèè. Íàé-ñòóäîóñòîé÷èâè ñà ëèíèè Ì-173, Ä-6953, Ì-118. Ì-6129 è
Ì-6502. Òåçè ëèíèè ïðåâèøàâàò íåçíà÷èòåëíî íàé-ñòóäîóñòîé÷èâèÿ áúëãàðñêè ñîðò
788, îïðåäåëåí íà áàçàòà íà ìíîãîãîäèøíè èçñëåäâàíèÿ çà ñòàíäàðò. Ãðóïàòà íà
ãåíîòèïîâåòå, ïîêàçâàùè ñðåäíî âèñîê êîåôèöèåíò íà äåïðåñèÿ – îò 71.4 – 79.5 %
è ñ äîáðà ñòóäîóñòîé÷èâîñò å íàé-ìíîãîáðîéíà. Â òàçè ãðóïà Á ïîïàäàò 53 % îò
âñè÷êè èçïèòâàíè ëèíèè, ìåæäó êîèòî å è íîâîïðèçíàòèÿ ñîðò íà ÈÏÒÏ – ×èðïàí
Âèêòîðèÿ è êàíäèäàò-ñîðòà 7110, êîéòî çà âòîðà ãîäèíà ñå èçïèòâà â ÈÀÑÀÑ. Â ãðóïàòà
íà íàé-ñëàáî ñòóäîóñòîé÷èâèòå âëèçàò ñàìî òðè ñåëåêöèîííè ëèíèè.

Îñðåäíåíèòå ðåçóëòàòè îò ìíîãîãîäèøíîòî èçïèòâàíå íà ñåëåêöèîííèòå ëèíèè

41%

53% 6%

80.2-86.8 %

71.4-79.5 %

62.1-69.5 %

Ôèã. 1. Ãðóïèðàíå íà ñåëåêöèîííè ëèíèè òâúðäà ïøåíèöà
ïî íèâî íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò

Fig.1. Grouping of durum wheat breeding lines by level of cold resistance
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ïî îòíîøåíèå íà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà èì   ïîêàçâàò, ÷å òå ñå ðàçäåëÿò íà òðè îñíîâíè
ãðóïè ïî îòíîøåíèå íà ñòåïåíòà íà çàáàâÿíå íà ðàñòåæà íà êúëíîâåòå ïîä
âúçäåéñòâèå íà îñìîòè÷íèÿ ñòðåñ (1Ì ðàçòâîð íà çàõàðîçà) (ôèãóðà 2.).
Òîëåðàíòíîñòòà êúì çàñóøàâàíå, èçðàçåíà ÷ðåç êîåôèöèåíòà íà äåïðåñèÿ â ðàñòåæà
íà êúëíîâå, îòãëåæäàíè â ñðåäà ñ îñìîòèê âàðèðà â ïî-øèðîêè ãðàíèöè: îò 25.4 %
ïðè ëèíèÿ Ì-160 äî 63.7 % ïðè ëèíèÿ Ì-6502. Â ãðóïàòà íà íàé-òîëåðàíòíèòå êúì
îñìîòè÷åí ñòðåñ ñ êîåôèöèåíò íà äåïðåñèÿ îò 25.4 % äî 33.9 % ïîïàäàò 11
ñåëåêöèîííè ëèíèè: Ì-160, M-6457, D-7236, D-6971, 5864, M-228, M-226, D-6973, M-
118, D-6468, M-128 èëè 23 % îò âñè÷êè âêëþ÷åíè â èçñëåäâàíåòî ñåëåêöèîííè ëèíèè.
Â ñëåäâàùàòà ãðóïà ñúñ ñðàâíèòåëíî äîáðà òîëåðàíòíîñò ñ êîåôèöèåíò íà äåïðåñèÿ
îò 35.2 % äî 45.9 % ñå íàìèðàò íàé-ãîëÿì áðîé ñåëåêöèîííè ëèíèè – 20, èëè 42 %
îò âñè÷êè èçñëåäâàíè ëèíèè. Íàé-÷óâñòâèòåëíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ ñ êîåôèöèåíòè
íà äåïðåñèÿ îò 47.6 % äî 63.7 % ñà îêîëî 1/3 îò ëèíèèòå, âêëþ÷åíè â èçñëåäâàíåòî
- 35.4 %.

Ïðîâåæäàíåòî íà èíòåíçèâåí ñêðèíèíã ìåæäó îáðàçöè îò îòäàëå÷åíè äèâè è
êóëòóðíè âèäîâå íà ñåì. Gramineae ïîçâîëÿâà îòêðèâàíå íà òîëåðàíòíè êúì ñòóä è
çàñóøàâàíå ãåíîòèïîâå, êîèòî ìîãàò äà áúäàò âêëþ÷åíè â ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà
çà ñúçäàâàíå íà ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà ñ ïîâèøåíà òîëåðàíòíîñò êúì òåçè
àáèîòè÷íè ñòðåñîâè âúçäåéñòâèÿ. Â òàçè âðúçêà áåøå ïðåäïðèåòî èçïèòâàíå íà
ñåäåì äèâè âèäà ñ ðàçëè÷íî íèâî íà ïëîèäíîñò, ïðèíàäëåæàùè êúì ðîä Aegilops è
îñåì äèâè è êóëòóðíè âèäà, ïðèíàäëåæàùè êúì ðîä Triticum ïî îòíîøåíèå íà
òîëåðàíòíîñòòà èì êúì ñòóä è îñìîòè÷åí ñòðåñ è ñðàâíÿâàíåòî èì ïî òîçè ïðèçíàê
ñ 3 ñîðòà è åäíà ñåëåêöèîííà ëèíèÿ òâúðäà ïøåíèöà è 6 ñîðòà îáèêíîâåíà ïøåíèöà,
ïðèåòè çà ñòàíäàðòè ïî ñòóäî- è ñóõîóñòîé÷èâîñò. Íàé-äîáðà ñòóäîóñòîé÷èâîñò
ïîêàçàõà îáðàçöèòå: Ae.crassa ñ êîåôèöèåíò íà äåïðåñèÿ íà êúëíîâåòå – 77.5 %,
Ae. tauschii – 74.3 % è Tr.sphaerococcum - 75.5 %., ñúäúðæàùè õðîìîçîìè îò D-
ãåíîìà,  Ae.speltoides  - 73.6 % - G-ãåíîì, è  Tr.boethicum – 76.9 % - À-ãåíîì. Òåçè
ãåíîòèïîâå ïîêàçâàò ïî-äîáðà ñòóäîóñòîé÷èâîñò â ñðàâíåíèå ñúñ ñòàíäàðòà çà íàé-
äîáðà ñòóäîóñòîé÷èâîñò ïðè îáèêíîâåíàòà ïøåíèöà ñîðò Ìèðîíîâñêà – 73.2 % (ôèãóðà
3) è ìîãàò äà áúäàò âêëþ÷åíè â ñåëåêöèîííàòà  ïðîãðàìè çà ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷íî
ðàçíîîáðàçèå ïî òîçè ïðèçíàê. Â ãðóïàòà íà ñðåäíî ñòóäîóñòîé÷èâèòå ïîïàäàò
Tr.spelta, Ae.umbellulatum, Tr.dicoccum, Tr.turgidum, Ae.ventricosa, ñåëåêöèîííà ëèíèÿ
òâúðäà ïøåíèöà 6948 è ñîðòà Ñàí Ïàñòîðå, êîéòî ñå èçïîëçâà êàòî ñòàíäàðò çà

23%

35%

42%

25.4-33.9 %

35.2-45.9 %

47.6-63.7 %

Ôèã. 2. Ãðóïèðàíå íà ñåëåêöèîííè ëèíèè òâúðäà ïøåíèöà
ïî íèâî íà òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ

Fig.2. Grouping of durum wheat lines by level of tolerance to osmotic stress
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ñëàáà ñòóäîóñòîé÷èâîñò ïðè îáèêíîâåíàòà ïøåíèöà ïðè ìåòîäà íà ïðÿêîòî
çàìðàçÿâàíå. Îáùîèçâåñòíèÿò ôàêò, ÷å òâúðäàòà ïøåíèöà è âèäîâåòå, ïðèòåæàâàùè
Â-ãåíîì è ïðîèçëèçàùè îò  ñðåäèçåìíîìîðñêèÿ ðåãèîí, îòñòúïâàò  çíà÷èòåëíî íà
îáèêíîâåíàòà ïî íèâîòî ñè íà ñòóäîóñòîé÷èâîñò (Limin, 1981), ñå ïîòâúðäè è ÷ðåç
òîâà èçñëåäâàíå.

Ñ íàé-äîáðà òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ ñå îòëè÷âàò òðè âèäà îò ðîä.
Aegilops - Ae. Tauschii - 2.6 %, Ae. cràssa - 9.4 % è Ae.caudata – 17.7 %,  ñëåäâàíè îò
Tr.durum – ñîðò Áåëîñëàâà (26.3 %), è Tr.aestivum – ñîðò Êàòÿ (26.3 %) (Ôèãóðà 4).
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Ôèã. 3. Ñòóäîóñòîé÷èâîñò íà ðàçëè÷íè âèäîâå îò  ñåì. Æèòíè,
èçðàçåíà ÷ðåç êîåôèöèåíò íà äåïðåñèÿ â ðàñòåæà íà êúëíîâå ïðè 8 oÑ

Fig.3. Cold resistance of different species of fam. Gramineae expressed
as depression coefficient in seedlings growth at 8 oÑ
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Ôèã. 4. Òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ íà âèäîâå è ñîðòîâå îò ñåì. Gramineae
Fig.4. Tolerance to osmotic stress of species and cultivars of fam. Gramineae
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Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ñòóäî- è ñóõîóñòîé÷èâîñòòà ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà

Îáðàçöèòå, îòëè÷àâàùè ñå ñ ïî-âèñîêà ñòóäîóñòîé÷èâîñò è òîëåðàíòíîñò êúì
çàñóøàâàíå â ñðàâíåíèå ñ òâúðäàòà ïøåíèöà, ñà âêëþ÷åíè â ïðîãðàìàòà ïî
îòäàëå÷åíà õèáðèäèçàöèÿ ñ öåë ïîâèøàâàíå âàðèàáèëíîñòòà ïî òåçè ïðèçíàöè ïðè
òâúðäàòà ïøåíèöà (Bozhanova et al., 2008). Ïîëó÷åíè ñà õèáðèäíè ñåìåíà áåç åìáðèî
êóëòóðà îò êðúñòîñâàíåòî íà Tr.durum ñ  Tr.spelta è Tr. dicoccum. Ñ ïîìîùòà íà åìáðèî
êóëòóðà ñà ðåãåíåðèðàíè ðàñòåíèÿ îò õèáðèäíèòå êîìáèíàöèè ñ Ae. tauschii è
Ae.umbellulatum. Ïðîäúëæàâà îòãëåæäàíåòî íà õèáðèäíèòå ðàñòåíèÿ è áåêðîñèòå â
õèáðèäåí ïèòîìíèê. Îòáîðúò â  ðàçïàäàùèòå õèáðèäíè ïîïóëàöèè ùå ñå âîäè è ïî
ïðèçíàöèòå ñòóäî- è ñóõîóñòîé÷èâîñò.

Îòáîðúò íà ñóõîóñòîé÷èâè ãåíîòèïîâå ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ å çàòðóäíåí ïîðàäè
ëèïñà íà ïîñòîÿííî äåéñòâèå íà ñòðåñîâèÿ ôàêòîð. Çàòîâà èíôîðìàöèÿòà çà
ñòàáèëíîñòòà íà äîáèâèòå è åëåìåíòèòå íà äîáèâà ïðåç åêñòðåìíî ñóõàòà 2007 ã.
áåøå ìíîãî âàæíà çà îöåíêàòà íà äåéñòâèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò íà ñîðòîâåòå
òâúðäà ïøåíèöà. Íàïðàâåíè áÿõà è öåííè èçâîäè çà ïîäõîäÿùè ïðèçíàöè, ïî êîèòî
äà ñå âîäè îòáîðà ïðè ñåëåêöèîííè ëèíèè îò ðàííèòå ñåëåêöèîííè çâåíà, êîãàòî
âñå îùå íå ìîæå äà ñå ñëåäè äîáèâà. Â äâóãîäèøåí êîíêóðñåí ñîðòîâ îïèò ñ 4
áúëãàðñêè ñîðòà è 14 îò ÷óæäà ñåëåêöèÿ áåøå óñòàíîâåíî, ÷å áúëãàðñêèòå ñîðòîâå
òâúðäà ïøåíèöà ñà ñðåä íàé-äîáðèòå ïî äîáèâ è ïîêàçâàò ïî-äîáðà ñòàáèëíîñò ïî
ãîäèíè, âêëþ÷èòåëíî è çà óñëîâèÿòà íà èçêëþ÷èòåëíî òîïëàòà è ñóõà 2007 ã. (Ôèãóðà
5). Óñòàíîâåíè ñà êîðåëàöèîííè âðúçêè ìåæäó äîáèâà è åëåìåíòèòå íà êëàñà, êàòî
íàé-ñòîéíîñòåí çà ñåëåêöèÿòà å äîêàçàíèÿò êîåôèöèåíò íà êîðåëàöèÿ (r = 0.75***)
ìåæäó òåãëîòî íà çúðíîòî â êëàñà è ìàñàòà íà 1000 çúðíà (òàáë. 1). Òîçè ôàêò
ïîòâúðæäàâà ìíåíèåòî, ÷å åäðèíàòà íà çúðíîòî ìîæå äà å îò ãîëÿìî çíà÷åíèå è çà
äîáèâà â ãîäèíè ñúñ ñèëíî çàñóøàâàíå (Slafer et al., 1994, Araus et al., 2002). Ìàñàòà
íà 1000 çúðíà â ñóõè ãîäèíè ìîæå äà ñå èçïîëçâà êàòî êðèòåðèé çà äîáèâíîñò ïðè
îöåíêà íà ñåëåêöèîííè ëèíèè.

Ïîëîæåíî å íà÷àëîòî íà èçïîëçâàíå íà öÿëîñòåí ïîäõîä, âêëþ÷âàù êîìáèíàöèÿ
îò ìåòîäè íà ðàçëè÷íè íèâà - êëàñè÷åñêè ãåíåòè÷åí, ìîðôî-ôèçèîëîãè÷åí è
ìîëåêóëÿðåí çà èçó÷àâàíå íà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà. Ñ òàçè öåë
áåøå ïðåäïðèåò åêñïåðèìåíò ïî èçó÷àâàíå íàñëåäÿâàíåòî íà óñòîé÷èâîñòòà íà
îñìîòè÷åí ñòðåñ â äèàëåëíà êðúñòîñêà îò 5 ðîäèòåëñêè ãåíîòèïîâå (Dechev et al.,
2008). Èçñëåäâà ñå âðúçêàòà ìåæäó ïðîÿâèòå íà ñóõîóñòîé÷èâîñò íà ìîëåêóëÿðíî
íèâî è ôåíîòèïíàòà èçÿâà íà òîëåðàíòíîñòòà íà íèâî öÿëî ðàñòåíèå ñ öåë
èäåíòèôèöèðàíå íà ÄÍÊ-ìàðêåðè, ñâúðçàíè ñ òîçè ïðèçíàê. Îïðåäåëåíè ñà íàé-
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Ôèã. 5. Ñðåäíè äîáèâè îò áúëãàðñêè è ÷óæäè ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà
çà ïåðèîäà 2006-2007 ã.

Fig. 5. Average yield of Bulgarian and foreign cultivars during 2006-2007 years.
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òîëåðàíòíèòå êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ ãåíîòèïîâå è õèáðèäíè êîìáèíàöèè, âëèÿíèåòî
íà îáåçâîäíÿâàíåòî âúðõó àãðîíîìè÷åñêè âàæíè ïðèçíàöè è íàñëåäÿâàíåòî íà
ïðèçíàöèòå â ðàçëè÷íè ñðåäè. Óñòàíîâåíè ñà ïîëèìîðôèçìè ìåæäó òîëåðàíòíè (À-
233, Áåëîñëàâà), ñðåäíî òîëåðàíòíè (Âúçõîä) è ÷óâñòâèòåëíè ãåíîòèïîâå (Ãåðãàíà è
6189) â ðàçëè÷íè ëîêóñè âúðõó 7À-õðîìîçîìàòà. Ïðåäñòîè òå äà áúäàò íàñèòåíè ñ
äîïúëíèòåëåí íàáîð îò ìèêðîñàòåëèòíè ìàðêåðè è ñå íàïðàâè ïðåöèçåí ïîäáîð
íà òàêèâà, ïðîäóöèðàùè ïîëèìîðôíè ïðîôèëè ìåæäó àíàëèçèðàíèòå ëèíèè è
ñîðòîâå, âêëþ÷åíè â àíàëèçèòå, ñâúðçàíè ñúñ ñóõîóñòîé÷èâîñòòà. Òåçè àíàëèçè ùå
ïîñëóæàò êàòî èçõîäíà áàçà çà âàëèäèðàíå íà QTL çà îñìîòè÷åí ïîòåíöèàë â
ñåãðåãèðàùà ïîïóëàöèÿ íà ñèëíî òîëåðàíòíèòå è ñèëíî ÷óâñòâèòåëíè áúëãàðñêè
ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà. Ñú÷åòàâàíåòî íà ôåíîòèïíèòå ñ ãåíîòèïíèòå äàííè îò
ñåãðåãèðàùàòà ïîïóëàöèÿ ùå ïîçâîëè îïðåäåëÿíå âúç îñíîâà íà ìàðêåðèòå íà
îñíîâíèòå QTLs è òÿõíàòà õðîìîçîìíà ëîêàëèçàöèÿ. Òîâà îò ñâîÿ ñòðàíà ùå ïîçâîëè
ïðèëàãàíåòî íà ñåëåêòèðàíèòå ïîëèìîðôíè ìàðêåðè çà äèðåêòíà ñåëåêöèÿ íà
ãåíîòèïîâå ñ ïîâèøåíà òîëåðàíòíîñò êúì âîäåí äåôèöèò.

Â çàêëþ÷åíèå òðÿáâà äà ñå ïîä÷åðòàå, ÷å ÷ðåç îáîáùåíèòå â òîçè äîêëàä
ïîäõîäè è åêñïåðèìåíòè íàñî÷åíè êúì îöåíêà íà ãîëÿì áðîé ãåíîòèïîâå ïî
òîëåðàíòíîñò êúì àáèîòè÷íè ñòðåñîâè ôàêòîðè - ñòóä è ñóøà, ñå çàäúëáî÷èõà
ïúðâîíà÷àëíèòå èçñëåäâàíèÿ ïî ïîäîáðÿâàíå íà ñòóäî- è ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íà
òâúðäàòà ïøåíèöà â Áúëãàðèÿ. Èäåíòèôèöèðàíè ñà ñåëåêöèîííè ëèíèè ñ ìíîãî
äîáðà è äîáðà òîëåðàíòíîñò êúì èçó÷àâàíèòå ôàêòîðè, íÿêîè îò êîèòî âå÷å ñà
ïðèçíàòè îò ÈÀÑÀÑ êàòî íîâè ñîðòîâå, à äðóãè ñå èçïèòâàò êàòî êàíäèäàò ñîðòîâå.
Ïðîâåæäàíåòî íà ñêðèíèíã ìåæäó îáðàçöè îò îòäàëå÷åíè äèâè è êóëòóðíè âèäîâå
íà ñåì. Gramineae ïîçâîëè îòêðèâàíåòî íà òîëåðàíòíè êúì ñòóä è çàñóøàâàíå
îáðàçöè, êîèòî âå÷å ñà âêëþ÷åíè â ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà çà ñúçäàâàíå íà
ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà ïî òåçè ïðèçíàöè. Íàïðàâåíè ñà
öåííè èçâîäè çà ïîäõîäÿùè ïðèçíàöè, ïî êîèòî äà ñå âîäè îòáîðà ïî ñóõîóñòîé÷èâîñò
â ðàííèòå ñåëåêöèîííè çâåíà, âúç îñíîâà íà àíàëèçèðàíèòå ðåçóëòàòè ïðåç
èçêëþ÷èòåëíî ñóõàòà 2007 ã. Ïðåäïðèåòè ñà åêñïåðèìåíòè çà óñòàíîâÿâàíå íà
âðúçêàòà ìåæäó ïðîÿâèòå íà ñóõîóñòîé÷èâîñò íà ìîëåêóëÿðíî íèâî è ôåíîòèïíàòà

Òàбëèöà 1. Êîðåëàöèîííè êîåôèöèåíòè (r) ìåæäó èçñëåäâàíèòå äîáèâ è åëåìåíòè
íà êëàñà ïðè åâðîïåéñêè ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà ïðåç 2007 ã. 

Table 1. Correlation coeficients (r) between studied yield and spike characteristics at 
European durum wheat cultivars 

Ïðèçíàöè 
Traits  

Äúëæèíà íà 
êëàñà 

Spike length 

Áðîé 
êëàñ÷åòà â 

êëàñ 
Spikelets  
in spike  

Áðîé çúðíà 
â êëàñ 

Kernels  in 
spike   

Òåãëî íà 
çúðíîòî â 

êëàñà 
Weight  

of kernels 
in spike 

Ìàñà íà 
1000 
çúðíà 
TKW 

Äîáèâ/Yield  -0.08 -0.29 0.04 0.22 0.23 
Äúëæèíà íà êëàñ 
Spike length 0.39 0.50* -0.19 -0.53* 

Áðîé êëàñ÷åòà â êëàñ 
Spikelets in spike  0.46* -0.07 -0.45 

Áðîé çúðíà â êëàñ 
Kernels in spike  0.29 -0.40 

Òåãëî íà çúðíîòî â 
êëàñà 
Weight of  
kernel in spike  

 0.75*** 

 * p≤5 %, *** p ≤ 0.1 % 
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Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ñòóäî- è ñóõîóñòîé÷èâîñòòà ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà

èçÿâà íà òîëåðàíòíîñòòà íà íèâî öÿëî ðàñòåíèå, ñ öåë èäåíòèôèöèðàíå íà ÄÍÊ-
ìàðêåðè, ñâúðçàíè ñ òîçè ïðèçíàê. Óñòàíîâåíè ñà ïîëèìîðôèçìè ìåæäó òîëåðàíòíè,
ñðåäíî òîëåðàíòíè è ÷óâñòâèòåëíè ãåíîòèïîâå â ðàçëè÷íè ëîêóñè âúðõó 7À-
õðîìîçîìàòà.
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