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Ñàìîäîâà À., 2010. Ïðîó÷âàíå âëèÿíèåòî íà òîðåíåòî è íàïîÿâàíåòî ïðè
òâúðäà ïøåíèöà ïðîãðåñ è âúçõîä âúðõó æúòâåíèÿò èíäåêñ íà àçîòà, ôîñôîðà è
äîáèâà çúðíî, FCS 6(3): 417-422

 Ïðåç ïåðèîäà 2005-2007 ã. å ïðîó÷åí  õðàíèòåëíèÿò ðåæèì íà ñîðòîâåòå òâúðäà
ïøåíèöà Ïðîãðåñ è Âúçõîä, îòãëåæäàíè ïðè ñëåäíèòå ñèñòåìè íà òîðåíå: 1.
Íåòîðåíî; 2. N8P6K0; 3. N12P8K0; 4. N16P10K0.  Çà öåëòà â ÎÑÏÇ Ïàçàðäæèê å èçâåäåí
ïîëñêè òîðîâ îïèò âúðõó êàíåëåíà ãîðñêà ïî÷âà ïî ìåòîäà íà äðîáíèòå ïàðöåëè, â
÷åòèðè ïîâòîðåíèÿ. Ïðîó÷âàíî å óñâîÿâàíåòî, ðàçïðåäåëåíèåòî è åôåêòèâíîñòòà
íà èçïîëçâàíå íà àçîòà è ôîñôîðà ïðè ïøåíèöàòà â óñëîâèÿ áåç íàïîÿâàíå è åäíà
ïîëèâêà â êðèòè÷åí ïåðèîä îò ðàçâèòèåòî íà òàçè êóëòóðà ïî îòíîøåíèå íà âëàãàòà.
Óñòàíîâåíî å, ÷å æúòâåíèÿò èíäåêñ íà àçîòà ïðè âàðèàíòèòå áåç íàïîÿâàíå âàðèðà
îò 89,4 äî 92,6 %, à ïðè òåçè ñ íàïîÿâàíå /89,5 äî 93,2 %/. Æúòâåíèÿ èíäåêñ íà
ôîñôîðà å ïî-íèñúê è å â ãðàíèöèòå 53 äî 69,6 %, ïðè íåïîëèâíèòå âàðèàíòè è 49,3
äî 68,3 %, ïðè òåçè ñ åäíà ïîëèâêà. Îò ïîëó÷åíèòå äàííè å âèäíî, ÷å è äâàòà èíäåêñà
ñëàáî çàâèñÿò îò ïðèëîæåíîòî òîðåíå. Ïðè âàðèàíòèòå áåç íàïîÿâàíå íàé-âèñîê
äîáèâ ïîëó÷èõìå ïðè ñîðò Ïðîãðåñ ñ îïòèìàëíà íîðìà íà òîðåíå N12P8K0 (453 kg/
da), à òåçè ñ íàïîÿâàíå (525 kg/da) Ïðîãðåñ N8P6K0 .

Êëþ÷îâè äóìè: Ñîðòîâå ïøåíèöà - Æúòâåí èíäåêñ íà àçîòà è ôîñôîðà - Äîáèâ
çúðíî

Abstract

Samodova, A., 2010. Impact of fertilization and irrigation of durum wheat progress
and advance sorts on the harvest index of nitrogen, phosphorus and the grain yield, FCS
6(3): 417-422

Throughout the period 2005-2007 the nutritional regime of the types of wheat named
Progres and Vazhod has been studied, these have been grown under the following
fertilizing systems: 1. no fertilizer used; 2. N8P6K0; 3. N12P8K0; 4. N16P10K0. The research
has studied the absorption, distribution and effectiveness of the use of nitrogen and
phosphorus in wheat under conditions of no irrigation and with one irrigation during a
critical period of the development of this crop in terms of moisture. It has been found that
the harvest index of nitrogen in the versions with no irrigation varied from 89,4 to 92,6 %,
while in the versions with irrigation it varied from 89,5 to 93,2 %/. The phosphorus harvest
index is lower and is within the limits from 53 to 69,6 %, in the non-irrigated versions and
from 49,3 to 68,3 %, in the versions with one irrigation. It is evident from the data obtained
that both indexes only slightly depend on the fertilization applied.  In the versions with no
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irrigation we obtained the greatest yield from the Progress sort with an optimum fertiliza-
tion norm N12P8K0 (453 kg/da), and for the ones with irrigation (525 kg/da) Progress
N8P6K0.

Keywords: Types of wheat - Harvest index of nitrogen and phosphorus - Wheat yield

ÓÂÎÄ

Òâúðäàòà ïøåíèöà ñå å îòãëåæäàëà â ïðîäúëæåíèå íà ñòîëåòèÿ â
Ãîðíîòðàêèéñêàòà íèçèíà. Ïðåç ïîñëåäíèòå òðè äåñåòèëåòèÿ, ñ îáùîòî íàìàëåíèå
íà ïëîùèòå íà êóëòóðàòà â ñòðàíàòà, òÿ îòïàäíà â òîçè ðåãèîí, ìàêàð âåêîâíèÿ îïèò
äà ïîêàçâà, ÷å òóê ñúùåñòâóâàò áëàãîïðèÿòíè ïî÷âåíî-êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ çà
îòãëåæäàíåòî é. Âëèçàíåòî íà Áúëãàðèÿ â ÅÑ å ïðåäïîñòàâêà çà âúçðàæäàíå íà
òâúðäàòà ïøåíèöà â Ïàçàðäæèøêè ðåãèîí.

Ìèíåðàëíîòî õðàíåíå â çíà÷èòåëíà ñòåïåí îïðåäåëÿ âúçìîæíîñòèòå íà
ïøåíèöàòà äà ðåàëèçèðà ñâîÿ ãåíåòè÷åí ïîòåíöèàë. Ðåàêöèÿòà íà êóëòóðàòà êúì
ðàçëè÷íèòå ñèñòåìè íà òîðåíå å âàæåí ôàêòîð çà ïðåöåíêà ïëàñòè÷íîñòòà íà
îòäåëíèòå ñîðòîâå (Êëèìàøåâñêèé, 1991). Òîðåíåòî å îïðåäåëÿùî çà ïîëó÷àâàíåòî
íà âèñîêè äîáèâè çúðíî è çúðíåí ïðîòåèí ïðè îòñúñòâèå íà äðóã ëèìèòèðàù
åêîëîãè÷åí ôàêòîð (Gastal and Lemaire, 2002).

Îòçèâ÷èâîñòòà íà ïøåíèöàòà êúì ñèñòåìàòà íà òîðåíå è îñîáåíî êúì àçîòíîòî
òîðåíå å ãëàâíà öåë çà ïîäîáðÿâàíå èçïîëçâàíåòî íà àçîòà, îïòèìèçèðàíå íà
õðàíèòåëíèÿ é ðåæèì è íàìàëÿâàíå ðèñêà îò çàìúðñÿâàíå (Mahler et al., 1994).

Åôåêòèâíîñòòà íà èçïîëçâàíå íà õðàíèòåëíèòå âåùåñòâà çàâèñè îò: ïî÷âåíèòå
óñëîâèÿ (ðÍ, ñúäúðæàíèå íà îðãàíè÷íà ìàñà, âëàãà è äð.), òîðåíåòî (ñðîêîâå, íà÷èíè,
ôîðìà, âèä), îáðàáîòêà íà ïî÷âàòà, îò êëèìàòè÷íèòå óñëîâèÿ (òåìïåðàòóðà, âàëåæè
è ñëúí÷åâà ðàäèàöèÿ), îò ãåíåòè÷íè îñîáåíîñòè íà ðàñòåíèÿòà (Ïèíåâè÷, Ô. 1955,
Ôèëèïîâ, Õð. 1994).

Öåëòà íà íàñòîÿùåòî ïðîó÷âàíå å äà ñå óñòàíîâÿò íÿêîè çàâèñèìîñòè ìåæäó
äîáèâ çúðíî, íàïîÿâàíå, èçíîñ è ðàçõîä íà õðàíèòåëíè âåùåñòâà ïðè òâúðäàòà
ïøåíèöà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî ïðîâåäîõìå â îïèòíîòî ïîëå íà ÎÑÏÇ Ïàçàðäæèê. Îïèòúò
çàëîæèõìå ïî ìåòîäà íà äðîáíèòå ïàðöåëè â ÷åòèðè ïîâòîðåíèÿ ñ ãîëåìèíà íà
ðåêîëòíàòà ïàðöåëêà 20 m2. Èçïèòàõìå äâà ñîðòà òâúðäà ïøåíèöà Ïðîãðåñ è Âúçõîä,
ïðè òðè íîðìè íà òîðåíå áåç íàïîÿâàíå è ñ åäíà ïîëèâêà â êðèòè÷åí ïî îòíîøåíèå
íà âëàãàòà ïåðèîä çà ïøåíèöàòà.. Ñåèòáàòà èçâúðøâàõìå îò 30 îêòîìâðè äî 10
íîåìâðè, ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà çà çúðíî.

Ïî÷âàòà â îïèòíîòî ïîëå å êàíåëåíî ãîðñêà, ñðåäíî äî ëåêî ïåñúêëèâî ãëèíåñòà
ñúñ ñëàáî êèñåëà ðåàêöèÿ è ñúäúðæàíèå íà õóìóñ 1,0 äî 1,7%, ñëàáî çàïàñåíà ñ
àçîò è ôîñôîð è äîáðå çàïàñåíà ñ êàëèé / Ãåîðãèåâà, 1989/.

Ñèñòåìèòå íà òîðåíå ñà ñëåäíèòå: Ñ1 – N8P6K0, Ñ2 – N12P8K0 è Ñ3 – N16P10K0, è
íåòîðåíî (Ñ0 - N0P0K0). Ôîñôîðíèòå òîðîâå è 1/3 îò àçîòíèòå âíàñÿõìå ïðåäè ñåèòáàòà,
à îñòàíàëèòå 2/3 îò àçîòà êàòî ðàííî ïðîëåòíî ïîäõðàíâàíå.

Äàííèòå îò äîáèâà ñà îáðàáîòåíè ñ äèñïåðñèîíåí àíàëèç.
Eôåêòèâíîñòòà íà èçïîëçâàíå íà àçîòà è ôîñôîðà ñå ïðîó÷èõà êàòî:

ïðîäóêòèâíîñò (äîáèâ çúðíî èëè äîáèâ çúðíî è ñëàìà) íà åäèíèöà óñâîåí õðàíèòåëåí
åëåìåíò.

Ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí â ïøåíè÷íîòî çúðíî áåøå èç÷èñëåíî îò
ïðîöåíòíîòî ñúäúðæàíèå íà àçîò â çúðíîòî óìíîæåíî ïî êîåôèöèåíò 5.7 (N% ×
5.7).

Ïðîöåíòíîòî ðàçïðåäåëåíèå íà óñâîåíèòå àçîò (NHI) è ôîñôîð (PHI) â çúðíîòî
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å îïðåäåëåíî êàòî îòíîøåíèå ìåæäó óñâîåí õðàíèòåëåí åëåìåíò â çúðíîòî, ñïðÿìî
óñâîåí â íàäçåìíàòà ìàñà (çúðíî è ñëàìà) è óìíîæåíî ïî ñòî (Êîñòàäèíîâà, Ñâ.,
1999 ).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Ñðåäíî çà èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä 2004-2007 ã. íàé-âèñîê äîáèâ çúðíî (453 kg/da)
çà óñëîâèÿòà íà Ïàçàðäæèøêè ðàéîí îò òâúðäà ïøåíèöà ïîëó÷èõìå îò ñîðò Ïðîãðåñ,
îïòèìàëíà íîðìà íà òîðåíå N12P8K0 è áåç íàïîÿâàíå.  Ïðè íàïðàâåíà åäíà ïîëèâêà
íàé-âèñîê äîáèâ ñðåäíî çà òðèòå ãîäèíè ïîëó÷èõìå ñúùî ïðè ñîðò Ïðîãðåñ  òîðåíå
N8P6K0 – 525 kg/da (Òàáëèöà 1).

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå íà òîðîâàòà íîðìà è íàïîÿâàíåòî âúðõó äîáèâ çúðíî ïðè 
îáèêíîâåíà è òâúðäà ïøåíèöà, kg/da 

Table 1. Grain yield, common winter wheat, triticum durum, kg/da 

Äîáèâ çúðíî, kg/da / Grain yield, kg/da 
А 1 – áåç íàïîÿâàíå А 2 – ñ íàïîÿâàíå Ñîðò  

Variety 
Òîðåíå 

Fertilization 
2005 2006 2007 

Ñðåäíî 
Mean   
kg/da 

2005 2006 2007 
Ñðåäíî 
Mean   
kg/da 

Ñ0 - N0 P0 K0 448 450 295 398 374 548 348 423 
Ñ1 – N8 P6 K0 464 451 333 416 415 664 495 525 
Ñ2 – N12P8 K0 468 548 343 453 402 689 465 519 

Ïðîãðåñ 
Progres 

Ñ3 – N16 P10 K0 451 571 280 434 361 718 438 506 
Ñ0 -N0 P0 K0 448 464 198 370 272 464 338 358 
Ñ1 – N8 P6 K0 449 496 278 408 320 625 398 448 
Ñ2 – N12 P8 K0 454 505 298 419 321 710 429 487 

Âúçõîä 
Vazhod 

Ñ3 – N16 P10 K0 460 499 248 402 317 710 335 454 
GD 5 %   17,6 25.6 9,32  15,0 18.5 30,8  

Òàáëèöà 2.  Ñúäúðæàíèå íà àçîò è ôîñôîð â çúðíîòî è ñëàìàòà 
íà òâúðäà ïøåíèöà 

Table 2. Nitrogen and phosphorus content of grain and straw 

Ñúäúðæàíèå íà 
N â çúðíîòî 

Nitrogen content 
of grain 
mg N/g 

Ñúäúðæàíèå íà 
N â ñëàìàòà 

Nitrogen content 
of straw 
mg N/g 

Ñúäúðæàíèå íà 
P â çúðíîòî 
Phosphorus 

content of grain 
mg P2O5 /g 

Ñúäúðæàíèå íà 
P â ñëàìàòà 
Phosphorus 

content of straw 
mg P2O5 /g 

Âàðèàíò 

А1 А2 А1 А2 А1 А2 А1 А2 
Ïðîãðåñ 

N0 P0 K0 7,8 8,3 2,0 3,67 4,6 5,2 2,4 3,93 
N8 P6 K0 8,4 8,3 2,7 4,50 4,9 7,0 2,2 3,23 
N12P8 K0 9,0 9,7 3,4 5,60 4,6 6,7 3,9 5,23 
N16P10K0 9,1 11,5 3,9 5,03 5,5 7,6 3,7 4,60 

Âúçõîä 
N0 P0 K0 8,6 5,9 4,2 3,97 4,6 4,3 3,3 5,30 
N8 P6 K0 8,2 8,7 4,7 4,00 4,4 6,1 3,7 4,43 
N12P8 K0 7,7 9,6 4,2 8,30 4,4 6,2 3,8 6,27 
N16P10K0 8,4 9,3 3,8 7,20 4,4 5,9 3,6 5,63 

А1 – áåç íàïîÿâàíå 
А2 – ñ íàïîÿâàíå 

 



420

Ïðîó÷âàíå âëèÿíèåòî íà òîðåíåòî è íàïîÿâàíåòî ïðè òâúðäà ïøåíèöà ïðîãðåñ è âúçõîä
âúðõó æúòâåíèÿò èíäåêñ íà àçîòà, ôîñôîðà è äîáèâà çúðíî

Ñïîðåä Áóëüãà (1988) òîðåíåòî íå îêàçâà ñúùåñòâåíî âëèÿíèå âúðõó
ñúäúðæàíèåòî íà ôîñôîð â ïøåíè÷íîòî çúðíî è èçíîñúò ìó çàâèñè â íàé-ãîëÿìà
ñòåïåí îò ãåíîòèïà è êëèìàòè÷íèòå óñëîâèÿ Íàíêîâà è Ñòîÿíîâà (1995). Íàøèòå
ðåçóëòàòè ïîêàçâàò, ÷å ñúäúðæàíèåòî íà àçîò è ôîñôîð â çúðíîòî è ñëàìàòà ïðè
ñîðò Ïðîãðåñ è Âúçõîä íå ñå ïðîìåíÿò ñúùåñòâåíî â çàâèñèìîñò îò àçîòíî  è
ôîñôîðíî òîðåíå, à îò íàïîÿâàíåòî. Ïðè ñîðò Ïðîãðåñ ñúäúðæàíèåòî íà àçîò â
çúðíîòî å îò 7,8 mg N/g ïðè íóëåâà òîðîâà íîðìà (N0P0K0) äî 9,1 mg N/g ïðè òîðåíå
ñ N16P10K0, à ïðè ïîëèâíè óñëîâèÿ îò 8,3 äî 11,5 mg N/g. Ïðè ñîðò Âúçõîä âàðèàíòà
áåç òîðåíå è áåç íàïîÿâàíå å 8,6 mg N/g , à ñúùèÿò, íî ñ íàïîÿâàíå å 5,9 mg N/g.
Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîòâúðæäàâàò, ÷å ñúäúðæàíèåòî íà ôîñôîð â çúðíîòî ñå
ïîâëèÿâà îò íàïîÿâàíåòî (Òàáëèöà 2).

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Äîáèâúò ïðè âàðèàíòèòå ñ íàïîÿâàíå ñå óâåëè÷àâà îò 25 äî 109 kg/da. Íàé-
ãîëÿìî óâåëè÷åíèå íà äîáèâà èìà ïðè ñîðò Ïðîãðåñ è ñèñòåìà íà òîðåíå N8P6K0 –
109 kg/da. Îò ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñå âèæäà, ÷å ñîðò Âúçõîä å ìàëêî îòçèâ÷èâ íà
íàïîÿâàíå â ñðàâíåíèå ñ Ïðîãðåñ.

Æúòâåíèÿò èíäåêñ íà äîáèâà (HI) å ìÿðêà çà åôåêòèâíîñòòà íà ñóõàòà ìàñà,
òðàíñëîêèðàíà îò âåãåòàòèâíàòà ÷àñò êúì çúðíîòî è îáèêíîâåíî íàìàëÿâà ñ
ïîâèøàâàíå íà àçîòíîòî òîðåíå (Baker 1989).

Æúòâåíèÿò èíäåêñ íà àçîòà (NHI) ïðè ñîðò Ïðîãðåñ å íàé-âèñîê (93,2 %) ïðè
îïòèìàëíà òîðîâà íîðìà (N12P8K0) è íàïîÿâàíå. Ïðè îñòàíàëèòå íîðìè íà òîðåíå
òîé ñëàáî âàðèðà. Ïðè ñîðò Âúçõîä NHI ñå äâèæè îò 89,4 äî 91,9 %, êàòî íàé-âèñîê å
ïðè N0P0K0 áåç íàïîÿâàíå (Ôèãóðà 1).

 Æúòâåíèÿ èíäåêñ íà ôîñôîðà å ïî-íèñúê. Òîé å â ãðàíèöèòå îò 53 äî 69,6 % áåç
íàïîÿâàíå è 49,3 - 68,3 % ïðè íàïîÿâàíå. Òîçè èíäåêñ ñúùî ñëàáî çàâèñè îò
ïðèëîæåíîòî òîðåíå (Ôèãóðà 1).
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Ôèã. 1. Æúòâåí èíäåêñ íà àçîòà (NHI) è ôîñôîðà (PHI)
Fig. 1. Harvest index of nitrogen (NHI) and phosphorus (PHI)
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ÈÇÂÎÄÈ

Äîáèâèòå îò ïøåíèöà ñå ôîðìèðàò â ðåçóëòàò îò äåéñòâèåòî è âçàèìîäåéñòâèåòî
íà: ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ íà ãîäèíàòà, ãåíîòèïà íà âèäà, íîðìàòà íà òîðåíå è
íàïîÿâàíåòî.

Íàé-âèñîê äîáèâ çúðíî îò òâúðäà ïøåíèöà â óñëîâèÿòà íà Ïàçàðäæèøêè ðàéîí
ïîëó÷èõìå îò ñîðò Ïðîãðåñ - 453 kg/da ïðè îïòèìàëíà íîðìà íà òîðåíå N12P8K0 áåç
íàïîÿâàíå, à ïðè íàïîÿâàíå ïðè ñúùèÿò ñîðò è íîðìà N8P6K0 – 525 kg/da.

Íàé-ãîëÿìî óâåëè÷åíèå íà äîáèâà (ñ 109 kg/da) èìà ïðè ñîðò Ïðîãðåñ è íèñêàòà
íîðìà íà òîðåíå N8P6K0.

Ñúäúðæàíèåòî íà àçîò è ôîñôîð â çúðíîòî è ñëàìàòà ïðè ñîðò Ïðîãðåñ è Âúçõîä
íå ñå ïðîìåíÿò ñúùåñòâåíî â çàâèñèìîñò îò òîðåíåòî, à îò íàïîÿâàíåòî.

Æúòâåíèÿ èíäåêñ íà àçîòà è ôîñôîðà ñëàáî çàâèñè îò ïðèëîæåíîòî òîðåíå è
ïî-ñèëíî îò íàïîÿâàíåòî.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Áóëüãà, Í.Ë., 1988. Âûíîñ åëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ñ óðîæàåì îçèìîé ïøåíèöû íà
îêóëüòóðåíîé äåðíîãî ïîäçîëèñòîé ïî÷âå ïðè èñïîëüçîâàíèè íàâîç è
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé Áþë. ÂÈÓÀ, 92: 10-16.

Ãåîðãèåâà, Õ., 1998. âëèÿíèå íà îáðàáîòêàòà, òîðåíåòî è õåðáèöèäèòå âúðõó äîáèâà
íà öàðåâèöà âòîðà êóëòóðà . Ðàñòåíèåâúäíè íàóêè, ¹ 3 – 5, 190 – 193.

Äåêîâ, Ä., Ö. Ëàëåâ è Ä. Äå÷åâ, 1992. Îòãëåæäàíå íà ñèëíè è òâúðäè ïøåíèöè,
Çåìèçäàò, Ñîôèÿ

Êëèìàøåâñêèé Å. Ë., 1991. Ãåíåòè÷åñêèé àñïåêò ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ðàñòåíèé,
Àãðîïðîìèçäàò, Ìîñêâà, 29-46

Êîñòàäèíîâà, Ñâ., 1999. Ðåàêöèÿ íà çèìíà îáèêíîâåíà ïøåíèöà (Triticum aestivum,
subsp. vulgare) êúì íèâîòî íà àçîòíî õðàíåíå, Äîê. äèñåðòàöèÿ, Ñîôèÿ

Ìèñàñ, É., Ñâ. Êîñòàäèíîâà, Ò. Òîìîâ, 2002. Óñâîÿâàíå è ðàçïðåäåëåíèå íà àçîòà,
ôîñôîðà è êàëèÿ ïðè ïøåíè÷íèÿ ñîðò Ïðåëîì, Þáèëåéíà íàó÷íà êîíôåðåíöèÿ
“Àêàäåìèê Ïàâåë Ïîïîâ è ïîñòèæåíèÿòà íà ðàñòåíèåâúäíàòà íàóêà â Áúëãàðèÿ”,
22 íîåìâðè 2002ã., Àãðàðåí Óíèâåðñèòåò – Ïëîâäèâ (ïîä ïå÷àò)

Íàíêîâà Ì., M. Ñòîÿíîâà, 1995. Îñîáåíîñòè â àçîòíîòî òîðåíå íà íÿêîè ëèíèè çèìíà
ìåêà ïøåíèöà, Ðàñòåíèåâúäíè íàóêè, 1-2

Ïàíàéîòîâà, Ã., Ò. Êîëåâ. 1996. Ïðîäóêòèâíîñò íà ðàçëè÷íè ôîðìè àçîòíè òîðîâå è
ñðîêîâå íà âíàñÿíåòî èì âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà è êà÷åñòâîòî íà çúðíîòî îò
òâúðäà ïøåíèöà. Ðàñòåíèåâúäíè íàóêè. ¹ 10, 11-14.

Ïèíåâè÷, Ô. 1955. Îïðåäåëåíèå àçîòà è ôîñôîðà â ðàñòèòåëüíîì ìàòåðèàëà èç
îäíîé íàâåñêè, Äîêë. ÂÀÑÕÍÈË, 1: 18-22

Ñàëäæèåâ È. 1997. Ñòàáèëíîñò íà äîáèâèòå îò òâúðäà ïøåíèöà ïðè ðàçëè÷íè íîðìè
íà òîðåíå. Ïî÷âîçíàíèå, àãðîõèìèÿ è åêîëîãèÿ. êí. 6, 33-34.

Ôèëèïîâ, Õð. 1994. Àçîòíî õðàíåíå íà ïøåíèöàòà ïðè ñèëíî âàðèðàùè
õèäðîòåðìè÷íè óñëîâèÿ è ïàðàìåòðè íà àçîòà â ïî÷âàòà è ðàñòåíèÿòà,
Äèñåðòàöèÿ çà íàó÷íàòà ñòåïåí “Äîêòîð íà ñåëñêîñòîïàíñêèòå íàóêè”, Ñîôèÿ

ßíåâ, Ø. 1992. Íîâ ñîðò òâúðäà ïøåíèöà Ïðîãðåñ. Ðàñòåíèåâúäíè íàóêè. 29. 1-2. 11-
15.

ßíåâ, Ø. 2000. Íîâ ñîðò çèìíà òâúðäà ïøåíèöà Âúçõîä. Ðàñòåíèåâúäíè íàóêè. 37. 1.
5-7.

ßí÷åâ È., Æ. Òåðçèåâ, Ò. Êîëåâ. 2000. Ïðîäóêòèâíè âúçìîæíîñòè íà çèìíàòà
îáèêíîâåíà ïøåíèöà â çàâèñèìîñò îò àçîòíîòî òîðåíå ïðè ïîëèâíè è íåïîëèâíè
óñëîâèÿ. Ðàñòåíèåâúäíè íàóêè, ¹ 7, 485-489.

Below, F., 1995. Nitrogen Metabolism and Crop Productivity, In: M. Passarakli (Ed.), Hand-



422

Ïðîó÷âàíå âëèÿíèåòî íà òîðåíåòî è íàïîÿâàíåòî ïðè òâúðäà ïøåíèöà ïðîãðåñ è âúçõîä
âúðõó æúòâåíèÿò èíäåêñ íà àçîòà, ôîñôîðà è äîáèâà çúðíî

book of Plant and Crop Physiology, Dekker, Inc., New York, 275-300
Clark, R.B., 1990. Physiology of cereals for mineral nutrient uptake, use and efficiency,

Academic press, San Diego, California, USA, 234-245
Engels C. and  H. Marschner, 1995. Plant Uptake and Utilization of Nitrogen In: P.E. Bacon

(Editor), Nitrogen Fertilization in the Environment, Marcel Dekker, Inc., New York,
pp.41-67

Gastal, F. and G. Lemaire 2002. Nitrogen uptake and distribution in crops: an agronomical
and ecophysiological perspective, Journal of Experimental Botany, Vol. 53, No 370,
789-799


