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Ðàäåâñêà Ì., À. Ñòîèëîâà, 2010. Âëèÿíèå íà ïðåäñåèòáåíàòà
åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà è ñðîê íà ñúõðàíåíèå âúðõó ðàçâèòèåòî íà
ïúðâè÷íàòà êîðåíîâà ñèñòåìà íà ñåìåíà îò ïàìóê, FCS 6(2): 279-288

Öåëòà íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå å äà ñå óñòàíîâè âëèÿíèåòî íà
åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà è ñðîêà íà ñúõðàíåíèå âúðõó ôîðìèðàíåòî íà
ïúðâè÷íà êîðåíîâà ñèñòåìà íà ñåìåíà îò òðè áúëãàðñêè ñîðòà ïàìóê – “×èðïàí-
539”, “Àâàíãàðä-264” è “Òðàêèÿ”. Ñåìåíàòà ñà ïîäëîæåíè íà ïðåäïîñåâíî
åëåêòðîìàãíèòíî âúçäåéñòâèå ïî ïðåäâàðèòåëíî ðàçðàáîòåíà ìàòðèöà çà ïëàíèðàíå
íà åêñïåðèìåíòà. Ñëåä îáðàáîòêà è ïðåñòîé íà ñåìåíàòà  åäíà è äâå ãîäèíè ñà
ïðîâåäåíè ëàáîðàòîðíè îïèòè ïðåç 2009 ã. Óñòàíîâåíî å, ÷å ïðè ñúõðàíåíèå íà
ñåìåíàòà ñëåä åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà, îáùàòà äúëæèíà íà êîðåíà è êúëíà å
ïî-ãîëÿìà ïðè òðèòå ñîðòà, â ñðàâíåíèå ñ êîíòðîëèòå áåç îáðàáîòêà. Ïðè ñîðò
“×èðïàí-539” îáùàòà äúëæèíà íà êúëíà è êîðåíà ñà óâåëè÷åíè ñ 46.8-55.2 % è
30.6-36.8 %, ñúîòâåòíî ïðè åäíî è äâeãîäèøíî ñúõðàíåíèå, ïðè ñîðò “Àâàíãàðä-
264” - ñ 20.5-47.5 % è 9.8-23.4 %, ïðè ñîðò “Òðàêèÿ” – ñ 47.9-65.5 % è 10.9-21.6 %.
Ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå íà åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà âúðõó îáùàòà äúëæèíà íà
êîðåíà è êúëíà ñå íàáëþäàâà è ïðè ñåìåíàòà áåç ñúõðàíåíèå ïðè ñîðòîâåòå “×èðïàí-
539” è “Àâàíãàðä-264”, ïî-ñèëíî èçðàçåíî ïðè “×èðïàí-539”. Îòíîñíî ìàñàòà íà
êúëíà è êîðåíà, åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà íà ñåìåíàòà äàâà ïîëîæèòåëåí åôåêò
ñàìî ïðè åäíîãîäèøíîòî ñúõðàíåíèå íà ñåìåíàòà. Ïðè “×èðïàí-539” (ñ èçêëþ÷åíèå
íà âàð. 4 ),  è “Àâàíãàðä-264” ñ ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå ñà âñè÷êè âàðèàíòè íà
åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà, à ïðè “Òðàêèÿ” – âàðèàíòèòå 2 è 5.  Ïðè ñåìåíàòà áåç
ñúõðàíåíèå, ïðè ñîðò “×èðïàí-539” ñ ïîëîæèòåëåí åôåêò ñà âñè÷êè âàðèàíòè íà
åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà, à ïðè ñîðòîâåòå “Àâàíãàðä-264” è “Òðàêèÿ” – ñàìî
âàðèàíò 5. Îáùàòà ìàñà íà êîðåíà è êúëíà ñëåä åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà íà
ñåìåíàòà ïðè ñîðò “×èðïàí-539” å óâåëè÷åíà ñ 36.3 äî 59.7 % áåç ñúõðàíåíèå è ñ
27.3 äî 63.2 % ñëåä åäíîãîäèøíî ñúõðàíåíèå, ïðè ñîðò “Àâàíãàðð-264” – ñ 20.4 %
áåç ñúõðàíåíèå (ïðè âàðèàíò 5), è ñ 16.7-44.8 % ñëåä åäíîãîäèøíî ñúõðàíåíèå, à
ïðè ñîðò “Òðàêèÿ” – ñúîòâåòíî ñ 17.4 % (ïðè âàðèàíò 5) è 17.7-34.7 % (ïðè âàðèàíòèòå
2 è 5).

Êëþ÷îâè äóìè: Åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà - Ñåìåíà - Ïàìóê - Ñðîê íà
ñúõðàíåíèå - Îáùà äúëæèíà - Ìàñà íà êîðåí è êúëí
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Abstract

Radevska M., A. Stoilova, 2010. Impact of the pre-sowing electromagnetic treatment
and storage term on development of cotton seed primary root system, FCS 6(2): 279-288

The aim of this study was to establish the impact of electromagnetic treatment and
storage term on the seed pre-sowing properties (development of primary root system) of
three Bulgarian cotton varieties - ”Chirpan-539”, ”Avangard-264” and ”Trakia”. The
seeds were pre-sowing treated trough preliminary worked out matrix for planning the
experiment. After seed treatment and their storage during for one and two years labora-
tory experiments were carried out in 2009. It was found that after the seed pre-sowing
treatment and their storage the total length of root and germ was bigger compared to the
standard without treatment for all varieties. For “Chirpan-539” the total length of germ
and root were increased by 46.8-55.2 % and 30.6-36.8 % after one and two year storage,
respectively, for “Avangard-264” – by 20.5-47.5 % and 9.8-23.4 %, for “Trakia” – by 47.9-
65.5 % and 10.9-21.6 %. Positive impact of  electromagnetic treatment on the total length
of germ and root was also seen on the seeds without storage for “Chirpan-539” and
“Avangard-264” stronger expressed for the first variety. Regarding mass of germ and
root the seed electromagnetic treatment showed positive impact after one year storage
of seeds only. For “Chirpan–539” (excepting var. 4) and “Avangard-264” all variants of
treatment had positive impact, for “Trakia” - the variants 2 and 5, for this variety the
variants 1 and 3 had positive impact on the root mass only. For “Chirpan-539” all variants
of electromagnetic treatment had positive impact on the seeds without storage, while for
“Avangard-264” (for germ mass only) and “Trakia” the variant 5 only had positive im-
pact. The total mass of germ and root after seed electromagnetic treatment for “Chirpan-
539” increased by 36.3 - 59.7 % without storage and by 27.3 - 63.2 % after one year
storage, for “Avanguard-264” – by 20.4 % without storage (at variant 5) and by 16.7-44.8
% after one year storage, and for “Trakia” – by 17.4 % and 17.7-34.7 %, respectively
without storage and after one year storage (variants 2 and 5).

Keywords: Electromagnetic treatment - Cotton seeds - Term storage - Total length
and mass – Root and germ

ÓÂÎÄ

Îñíîâåí ìîìåíò ïðè ïðîèçâîäñòâîòî íà ñåëñêîñòîïàíñêè êóëòóðè å èçïîëçâàíåòî
íà àâòåíòè÷åí è âèñîêî êà÷åñòâåí ïîñåâåí ìàòåðèà. Ñåìåíàòà ñà íîñèòåëè íà
áèîëîãè÷íèòå è ñòîïàíñêè êà÷åñòâà íà ðàñòåíèÿòà, îò òÿõ çàâèñè íå ñàìî äîáèâà, íî
è êà÷åñòâîòî íà ïðîäóêöèÿòà.

Óñòàíîâåíî å, ÷å îñâåí ïî òðàäèöèîíåí ïúò äîáèâèòå îò ñåëñêîñòîïàíñêèòå
êóëòóðè ìîãàò äà ñå ïîâèøàâàò è ïî äðóãè, àëòåðíàòèâíè ìåòîäè, êàòî âúçäåéñòâèå
âúðõó ïîñåâíèÿ ìàòåðèàë ÷ðåç ïðåäñåèòáåíè îáðàáîòêè â åëåêòðè÷åñêè (Ïîæåëåíå
è äð., 2005; Òîòàäçå è äð., 1982; Palov et al., 2008), ìàãíèòíè (Martinez et al., 2005) è
åëåêòðîìàãíèòíè (Ðàäåâñêà è äð., 2008; Palov et al., 2005) ïîëåòà. Òåçè íîâè è
àëòåðíàòèâíè ìåòîäè ùå äîâåäàò íå ñàìî äî ïîâèøàâàíå íà êîëè÷åñòâîòî è
êà÷åñòâîòî îò ñåëñêîñòîïàíñêèòå êóëòóðè, íî è äî îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà îò
çàìúðñÿâàíå.

Â ïðåõîäíè èçñëåäâàíèÿ å óñòàíîâåíî (Áîæêîâà è äð., 1993; Ïàëîâ è äð., 1994;
2008), ÷å ïðåäñåèòáåíàòà åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà íà ñåìåíà îò ïàìóê ñïîìàãà
çà óâåëè÷àâàíå íà ïîñåâíèòå èì êà÷åñòâà è â ïîñëåäñòâèå íà äîáèâà ïðè áúëãàðñêèòå
ñîðòîâå “Îãîñòà” è “Áåëè Èçâîð”.

Öåëòà íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå å äà óñòàíîâèì âëèÿíèåòî íà ïðåäñåèòáåíàòà
åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà è ñðîêà íà ñúõðàíåíèå âúðõó ðàçâèòèåòî íà
ïúðâè÷íàòà êîðåíîâà ñèñòåìà íà ñåìåíà îò òðè áúëãàðñêè ñîðòà ïàìóê.
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ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Îáåêò íà èçñëåäâàíå ñà ïàìóêîâè ñåìåíà îò áúëãàðñêèòå ñîðòîâå “×èðïàí-
539”, “Àâàíãàðä-264” è “Òðàêèÿ” ñúçäàäåíè ïî ðàçëè÷íè ñåëåêöèîííè ìåòîäè.
Ñîðò “×èðïàí – 539” å ïîëó÷åí ÷ðåç âúòðåâèäîâà õèáðèäèçàöèÿ â ðàìêèòå íà (G.
hirsutum L.), ñîðò “Àâàíãàðä–264” - ÷ðåç ìåæäóâèäîâà õèáðèäèçàöèÿ (G. hirsutum L.
× G. barbadense L.), a ñîðò “Òðàêèÿ” - ÷ðåç åêñïåðèìåíòàëåí ìóòàãåíåç.

Âúç îñíîâà íà ìàòðèöà çà ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíòà (òàáë. 1, 2, 3) ñåìåíàòà
ñà ïîäëîæåíè íà ïðåäïîñåâíî åëåêòðîìàãíèòíî âúçäåéñòâèå. Çà öåëèòå íà

Òàáëèцà 1.  Ìàòðèöà íà ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíòà ïðè ïðåäñåèòáåíîòî         
åëåêòðîìàãíèòíî âúçäåéñòâèå âúðõó ñåìåíàòà íà ïàìóê îò ñîðò “×èðïàí – 539” 
Table 1. Experiment Planning Matrix for Pre-Planting Electromagnetic Treatment of 

Cotton Seeds for “Chirpan-539” 

Ñòúïàëà íà îáðàáîòêà/Processing Steps 
І ІІ ІІІ 

Óïðàâëÿåìè ôàêòîðè 
Controllable Factors 

Óïðàâëÿåìè ôàêòîðè 
Controllable Factors 

Óïðàâëÿåìè ôàêòîðè 
Controllable Factors 

U1 τ1 U2 τ2 U3 τ3 

Â
àð

èà
íò

 í
à 

îá
ðà

áî
òê

à 
Tr

ea
tm

en
t O

pt
io

n 

Н
èâ

î 
Le

ve
l 

êV 

Н
èâ

î 
Le

ve
l 

s  

Н
èâ

î 
Le

ve
l 

êV 

Н
èâ

î 
Le

ve
l 

s 

Н
èâ

î 
Le

ve
l 

êV 

Н
èâ

î 
Le

ve
l 

s 

1 +1 9 +1 15 +1 7,5 +1 25 +1 6 +1 35 
2 -1 7 +1 15 -1 6,5 +1 25 -1 4,5 +1 35 
3 +1 9 -1 5 +1 7,5 -1 15 +1 6 -1 25 
4 -1 7 -1 5 -1 6,5 -1 15 -1 4,5 -1 25 
5  5  5  3,5  15  2,5  25 
6 Кîíòðîëà (íåîáðàáîòåíè ñåìåíà)/Reference specimen (untreated seeds) 

 
Òàáëèцà 2. Ìàòðèöà íà ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíòà ïðè ïðåäñåèòáåíîòî 

åëåêòðîìàãíèòíî âúçäåéñòâèå âúðõó ñåìåíàòà íà ïàìóê îò ñîðò 
“Àâàíãàðä – 264” 

Table 2. Experiment Planning Matrix for Pre-Planting Electromagnetic Treatment of 
Cotton Seeds for “Avangard-264” 

Ñòúïàëà íà îáðàáîòêà/Processing Steps 
І ІІ ІІІ 

Óïðàâëÿåìè ôàêòîðè 
Controllable Factors 

Óïðàâëÿåìè ôàêòîðè 
Controllable Factors 

Óïðàâëÿåìè ôàêòîðè 
Controllable Factors 

U1 τ1 U2 τ2 U3 τ3 
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1 +1 4 +1 5 +1 2,5 +1 15 +1 2 +1 25 
2 -1 3 +1 5 -1 2 +1 15 -1 1 +1 25 
3 +1 4 -1 2 +1 2,5 -1 10 +1 2 -1 15 
4 -1 3 -1 2 -1 2 -1 10 -1 1 -1 15 
5      2  5  1  10 
6 Кîíòðîëà (íåîáðàáîòåíè ñåìåíà)/Reference specimen (untreated seeds) 



282

Âëèÿíèå íà ïðåäñåèòáåíàòà åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà è ñðîê íà ñúõðàíåíèå
âúðõó ðàçâèòèåòî íà ïúðâè÷íàòà êîðåíîâà ñèñòåìà íà ñåìåíà îò ïàìóê

åêñïåðèìåíòà å èçïîëçâàí ìåòîä ñ ïåðèîäè÷íî íàìàëÿâàíå ñòîéíîñòèòå íà
íàïðåæeíèåòî – U, kV ìåæäó åëåêòðîäèòå íà ðàáîòíàòà êàìåðà è óâåëè÷àâàíå
ïðîäúëæèòåëíîñòà íà îáðàáîòêà t, s. Ñëåä îáðàáîòêà è ïðåñòîé íà ñåìåíàòà 40
äåíà (îáðàáîòêà 2009 ã), åäíà (îáðàáîòêà 2008 ã), è äâå (îáðàáîòêà 2007 ã.) ãîäèíè,
ñà ïðîâåäåíè ëàáîðàòîðíè îïèòè ïðåç 2009 ã. Ëàáîðàòîðíèòå èçñëåäâàíèÿ ñà
èçâúðøåíè â òåðìîñòàò ïðè êîíòðîëåðóåìè óñëîâèÿ: òåìïåðàòóðà 25 0Ñ è âëàæíîñò
íà ñðåäàòà 95 %. Ñëåä ìàòåìàòè÷åñêà îáðàáîòêà íà ïîëó÷åíèòå äàííè å óñòàíîâåíî
âëèÿíèåòî íà îòäåëíèòå ôàêòîðè (À – ñîðòîâå; Â – âàðèàíòè íà îáðàáîòêà; Ñ –
ñðîêîâå íà ñúõðàíåíèå;) è íà âàèìîäåñòâèÿòà ìåæäó òÿõ âúðõó ðàçâèòèåòî íà êúëíà
è êîðåíà, ÷ðåç îò÷èòàíå íà ìàñàòà è äúëæèíàòà èì.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Òàáëèцa 3. Ìàòðèöà íà ïëàíèðàíå íà åêñïåðèìåíòà ïðè ïðåäñåèòáåíîòî 
åëåêòðîìàãíèòíî âúçäåéñòâèå âúðõó ñåìåíàòà íà ïàìóê îò ñîðò “Òðàêèÿ” 

Table 3. Experiment Planning Matrix for Pre-Planting Electromagnetic Treatment of 
Cotton Seeds for “Trakia” 

Ñòúïàëà íà îáðàáîòêà/Processing Steps 
І ІІ ІІІ 

Óïðàâëÿåìè ôàêòîðè 
Controllable Factors 

Óïðàâëÿåìè ôàêòîðè 
Controllable Factors 

Óïðàâëÿåìè ôàêòîðè 
Controllable Factors 

U1 τ1 U2 τ2 U3 τ3 
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1 +1 9 +1 2 +1 7,5 +1 15 +1 6 +1 25 
2 -1 4 +1 2 -1 2,5 +1 15 -1 2 +1 25 
3 +1 9 -1 1 +1 7,5 -1 7 +1 6 -1 12 
4 -1 4 -1 1 -1 2,5 -1 7 -1 2 -1 12 
5      2,5  15  2  25 
6 Кîíòðîëà (íåîáðàáîòåíè ñåìåíà)/Reference specimen (untreated seeds) 

Òàáëèцà 4. Ðåçóëòàòè îò òðèôàêòîðíèÿ äèñïåðñèîíåí àíàëèç çà îáùàòà 
äúëæèíà è ìàñà íà êúëí è êîðåí 

Table 4. Results from the three way factors for the length and mass of germ and root 

Îáùà äúëæèíà 
íà êúëí è êîðåí 

Total length of germs and 
root (cm) 

Îáùà ìàñà 
íà êúëí è êîðåí 

Total mass of germ and 
root (g) Фàêòîðè 

Factors 
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Ñóìà îò 
êâàäðàòè 
Sum of 
squares 

Ñóìà îò 
êâàäðàòè 
Sum of 
squares 

(%) 

Ñóìà îò 
êâàäðàòè 
Sum of 
squares 

Ñóìà îò 
êâàäðàòè 
Sum of 
squares 

(%) 
A 2   18.74+++ 1.84 0.059+++ 7.35 
B 5 150.67+++ 14.77 0.067+++ 8.34 
C 2 170.85+++ 16.75 0.172+++ 21.42 
A×B 10 181.95+++ 17.84 0.123+++ 15.32 
A×C 4 250.74+++ 24.58 0.134+++ 16.69 
B×C 10 109.50 +++ 10.74 0.135+++ 16.81 
A×B×C 20 126.56+++ 12.41 0.101+++ 12.58 

 106   10.22+++ 1.00    0.012 1.49 
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Òðèôàêòîðíèÿò àíàëèç íà äàííèòå çà îáùàòà äúëæèíà è ìàñà íà êúëíà è êîðåíà
ïîêàçâà ìíîãî äîáðà äîêàçàíîñò çà âñè÷êè ôàêòîðè è âçàèìîäåèñòâèÿ íà èçïèòâàíå
(òàáë. 4). Çà îáùàòà äúëæèíà íà êúëíà è êîðåíà ñ íàé-ñèëíî âëèÿíèå å
âçàèìîäåéñòâèåòî íà ñîðòîâå × ñðîêîâå íà ñúõðàíåíèå (À × Ñ) - 24.6 %. Ôàêòîðèòå
Â (îáðàáîòêè) è Ñ (ñðîê íà ñúõðàíåíèå) ñà ñ îòíîñèòåëíî åäíàêâà ñèëà íà âëèÿíèå
– 14.8-16.8 %. Çà îáùàòà ìàñà ñ íàé-ãîëÿìî âëèÿíèå å ôàêòîð Ñ – 21.42 %, à âñè÷êè

Òàáëèцà 5. Âëèÿíèå íà  åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà è ñðîêà íà ñúõðàíåíèå íà 
ñåìåíàòà âúðõó îáùàòà äúëæèíà íà êúëíà è êîðåíà (cm) 

Table 5. Results from the three way factors for the total length of germ and root (cm) 

Ñðîê íà ñúõðàíåíèå 
Term storage 

Ñîðò 
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In

 %
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 c
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1 11.85 10.97 14.58 12.47 147.7 
2 11.66 12.47 12.53 12.22 144.8 
3 12.22 12.07 14.71 13.00 154.0 
4 10.31 7.52 11.95 9.93 117.7 
5 11.97 12.76 11.66 12.13 143.7 

×èðïàí-539 
Chirpan-539 

6 8.93 8.22 8.17 8.44 100.0 
Âçàèìîäåéñòâèå/Interaction À×C 11.16 10.67 12.27 11.36  

1 16.74 5.85 10.22 10.94 129.6 
2 12.91 8.59 9.15 10.22  121.1 
3 15.25 10.29 8.95 11.50 136.2 
4 13.69 10.34 11.22 11.75 139.2 
5 18.81 12.60 12.67 14.69 174.1 

Àâàíãàðä-264 
Avangard-264 

6 15.24 8.54 9.87 11.21 132.8 
Âçàèìîäåéñòâèå/Interaction À×C 15.44 9.37 10.35 11.72  

1 11.47 9.66 13.07 11.40 135.1 
2 13.16 16.12 11.90 13.73 162.7 
3 10.41 10.96 10.53 10.63 125.9 
4 14.43 7.92 12.58 11.65 138.0 
5 13.36 14.41 14.19 13.99 165.8 

Òðàêèÿ/Trakia 

6 11.87 9.74 13.72 11.78 139.6 
Âçàèìîäåéñòâèå/Interaction À×C 12.45 11.47 12.67 12.19  

1 13.36 8.83 12.62 11.60 110.7 
2 12.58 12.39 11.19 12.05 115.0 
3 12.63 11.10 11.40 11.71 11.7 
4 12.81 8.59 11.92 11.11 106.0 
5 14.71 13.26 12.84 13.60 129.8 

Âçàèìîäåéñòâèå 
Interaction B×C 

6 12.01 8.83 10.59 10.48 100.0 
Ñðåäíî/Mean:  13.02 10.50 11.76   
 

Ôàêòîðè/Factors Гðåøêè 
ïðè: 

Error at: 

A 
ñîðòîâå 
Varieties 

B 
îáðàáîòêè 
Treatments 

C 
ñðîê 
Term 

À×Â A×C B×C A×B×C 

P=5.0 % 0.12 0.17 0.12 0.29 0.21 0.29 0.50 
P=1% 0.16 0.22 0.16 0.38 0.27 0.38 0.66 
P=0.1 % 0.20 0.29 0.20 0.49 0.35 0.49 0.86 
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âçàèìîäåéñòâèÿ ñà ñ îòíîñèòåëíî åäíàêâî ó÷àñòèå – îò 15.32 % äî 16.81 %.
Îò òðèòå ñîðòà, êàòî ñàìîñòîÿòåëåí ôàêòîð ñ íàé-ìàëêà îáùà äúëæèíà íà

êîðåíà è êúëíà å “×èðïàí-539” - 11.36 g, à ñ íàé-ãîëÿìà  å “Òðàêèÿ” – 12.19 g (7.3 %)
(òàáë. 5). Îò îáðàáîòêèòå ñ íàé-ãîëÿì åôåêò å âàðèàíò 5 – 29.8 % íàä íåîáðàáîòåíàòà
êîíòðîëà (ñðåäíà îò òðèòå ñîðòà). Òîçè âàðèàíò èìà ïîëæèòåëíî âúçäåéñòâèå ïðè

Òàáëèцà 6.  Âëèÿíèå íà  åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà è ñðîêà íà ñúõðàíåíèå 
íà ñåìåíàòà âúðõó îáùàòà ìàñà íà êúëíà è êîðåíà (g) 

Table 6. Results from the three way factors for the total mass of germ and root (g) 

Ñðîê íà ñúõðàíåíèå 
Term storage 
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1 0.262 0.270 0.396 0.309 123.6 
2 0.318 0.340 0.342 0.333 133.2 
3 0.266 0.325 0.378 0.323 129.2 
4 0.244 0.187 0.339 0.257 102.8 
5 0.277 0.346 0.338 0.321 128.4 

×èðïàí-539 
Chirpan-539 

6 0.290 0.212 0.248 0.250 100.0 
Âçàèìîäåéñòâèå/Interaction À×C 0.276 0.280 0.340 0.299  

1 0.394 0.215 0.314 0.308 123.2 
2 0.269 0.222 0.284 0.258 103.2 
3 0.279 0.203 0.284 0.255 102.0 
4 0.393 0.252 0.277 0.307 122.8 
5 0.398 0.231 0.372 0.334 133.6 

Àâàíãàðä-264 
Avangard-264 

6 0.502 0.174 0.309 0.328 131.2 
Âçàèìîäåéñòâèå/Interaction À×C 0.372 0.216 0.306 0.298  

1 0.337 0.213 0.359 0.303 121.2 
2 0.378 0.404 0.317 0.367 146.8 
3 0.277 0.312 0.307 0.299 119.6 
4 0.386 0.228 0.310 0.308 123.2 
5 0.386 0.353 0.459 0.400 160.0 

Òðàêèÿ/Trakia 

6 0.386 0.300 0.391 0.359 143.6 
Âçàèìîäåéñòâèå/Interaction À×C 0.358 0.302 0.357 0.339  

1 0.331 0.233 0.356 0.307 98.4 
2 0.322 0.322 0.314 0.319 102.2 
3 0.274 0.280 0.323 0.292 93.6 
4 0.341 0.222 0.308 0.291 93.3 
5 0.354 0.310 0.390 0.351 112.5 

Âçàèìîäåéñòâèå 
Interaction B×C 

6 0.393 0.229 0.316 0.312 100.0 
Ñðåäíî/Mean:  0.336 0.266 0.335   
 

Ôàêòîðè/Factors Гðåøêè 
ïðè: 

Error at: 

A 
ñîðòîâå 
Varieties 

B 
îáðàáîòêè 
Treatments 

C 
ñðîê 
Term 

À×Â A×C B×C A×B×C 

P=5.0 % 0.004 0.006 0.004 0.010 0.007 0.010 0.017 
P=1% 0.005 0.007 0.005 0.013 0.009 0.013 0.022 
P=0.1 % 0.007 0.010 0.007 0.017 0.011 0.017 0.029 
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òðèòå ñîðòà, ïðè äâàòà ñðîêà íà ñúõðàíåíèå è áåç ñúõðàíåíèå íà ñåìåíàòà.
Âçàèìîäåéñòâèåòî ñîðòîâå × îáðàáîòêè ïîêàçâà, ÷å âàðèàíò 5 å ñ íàé-âèñîêè
ñòîéíîñòè çà äúëæèíàòà íà êîðåíà è êúëíà ïðè ñîðò Òðàêèÿ – 65.8 % íàä êîíòðîëàòà
(×èðïàí-539 áåç ñúõðàíåíèå). Îò ñðîêîâåòå íà ñúõðàíåíèå, äâåãîäèøíîòî å ñ íàé-
âèñîêà ñòîéíîñò -13.02 g, ïðè 11.76 g áåç ñúõðàíåíèå (10.7 %), êàòî ìíîãî ñèëíî
îòðàæåíèå å äàë äâåãîäèøíèÿ ñðîê íà ñúõðàíåíèå ïðè ñîðò Àâàíãàðä-264.

Ïðè ñîðò “×èðïàí-539”, áåç ñúõðàíåíèå, îáùàòà äúëæèíà íà êúëíà è êîðåíà å
ïî-ãîëÿìà ïðè âñè÷êè âàðèàíòè íà åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà â ñðàâíåíèå ñ
íåîáðàáîòåíàòà êîíòðîëà, êàòî ñ íàé-ãîëÿì åôåêò ñà âàðèàíòèòå 1 è 3 (78.5-80.0 %).
Ïîëîæèòåëíîòî âëèÿíèå íà åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà ñå çàïàçâà ïðè
ñúõðàíåíèå íà ñåìåíàòà åäíà è äâå ãîäèíè, èçêëþ÷åíèå ïðàâè âàðèàíò 4 ïðè
åäíîãîäèøíî ñúõðàíåíèå. Ïðè åäíîãîäèøíîòî è äâåãîäèøíî ñúõðàíåíèå ñ íàé-ãîëÿì
åôåêò ñà âàðèàíòèòå íà îáðàáîòêà 2, 3 è 5, êàòî îáùàòà äúëæèíà íà êúëíà è êîðåíà
ñà óâåëè÷åíè ñúîòâåòíî ñ  46.8 äî 55.2 % è 30.6 äî 36.8 %.

Ïðè ñîðò “Àâàíãàðä-264”, áåç ñúõðàíåíèå, ñ ïîëîæèòåëåí åôåêò ñà âàðèàíòèòå
íà îáðàáîòêà 1, 4 è 5, ïðè åäíîãîäèøíî ñúõðàíåíèå ñà âàðèàíòèòå 3, 4 è 5, à ïðè
äâåãîäèøíî – âàðèàíòèòå 1 è 5, êàòî â ñðàâíåíèå ñ êîíòðîëèòå îáùàòà äúëæèíà íà
êúëíà è êîðåíà ñà óâåëè÷åíè ñúîòâåòíî ñ 3.5 äî 28.4 %, 20.5 äî 47.5 % è 9.8 äî 23.4
%.

Ïðè ñîðò “Òðàêèÿ”, áåç ñúõðàíåíèå, íàé-åôåêòèâåí å âàðèàíò 5, à ïðè
åäíîãîäèøíî ñúõðàíåíèå – âàðèàíòèòå 2 è 5 (47.9-65.5 %), ïðè äâåãîäèøíî – 2, 4 è
5 (10.9-21.6 %).

Îò òðèòå ñîðòà, êàòî ñàìîñòîÿòåëåí ôàêòîð, ñ íàé-ãîëÿìà îáùà ìàñà íà êîðåíà
è êúëíà å ñîðò “Òðàêèÿ” - 0.339 g, ïðè 0.299 g è 0.288 g çà “×èðïàí-539” è “Àâàíãàðä”
-264 (òàáë. 6). Îò îáðàáîòêèòå ñ íàé-ãîëÿì åôåêò å âàðèàíò 5 – 12.5 % íàä
íåîáðàáîòåíàòà êîíòðîëà (ñðåäíà îò òðèòå ñîðòà). Âçàèìîäåéñòâèåòî “ñîðòîâå ×
îáðàáîòêè” ïîêàçâà, ÷å âàðèàíò 5 å ñ íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè çà ìàñàòà íà êîðåíà è
êúëíà ïðè ñîðò “Òðàêèÿ” – 60.0 % íàä êîíòðîëàòà (“×èðïàí-539” áåç ñúõðàíåíèå).
Ñåìåíàòà ïðè åäíîãîäèøíîòî ñúõðàíåíèå (êàòî ñàìîñòîÿòåëåí ôàêòîð) ñà ñ íàé-
ìàëêà ìàñà íà êúëíà è êîðåíà, à ïðè äâåãîäèøíîòî ñå èçðàâíÿâàò ñ êîíòðîëàòà (áåç
ñúõðàíåíèå). Ïîñåâíèòå êà÷åñòâàòà íà ñåìåíàòà çàâèñÿò ñèëíî îò óñëîâèÿòà íà
ðåêîëòíàòà ãîäèíà è ðåàêöèÿòà íà ñîðòîâåòå.

Ïðè ñîðò “×èðïàí-539”, áåç ñúõðàíåíèå, ïîëîæèòåëåí åôåêò èìàò âñè÷êè
âàðèàíòè íà îáðàáîòêà êàòî óâåëè÷åíèåòî íà îáùàòà ìàñà íà êúëíà è êîðåíà å îò
36.3 äî 59.7 % ñïðÿìî êîíòðîëàòà. Ïîëîæèòåëíîòî âëèÿíèå íà åëåêòðîìàãíèòíàòà
îáðàáîòêà ñå çàïàçâà ïðè ñúõðàíåíèå íà ñåìåíàòà åäíà ãîäèíà (27.3-63.2 %),
èçêëþ÷åíèå ïðàâè âàðèàíò 4. Ïðè ñúõðàíåíèå äâå ãîäèíè, ñ ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå
å ñàìî âàðèàíò íà îáðàáîòêà 2 – 9.6 %. Ïðè ñîðòîâåòå “Àâàíãàðä-264” è “Òðàêèÿ”,
áåç ñúõðàíåíèå, ïîëîæèòåëåí åôåêò ñå íàáëþäàâà ñàìî ïðè âàðèàíò íà îáðàáîòêà
5 (20.4 % è 17.4 %). Ïðè ñúõðàíåíèå åäíà ãîäèíà, ïðè ñîðò “Àâàíãàðä-264”,
ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå èìàò âñè÷êè âàðèàíòè íà åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà (16.7-
44.8 %), ïðè ñîðò “Òðàêèÿ” - âàðèàíòèòå 2 è 5 (17.7-34.7 %). Ïðè ñúõðàíåíèå äâå
ãîäèíè, åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà íà ñåìåíàòà îò äâàòà ñîðòà íå å äàëà
ïîëîæèòåëåí åôåêò.

Îáîáùåíè ðåçóëòàòèòå çà îáùàòà ìàñà íà êúëíà è êîðåíà ïîêàçâàò, ÷å
åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà íà ñåìåíàòà ïðè ñîðòîâåòå “×èðïàí-539”, “Àâàíãàðä-
264” è “Òðàêèÿ” äàâà ïîëîæèòåëåí åôåêò ñàìî ïðè åäíîãîäèøíîòî ñúõðàíåíèå íà
ñåìåíàòà, êàòî ïðè “×èðïàí-539” è “Àâàíãàðä-264” ñ ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå  ñà
âñè÷êè âàðèàíòè íà åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà, ñ èçêëþ÷åíèå íà âàðèàíò 4 ïðè
ïúðâèÿ ñîðò, à ïðè “Òðàêèÿ” – âàðèàíòèòå 2 è 5. Ïðè ñîðò “×èðïàí-539”, áåç
ñúõðàíåíèå, ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå èìàò ñúùî âñè÷êè âàðèàíòè íà åëåêòðîìàãíèòíà
îáðàáîòêà, äîêàòî ïðè ñîðòîâåòå “Àâàíãàðä-264” è “Òðàêèÿ”, áåç ñúõðàíåíèå, ñ
ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå å ñàìî âàðèàíò 5.
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Óâåëè÷àâàíåòî íà îáùàòà ìàñà íà êúëíà è êîðåíà ïðè åäíîãîäèøíîòî
ñúõðàíåíèå, ïðè òðåòèðàíèòå âàðèàíòè ñïðÿìî íåòðåðèðàíèòå êîíòðîëè, ïðè òðèòå
ñîðòà, ïîêàçâà, ÷å åëåêðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà ñòèìóëèðà ïî-ñèëíî ðàçâèòèåòî íà
êîðåíîâàòà ñèñòåìà íà ñåìåíàòà, ôîðìèðàíè â ïî-íåáëàãîïðèÿòíè ãîäèíè.

ÈÇÂÎÄÈ

Ïðè ñúõðàíåíèå íà ñåìåíàòà ñëåä åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà, îáùàòà äúëæèíà
íà êîðåíà è êúëíà å ïî-ãîëÿìà ïðè òðèòå ñîðòà, â ñðàâíåíèå ñ êîíòðîëèòå áåç
îáðàáîòêà. Ïðè ñîðò “×èðïàí-539”, ïðè åäíî è äâåãîäèøíî ñúõðàíåíèå, ñ íàé-ãîëÿì
åôåêò ñà âàðèàíòèòå íà îáðàáîòêà 2, 3 è 5, ïðè “Àâàíãàðä-264” – âàðèàíòèòå 3, 4 è
5 ïðè åäíîãîäèøíî, 1 è 5 ïðè äâåãîäèøíî ñúõðàíåíèå, à ïðè ñîðò “Òðàêèÿ” –
âàðèàíòèòå 2 è 5 ïðè åäíîãîäèøíî, 2, 4 è 5 ïðè äâåãîäèøíî.

Îáùàòà äúëæèíà íà êúëíà è êîðåíà ïðè ñîðò “×èðïàí-539”ñà óâåëè÷åíè ñ 46.8-
55.2 % è 30.6-36.8 %, ñúîòâåòíî ïðè åäíî è äâåãîäèøíî ñúõðàíåíèå, ïðè ñîðò
“Àâàíãàðä-264” - ñ 20.5-47.5 % è 9.8-23.4 %, ïðè ñîðò “Òðàêèÿ” – ñ 47.9-65.5 è 10.9-
21.6 %.

Ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå íà åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà âúðõó îáùàòà äúëæèíà
íà êîðåíà è êúëíà  ñå íàáëþäàâà è ïðè ñåìåíàòà áåç ñúõðàíåíèå ïðè ñîðòîâåòå
“×èðïàí-539” è “Àâàíãàðä-264”, ïî-ñèëíî èçðàçåíî ïðè “×èðïàí-539”.

Îòíîñíî ìàñàòà íà êúëíà è êîðåíà, åëåêòðîìàãíèòíàòà îáðàáîòêà íà ñåìåíàòà
äàâà ïîëîæèòåëåí åôåêò ñàìî ïðè åäíîãîäèøíîòî ñúõðàíåíèå íà ñåìåíàòà, êàòî
ïðè “×èðïàí-539” è “Àâàíãàðä-264” ñ ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå ñà âñè÷êè âàðèàíòè íà
åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà (ñ èçêëþ÷åíèå íà âàðèàíò 4 ïðè ïúðâèÿ ñîðò), à ïðè
“Òðàêèÿ” – âàðèàíòèòå 2 è 5, ïðè íåãî âàðèàíòèòå 1 è 3 èìàò ïîëîæèòåëíî
âúçäåéñòâèå ñàìî âúðõó ìàñàòà íà êîðåíà.

Îáùàòà ìàñà íà êîðåíà è êúëíà ñëåä åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà íà ñåìåíàòà
ïðè ñîðò “×èðïàí-539” å óâåëè÷åíà ñ 36.3 äî 59.7 % áåç ñúõðàíåíèå è ñ 27.3 äî 63.2
% ñëåä åäíîãîäèøíî ñúõðàíåíèå, ïðè ñîðò “Àâàíãàðä-264” – ñ 20.4 % áåç ñúõðàíåíèå
(ïðè âàðèàíò 5), è ñ 16.7-44.8 % ñëåä åäíîãîäèøíî ñúõðàíåíèå, à ïðè ñîðò “Òðàêèÿ”
– ñúîòâåòíî ñ 17.4 % è 17.7-34.7 % (ïðè âàðèàíòèòå 2 è 5).

Ïðåäïîñåâíàòà åëåêòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà íà ñåìåíà îò ïàìóê ïîäîáðÿâà
ðàçâèòèåòî íà ïúðâè÷íàòà êîðåíîâà ñèñòåìà. Ïðè ñúõðàíåíèå, äîáðå å ñåìåíàòà
çà ïîñåâ äà ñå ïîäëàãàò íà ïðåäâàðèòåëíà åëåêðòðîìàãíèòíà îáðàáîòêà.
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