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Çà ïåðèîäà 2007-2009ã. â ÈÏÒÏ – ×èðïàí ÷ðåç èçêóñòâåíî èíîêóëèðàíå áÿõà
èçïèòàíè 300 ðàçëè÷íè ãåíîòèïà òâúðäà ïøåíèöà çà óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî êàôÿâà
ðúæäà. Ïî òîçè ïðèçíàê èçïèòâàíèòå ãåíîòèïè ñà ãðóïèðàíè â 5 ãðóïè. Ãåíîòèïèòå îò
ãðóïè âèñîêîóñòîé÷èâè, óñòîé÷èâè, ñðåäíî óñòîé÷èâè ñà öåíåí èçòî÷íèê íà óñòîé÷èâîñò
ñïðÿìî çàáîëÿâàíåòî è ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò â ñåëåêöèîííèòå ïðîãðàìè çà
ïîäîáðÿâàíå íà òîçè ïðèçíàê.

Êëþ÷îâè äóìè: Òâúðäà ïøåíèöà - Óñòîé÷èâîñò - Êàôÿâà ðúæäà

Abstract

Nedjalkova S., 2010. Investigation on the resistance of different durum wheat geno-
types to brown rust, FCS 6(2): 325-330

In 2007–2009 by artificial inoculation 300 different genotypes of durum wheat, were
evaluated for resistance to the pathogen, brown rust, at the Cotton and Durum Wheat
Research Institute – Chirpan. By this trait the investigated lines are ranged in 5 groups.
The genotypes of groups: high resistance, resistance, middle resistance are valuable
source of resistance to this disease and can be used in the selection programs for
improvement of the genotypes by this trait.

Keywords: Durum wheat - Resistance - Brown rust

ÓÂÎÄ

Êàôÿâàòà ëèñòíà ðúæäà, ìàêàð ÷å íå å íàé-âðåäîíîñíà, ñòîè íà ïúðâî ìÿñòî ïî
èêîíîìè÷åñêî çíà÷åíèå, çàùîòî ñå ðàçâèâà ïî÷òè åæåãîäíî (Êúðæèí, 2003).
Öèêëè÷íî ñå ïðîÿâÿâà â åïèôèòîòè÷íè ðàçìåðè íà îãðîìíè òåðèòîðèè  è íàíàñÿò
îïóñòîøèòåëíè ïîðàæåíèÿ íà ïøåíèöàòà. Ïðèìåð çà òîâà ñà ñâåòîâíèòå åïèôèòîòèè
ïðåç 1891, 1914, 1926, 1928, 1930, 1932, 1954 ã. (Roelfs et al., 1992). Ñïîðåä òåçè
àâòîðè çàãóáèòå îò êàôÿâà ðúæäà â ãîäèíèòå íà åïèôèòîòèè äîñòèãàò 30-50 %, à îò
ñòúáëåíà è æúëòà ðúæäà 50-100 %.
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Â Áúëãàðèÿ ñúùî ñà ðåãèñòðèðàíè ãîëåìè çàãóáè íà çúðíî, ïðè÷èíåíè îò ðúæäèòå.
Íàé- ãîëåìè ñà åïèôèòîòèèòå ïðåç ãîäèíèòå 1928, 1930, 1932, 1936, 1959, 1961 ã.
(Äîäîâ, 1963; Äîí÷åâ, 1965). Ïîñëåäíàòà äîâåæäà äî áúðçî îòïàäàíå íà ñîðò ¹ 301
îò ïðîéçâîäñòâî. Íàé-ãîëåìè ñà ïîðàæåíèÿòà îò ðúæäè ïðåç 1932 ã., êîãàòî ñïîðåä
Äîäîâ (1933) è Êàçàñêè (1936) çàãóáèòå ñà ìåæäó 30 è 100 %. Â ÷àñòíîñò ðàçâèòèåòî
íà êàôÿâàòà ðúæäà ñå áëàãîïðèÿòñòâà îò ìåêà çèìà â ñú÷åòàíèå ñ õëàäíî è âëàæíî
âðåìå ïðåç ïðîëåòòà. Ïðè òàêèâà óñëîâèÿ òÿ ìîæå äà ñå ðàçâèâà áåç ïðåêúñâàíå îò
åñåíòòà äî ëÿòîòî.

Ïðîó÷âàíèÿòà âúðõó ôèçèîëîãè÷íàòà ñïåöèàëèçàöèÿ, ïðîâåäåíè â Áúëãàðèÿ, ñà
åäíè îò ïúðâèòå â Åâðîïà è çàïî÷âàò äåñåòèíà ãîäèíè ñëåä îòêðèâàíåòî íà ðàñèòå
îò Stakman (1914) è 4 ãîäèíè ñëåä ïúðâîòî ñúîáùåíèå çà íàëè÷èå íà ðàñè ïðè
êàôÿâàòà ðúæäà (Êúðæèí, 2003). Äúëãî âðåìå çà îñíîâà ïðè ïðîó÷âàíå íà
ôèçèîëîãè÷íàòà ñïåöèàëèçàöèÿ íà ïðè÷èíèòåëèòå íà ðúæäè ïî ïøåíèöàòà áåøå
âúçïðèåò ïðèíöèïà íà Stakman (1914), ÷ðåç ñòàíäàðòåí íàáîð îò ñîðòîâå
äèôåðåíöèàòîðè.

Îò ñåëåêöèîííà ãëåäíà òî÷êà ñïîðåä Îäèíöîâà è äð. (1977), ðàçêðèâàíåòî íà
âèðóëåíòíîòî ðàçíîîáðàçèå ïðè ðúæäèòå ñúñ ñòàíäàðòíèòå äèôåðåíöèàòîðè å
èìàëî çíà÷åíèå äîòîãàâà, äîêàòî òåçè ñîðòîâå ñà ó÷àñòâàëè â ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ.
Äíåñ òå ñà çàãóáèëè òàçè ñè ñòîéíîñò, çàùîòî â ñåëåêöèàòà ñå èçïîëçâàò äðóãè
èçòî÷íèöè ñ ðàçëè÷íè îò òÿõ ãåíè çà óñòîé÷èâîñò.

Èçìåæäó íàé-äúëãî ïðèñúñòâàùèòå â ïîïóëàöèéòå íà êàôÿâàòà ðúæäà ðàñè ñà è
òåçè ñ íàé- ãîëÿìî ïðîöåíòíî ó÷àñòèå – ðàñè 20 è 13 ïðåç 30-òå ãîäèíè; 77, 21 è 13
ïðåç 60-òå ãîäèíè; 77 ïðåç 70-òå ãîäèíè; 77, 176, 167 ïðåç 80-òå ãîäèíè è 167, 176 è
77 ïðåç 90-òå ãîäèíè.

Åäèí îáîáùåí ïîãëåä íà äàííèòå îòíîñíî åôåêòèâíîñòòà íà îòäåëíèòå ãåíè çà
óñòîé÷èâîñò ïî îòíîøåíèå íà êàôÿâàòà ðúæäà ïîêàçâà, ÷å íÿêîé îò òÿõ èìàò
íåèçìåííî âèñîêà èëè ïúê íèñêà åôåêòèâíîñò, à åôåêòèâíîñòòà íà äðóãè âàðèðà
ñèëíî (Êúðæèí, 2003).

Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå îïðåäåëè óñòîé÷èâîñòòà íà ðàçëè÷íè ãåíîòèïîâå
òâúðäà ïøåíèöà ñïðÿìî ïðè÷èíèòåëÿ íà êàôÿâÿ ðúæäà, è ãðóïèðàíå íà èçïèòâàíèòå
ìàòåðèàëè ïî ñòåïåí íà óñòîé÷èâîñò ñ öåë âêëþ÷âàíå â ñåëåêöèîííèòå ïðîãðàìè íà
èíñòèòóòà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Çà òðè ãîäèøíèÿò ïåðèîä 2007-2009 ã. ÷ðåç èçêóñòâåíî çàðàçÿâàíå ñ àãðåñèâíè
ðàñè íà êàôÿâà ðúæäà ïî êðúãîâèÿ ñïîñîá íà Lelley (1957) â ÈÏÒÏ-×èðïàí ñå ïðîó÷è
óñòîé÷èâîñòòà íà 300 ãåíîòèïà òâúðäà ïøåíèöà, ñîðòîâå è ñåëåêöèîííè ëèíèè îò
ðàçëè÷íè çâåíà íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ.

Çà öåëòà ñå î÷åðòàâà êðúã ñ äèàìåòúð 50 ñm, êàòî â ïåðèôåðèÿòà ìó ñå çàñÿâàò
ðú÷íî ñåìåíàòà îò ïðåäâèäåíèÿ çà èçïèòâàíå îáðàçåö ïøåíèöà. Â öåíòúðà íà âñåêè
êðúã ñå çàñÿâàò ñåìåíà îò ñèëíî ÷óâñòâèòåëíèÿ ñîðò Michigan Amber.

Êàòî ìàòåðèàë çà çàðàçÿâàíå íà ïøåíè÷åíèòå ðàñòåíèÿ â öåíòúðà íà âñÿêî
êðúã÷å ñå ïîäãîòâÿ ñïîðîâà ñóñïåíçèÿ îò ñâåæè óðåäîñïîðè îò ðàñè 167, 77, 184,
176. Êóëòóðèòå îò êàôÿâà ðúæäà ñå èçíàñÿò â íà÷àëîòî íà ôàçà âðåòåíåíå (ôàçà 31-
32). Èíîêóëèðàíåòî ñå èçâúðøâà ÷ðåç èíæåêòèðàíå íà ÷óâñòâèòåëíèÿò ñîðò Michi-
gan Amber ñ óðåäîñîðè îò óñòàíîâåíèòå ôèçèîëîãè÷íè ðàñè. Èíîêîëóìúò îò
ñúçäàäåíèòå ÷ðåç èíæåêòèðàíå îãíèùà ùå ñëóæè êàòî ïðîäúëæèòåëåí èçòî÷íèê íà
èíôåêöèÿ íà èçñëåäâàíèòå ìàòåðèàëè.

Îöåíêàòà íà ãåíîòèïîâåòå çà óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî êàôÿâà ðúæäà ñå èçâúðøè â
ìëå÷íà çðÿëîñò (71-77 ïî Zadoks, 1961). Îò÷åòå ñå òèïà è ñòåïåí íà íàïàäåíèå, òèï
íà íàïàäåíèå ñå îò÷åòå ïî ñêàëàòà íà Lorgering (1959), à ñòåïåí íà íàïàäåíèå ïî
ïîäîáðåíàòà ñêàëà íà Cobb (ïî Peterson et al., 1948).
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Çà ñðàâíåíèå íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè áåøå èç÷èñëåíà êîðåãèðàíà ñòåïåí íà
íàïàäåíèå ïî ôîðìóëàòà íà Zadoks (1961), ìîäåôèöèðàíà è âúâåäåíà ó íàñ îò
Äîí÷åâ (1982):

               X . K
Po = ——————  . 100,  êúäåòî:

           Xñò.

Pî – êîðåãèðàíà îòíîñèòåëíà ñòåïåí íà íàïàäåíèå;
X  – îòíîñèòåëíà ñòåïåí íà íàïàäåíèå íà äàäåí ñîðò (îáðàçåö);
Xñò. – ñòåïåí íà íàïàäåíèå íà ñîðò “Ñàäîâñêà Ðàíîçðåéêà – 4”, èçïîëçâàí îò

íàñ êàòî ñòàíäàðò çà ìàêñèìàëíî íàïàäåíèå;
K – êîåôèöèåíò íà âðåäîíîñòíîñò: (0-0, R = 0.2, MR = 0.4, M = 0.6, MS =0.8, S =1)

Â çàâèñèìîñò îò ñòîéíîñòà íà Po èçñëåäâàíèòå ãåíîòèïè ñà ãðóïèðàíè êàêòî
ñëåäâà:

VR  (Po = 0-5) – âèñîêîóñòîé÷èâè;
R    (Po = 6-25) – óñòîé÷èâè;
MR (Po = 26-45) – ñðåäíî óñòîé÷èâè;
MS (Po = 46-65) – óìåðåíî ÷óâñòâèòåëíè;
S    (Po = 66-100) – ÷óâñòâèòåëíè.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïî îòíîøåíèå íà ïðîÿâåíàòà óñòîé÷åâîñò è íà áàçà îò÷åòåíà êîðåãèðàíà ñòåïåí
íà íàïàäåíèå, èçïèòâàíèòå ìàòåðèàëè ñà ïîäðåäåíè â 5 ãðóïè (òàáë.1), îò êîÿòî ñå
âèæäà ÷å å ñðàâíèòåëíî âèñîê ïðîöåíòà íà èçïèòâàíèòå ïðåç ãîäèíèòå ãåíîòèïè ñ
âèñîêà ñòåïåí íà óñòîé÷èâîñò. Ïðàêòè÷åñêè íàé-ãîëÿì èíòåðåñ çà ñåëåêöèÿòà íà
óñòîé÷èâîñò ïðåäñòàâëÿâàò ïîïàäàùèòå â ïúðâà ãðóïà (âèñîêî óñòîé÷èâè) è âòîðà
ãðóïà (óñòîé÷èâè) ñåëåêöèîííè ëèíèè. Îáðàçöèòå ïîïàäàùè â îñòàíàëèòå ãðóïè
ïðîÿâÿâàò ðàçëè÷íà ïî ñòåïåí ÷óâñòâèòåëíîñò ñïðÿìî ïàòîãåíà.

Òàбëèöà 1. Ðàçïðåäåëåíèå íà ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà 
ïî êëàñîâå ñïîðåä ïðîÿâåíà óñòîé÷èâîñò 

Table 1. Distribution the genotypes durum wheat under class 

Êàôÿâà ðúæäà 
Brown rust 
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Ñòåïåí íà óñòîé÷èâîñò 
Resistance 

Êîðåãèðàíà 
ñòåïåí íà 
íàïàäåíèå 
Corrected 

degree of attack 

Áðîé 
îáðàçöè 

Number of 
entries 

Ïðîöåíò,% 
Percent,% 

I VR – âèñîêî óñòîé÷èâ 
High Resistance 0 - 5 81 27 

II R – óñòîé÷èâ 
Resistance 6 - 25 123 41 

III MR – ñðåäíî óñòîé÷èâ 
Middle Resistance 26 - 45 42 14 

IV 
MS – óìåðåíî 
÷óâñòâèòåëåí 
Moderate Sensitive 

46 - 65 51 17 

V S – ÷óâñòâèòåëåí 
Sensitive  66 - 100 3 1 
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Ïðåç  òðèòå ãîäèíè íà èçïèòâàíå îò ìíîãîòî îáðàçöè êîèòî áÿõà çàëîæåíè â
îïèòíîòî ïîëå íà èíñòèòóòà, 14 ñà ëèíèèòå îò íà÷àëíè çâåíà íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ
(òàáë. 2), êîèòî ñà ïðîÿâèëè âèñîêà óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî ïàòîãåía è ñúùåâðåìåííî
äîáðè ñòîïàíñêè êà÷åñòâà,  âêëþ÷âàùè: âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà, íàâðåìåííî
èçêëàñÿâàíå, ìíîãî äîáðà çèìîóñòîé÷èâîñò.

Ïðåäñòàâåíèÿ ñïèñúê íà ãåíîòèïè â òàáë. 2, ñà öåíåí èçòî÷íèê íà óñòîé÷èâîñò è
ñúùèòå ìîãàò ñ óñïåõ äà áúäàò èçïîëçâàíè ïðè èìóíîñåëåêöèÿòà íà òâúðäà ïøåíèöà.

ÈÇÂÎÄÈ

Èçïèòâàíèòå ãåíîòèïè ñà ãðóïèðàíè è ñà îïðåäåëåíè òàêèâà ñ äîáðà è âèñîêà
óñòîé÷èâîñò, ïàðàëåëíî ïðèòåæàâàùè è äðóãè öåííè ñòîïàíñêè êà÷åñòâà, íèñêî
ñòúáëî, óñòîé÷èâè íà ïîëÿãàíå, ëèíèè ¹ 7121, 7310 èçêëàñÿâàò ïðåäè ñòàíäàðòà.

Èçëú÷åíèòå  14 ëèíèè 7110, 7121, 7207, 7208, 7281, 7310, 7351, 7505, 7508,
7541, 7544, 7551, 7552, 7553 ñà ïðîÿâèëè âèñîêà óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî êàôÿâÿ ðúæäà
, ïîñî÷åíèòå  ëèíèè ñà ïîäõîäÿùè äîíîðè çà óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî ïàòîãåíà.
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Òàбëèöà 2. Óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî êàôÿâà ðúæäà 
Table 2. Resistance to brown rust 
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7110 96 19 0 VR 4,5 
7121 97 20 0 VR 0,9 
7207 94 22 0+ VR 1,2 
7208 77 20 1+ VR 0,9 
7281 77 21 1 VR 0,9 
7310 85 19 0 VR 0,6 
7351 84 22 1 VR 1,7 
7505 81 23 0+ VR 3,7 
7508 86 23 1+ VR 0,9 
7541 84 22 0 VR 1,7 
7544 85 23 0 VR 1,1 
7551 87 20 0+ VR 1,1 
7552 81 21 0 VR 0,9 
7553 75 20 0 VR 0,6 
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