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èçìåíåíèÿ ïðè äâà ñîðòà å÷åìèê – Îáçîð è Àõåëîé 2, âñëåäñòâèå íàïàäåíèå îò
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Èçñëåäâàíèÿòà ñà ïðîâåäåíè â Èíñòèòóò ïî çåìåäåëèå – Êàðíîáàò è Àãðàðåí
Óíèâåðñèòåò – Ïëîâäèâ â êàòåäðà «Áîòàíèêà è Àãðîìåòåîðîëîãèÿ» ïðåç 2008 – 2009
ãîäèíà. Îáåêò íà èçñëåäâàíåòî ñà çäðàâè è íàïàäíàòè îò ëèñòíè âúøêè ëèñòà îò äâà
ñîðòà å÷åìèê – Àõåëîé 2 è Îáçîð. Ïðîó÷âàíåòî å íåîáõîäèìî ïîðàäè ðàçëè÷íàòà èì
÷óâñòâèòåëíîñò êúì âúøêèòå. Ðàñòåíèÿòà ñà îòãëåäàíè ïðè ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ â
ñàêñèè è âúðõó ÷àñò îò òÿõ ñà êîëîíèçèðàíè è ðàçìíîæåíè ëèñòíè âúøêè, êàòî ñà
îñòàâåíè è ÷èñòè ðàñòåíèÿ çà êîíòðîëà. Îò íàïàäíàòèòå ðàñòåíèÿ ñà ïîäáðàíè ëèñòà
ñúñ ñðåäíà ïëúòíîñò - 12 âúøêè íà ëèñò. Íåïîñðåäñòâåíî ñëåä ìàðêèðàíåòî, ëèñòàòà
ñà èçïîëçâàíè çà àíàëèç íà àíàòîìî – ìîðôîëîãè÷íèòå îñîáåíîñòè. Óñòàíîâåíà å
òåíäåíöèÿ êúì óâåëè÷àâàíå íà áðîéêàòà óñòèöà ïðè íàïàäíàòèòå ðàñòåíèÿ â
ñðàâíåíèå ñ êîíòðîëàòà è íàìàëÿíå íà òÿõíàòà øèðèíà è äúëæèíà. Ñúùî òàêà ñå
íàáëþäàâà è óâåëè÷åíèå íà äåáåëèíàòà íà ìåçîôèëà, êîåòî âåðîÿòíî ñå äúëæè íà
ðåàêöèÿòà íà ðàñòåíèåòî êúì íàïàäåíèåòî îò ëèñòíè âúøêè.

Êëþ÷îâè äóìè: ëèñòíè âúøêè – å÷åìèê - åïèäåðìà – ìåçîôèë - óñòèöà.

Abstract

Maneva, V., I. Semerdjieva, I. Lecheva. 2010. Anatomical and morphological
amendments in two barley varieties – Aheloy2 and Obzor, resulting by aphids attack

Studies were conducted at the Institute of Agriculture - Karnobat and Agricultural
University - Plovdiv in 2008 - 2009 year. Under study were healthy and infested by aphids
leaves of two varieties of barley - Aheloy 2 and Obzor. We investigated two varieties of
barley due to their different sensitivity. Plants were grown in pots under laboratory condi-
tions, on some of them were colonized and multiplied aphids, others were left to clean
controls. From attacked plants were selected with an average density - 12 aphids per
leaf. Immediately after marking the leaves are used to analyze of anatomical and mor-
phological peculiarities. Trend is set to increase in the number of stomata in attacked
plants compared to control and reduce their length and width, and increase the thickness
of mesophile, probably due to reaction of the plant to the aphids attack. The two varieties
of barley react with pronounced changes in various indicators of the anatomical and
morphological situation, due to aphids attack - variety Aheloy2 reacts mainly by increas-
ing in the number of stomata while variety Îbzor - by reducing their width and length and
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strong increase in the thickness of mesophile.
Key words: aphids - barley - epidermis - mesophile - stomata.

ÓÂÎÄ

Ïðÿêàòà âðåäà, êîÿòî âúøêèòå íàíàñÿò ñå ñúñòîè â ìåõàíè÷íè ïîâðåäè
ïðè÷èíåíè îò çàáèâàíåòî íà ñòèëåòèòå èì è èçñìóêâàíå íà ðàñòèòåëåí ñîê îò
òúêàíèòå, êàòî ïî òîçè íà÷èí âëèÿÿò íåáëàãîïðèÿòíî âúðõó æèçíåíèòå ôóíêöèè,
ïðåäèçâèêâàò çàâèâàíå è èçñúõâàíå íà ëèñòàòà è âåãåòàöèîííèÿ âðúõ, çàáàâÿò
ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà ðàñòåíèÿòà (Ãðèãîðîâ, 1980). Ïðè ìàñîâî íàïàäåíèå
äîáèâúò ìîæå äà íàìàëåå îêîëî 20 – 30 % (Kolbe and Linke, 1974). Ñïîðåä
Goszczynski and Cichocka (1998) è Âàñèëåâ è Ëå÷åâà (2003), èçáðîåíèòå ôàêòîðè ñà
ñàìî âúíøíè ïðèçíàöè íà ïîâðåäèòå âîäåùè äî íèñúê äîáèâ, â ñëåäñòâèå íà
ïàòîôèçèîëîãè÷íè ïðîìåíè íàñòúïâàùè â ëèñòàòà íà ãîñòîïðèåìíèêà êàòî ñòðåñîâî
ñòèìóëèðàíå íà äèøàíåòî, ïîíèæàâàíå ñêîðîñòòà íà ëèñòíèÿ ãàçîâ îáìåí,
ñúäúðæàíèåòî íà õëîðîôèëè, çàõàðè è ïðîòåèíè. Ñòåïåíòà íà óâðåæäàíå íà
ðàñòåíèÿòà çàâèñè êàêòî îò ïëúòíîñòòà íà âúøêèòå, òàêà è îò âèäîâàòà è ñîðòîâàòà
òîëåðàíòíîñò (Lecheva et al., 2001) íà ãîñòîïðèåìíèêà, êîÿòî å êîìïëåêñíî
áèîëîãè÷íî êà÷åñòâî.

Ñðàâíèòåëíî îãðàíè÷åíèòå èçñëåäâàíèÿ çà ïðîìåíèòå â àíàòîìî –
ìîðôîëîãèÿòà íà íàïàäíàòè îò âúøêè ëèñòà îò å÷åìèê, ìîòèâèðàõà òîâà èçñëåäâàíå.

Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ðàçðàáîòêà å îñíîâàâàéêè ñå íà ìèêðîñêîïñêèÿ ìåòîä çà
õàðàêòåðèñòèêà íà àíàòîìè÷íèòå îñîáåíîñòè íà ëèñòàòà äà ñå íàïðàâè îöåíêà íà
ðåàêöèÿòà íà äâà ñîðòà å÷åìèê Àõåëîé 2 è Îáçîð êúì íàïàäåíèåòî îò ëèñòíè âúøêè
è ñúîòâåòíèòå àíàòîìè÷íè ïðîìåíè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíèÿòà ñà ïðîâåäåíè â Èíñòèòóò ïî çåìåäåëèå – Êàðíîáàò è Àãðàðåí
Óíèâåðñèòåò – Ïëîâäèâ â êàòåäðà «Áîòàíèêà è Àãðîìåòåîðîëîãèÿ» ïðåç 2008 – 2009
ãîäèíà. Îáåêò íà èçñëåäâàíåòî ñà çäðàâè è íàïàäíàòè îò ëèñòíè âúøêè ëèñòà îò äâà
ñîðòà å÷åìèê – Àõåëîé 2 è Îáçîð. Ðàñòåíèÿòà ñà îòãëåäàíè ïðè ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ
â ñàêñèè è âúðõó ÷àñò îò òÿõ ñà êîëîíèçèðàíè è ðàçìíîæåíè ëèñòíè âúøêè, äðóãèòå ñà
îñòàâåíè ÷èñòè çà êîíòðîëà. Îò íàïàäíàòèòå ðàñòåíèÿ ñà ïîäáðàíè ëèñòà ñúñ ñðåäíà
ïëúòíîñò - 12 âúøêè íà ëèñò. Íåïîñðåäñòâåíî ñëåä ìàðêèðàíåòî ëèñòàòà ñà
èçïîëçâàíè çà àíàëèç íà àíàòîìî – ìîðôîëîãè÷íèòå îñîáåíîñòè, êàòî å èçïîëçâàíà
öèòîëîãè÷íà òåõíèêà (Íèêîëîâ, Äàñêàëîâ, 1966) è Convenient Method for studying
grass leaf epidermis (Hilu and Randall, 1984). Èçñëåäâàíèòå ëèñòà îò äâàòà ñîðòà
å÷åìèê íàïàäíàòè îò ëèñòíè âúøêè è íå íàïàäíàòà ïðîáà (êîíòðîëà) ñà ôèêñèðàíè
â 75% åòèëîâ àëêîõîë. Íàïðàâåíè ñà íàïðå÷íè ïðåðåçè îò ñðåäíàòà ÷àñò íà íàïúëíî
ðàçâèòè ëèñòíè ïåòóðè, êàòî îò òÿõ ñà èçãîòâåíè ïîëóòðàéíè ìèêðîñêîïñêè ïðåïàðàòè.
Èçìåðåíà å äåáåëèíàòà íà ìåçîôèëà â ìì è áðîéêàòà óñòèöà ñ îêóëÿð - ìèêðîìåòúð
10Õ. Íàïðàâåíè ñà ïî 30 èçìåðâàíèÿ íà äúëæèíàòà è øèðèíàòà íà óñòèöàòà ñ îêóëÿð
ìèêðîìåòúð 100Õ. Èç÷èñëåí å áðîÿò èì íà mm². Äàííèòå ñà îáðàáîòåíè ïî ìåòîäèòå
íà âàðèàöèîííàòà ñòàòèñòèêà. Ñíèìêèòå ñà íàïðàâåíè ñ ôîòîàïàðàò CANON A720
IS.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ëèñòàòà íà èçñëåäâàíèòå ñîðòîâå å÷åìèê ñå ñúñòîÿò îò ïåòóðà è âëàãàëèùå,
êàòî ïåòóðàòà îò äîëíàòà ñè ñòðàíà å ãëàäêà ñ ÿñíî èçïúêíàëà ñðåäíà æèëêà è ãîðíà
- ñ íàáðàçäåíà ïîâúðõíîñò îò æèëêè. Îñíîâíèòå åïèäåðìàëíè êëåòêè ñà äâà âèäà-
óäúëæåíè è êúñè, ïîäðåäåíè â óñïîðåäíè ðåäîâå. Óäúëæåíèòå êëåòêè ñà ñ ïðàâè
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ñòðàíè÷íè ñòåíè. Ëèñòúò è ïðè äâàòà ñîðòà å àìôèñòîìàòè÷åí.

ÍàïàäíàòèÊîíòðîëà  (÷èñòè)

Ñîðò Àõåëîé 2  

Ãîðíà åïèäåðìà

Äîëíà åïèäåðìà

Ãîðíà åïèäåðìà

Äîëíà åïèäåðìà

ÍàïàäíàòèÊîíòðîëà (÷èñòè)

Ñîðò Îáçîð

Ãîðíà åïèäåðìà

Äîëíà åïèäåðìà

Ãîðíà åïèäåðìà

Äîëíà åïèäåðìà

Ôèãóðà 1. Ãîðåí è äîëåí åïèäåðìèñ íà çäðàâè è íàïàäíàòè îò âúøêè ëèñòà
íà äâà ñîðòà å÷åìèê – Àõåëîé 2 è Îáçîð.



174

Àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷íè èçìåíåíèÿ
ïðè äâà ñîðòà å÷åìèê – Îáçîð è Àõåëîé 2, âñëåäñòâèå íàïàäåíèå îò ëèñòíè âúøêè

Óñòèöàòà ñà ðàçïîëîæåíè â óñïîðåäíè ðåäîâå ïî ïîâúðõíîñòòà è íà ãîðíà è
äîëíà åïèäåðìà (ôèã. 1 è 2), êàòî çàòâàðÿùèòå êëåòêè ñà ñ ãèðîâèäíà ôîðìà. Â
êîíòðîëàòà ïðè ñîðò Îáçîð íà ãîðíàòà åïèäåðìà óñòèöàòà ñà – 196,01 áð./mm2,
äîêàòî ïðè ñîðò Àõåëîé 2, òåõíèÿò áðîé å 134,63 íà mm2. Ïðè íàïàäíàòèòå îò âúøêè
ëèñòà ïî–ãîëÿìà ÷óâñòâèòåëíîñò ïî òîçè ïîêàçàòåë ïðîÿâÿâà ñîðò Àõåëîé 2, êîéòî
óâåëè÷àâà óñòèöàòà ñè ñ 40 áð. íà mm2 ñïðÿìî êîíòðîëàòà, à ñîðò Îáçîð åäâà ñ 13.7
áð./mm2. Ïî äîëíàòà åïèäåðìà â êîíòðîëàòà è â íàïàäíàòèÿò âàðèàíò ïðè ñîðò
Îáçîð ïî÷òè íå ñå îòêðèâà ðàçëèêà â áðîéêàòà íà óñòèöàòà, äîêàòî ïðè ñîðò Àõåëîé
2 âñëåäñòâèå íàïàäåíèåòî îò âúøêèòå óñòèöàòà ñå óâåëè÷àâàò ñ 68,25 áð. íà mm2,
êîåòî å ïðèçíàê çà ïî– âèñîêàòà ìó ÷óâñòâèòåëíîñò. Íàáëþäàâà ñå òåíäåíöèÿ êúì
óâåëè÷àâàíå íà áðîéêàòà óñòèöà ïðè íàïàäíàòèòå ðàñòåíèÿ â ñðàâíåíèå ñ êîíòðîëàòà
(òàáë.1 è 2) è íàìàëÿíå íà òÿõíàòà øèðèíà è äúëæèíà. Òîâà å ïî - ñèëíî èçðàçåíî
ïðè ñîðò Îáçîð, ïîðàäè ïî – ãîëåìèÿò èì áðîé íà mm2 è ïî – ñëàáî ïðè ñîðò Àõåëîé
2. Ìîòîðíèòå êëåòêè ñà ðàçïîëîæåíè âåòðèëîâèäíî ïî ïîâúðõíîñòòà íà ãîðíàòà
åïèäåðìà è îáðçàóâàò ìîòîðíè èâèöè îò äâåòå ñòðàíè íà ãëàâíàòà æèëêà. Ìåçîôèëúò
å èçãðàäåí îò åäíîðîäíè êëåòêè ðàçïîëîæåíè â ðåäîâå ðàâíîìåðíî ìåæäó äâåòå
åïèäåðìè (ôèã. 2). Òîé å ïî – äåáåë ïðè ñîðò Àõåëîé 2 â êîíòðîëàòà, íî ïðè
íàïàäíàòèòå îò âúøêè ëèñòà óâåëè÷àâà äåáåëèíàòà ñè åäâà ñ 8,34 μm, äîêàòî ïðè
ñîðò Îáçîð äåáåëèíàòà íà ìåçîôèëà ñå óâåëè÷àâà ñ 23,34 μm, êîåòî ñâèäåòåëñòâà
çà ïî – ãîëÿìàòà ÷óâñòâèòåëíîñò íà ñîðòà êúì òîçè ïîêàçàòåë (òàáë. 1 è 2).
Ïðîâîäÿùèòå ñíîï÷åòà ñà çàòâîðåíè êîëàòåðàëíè ñ ïàðåíõèìíî âëàãaëèùå îò åäèí
ðåä êëåòêè.

Íàìàëÿâàíåòî íà øèðèíàòà è äúëæèíàòà íà óñòèöàòà âåðîÿòíî å îñíîâíà
ïðè÷èíà çà ñèëíîòî ïîäòèñêàíå íà òÿõíàòà òðàíñïèðàöèÿ, òîâà íè äàâà îñíîâàíèå
äà ïîäêðåïèì ñòàíîâèùåòî íà Goszczynski and Cichocka (1998), ÷å ÷àñò îò ôàêòîðèòå
îãðàíè÷àâàùè ñêîðîñòòà íà ôîòîñèíòåçàòà, áèõà ìîãëè äà ñå ñâúðæàò ñ îãðàíè÷åí

ñîðò Àõåëîé 2 ñîðò Îáçîð

íàïàäíàòè íàïàäíàòè

êîíòðîëà êîíòðîëà

Ôèãóðà 2. Íàïðå÷åí ïðåðåç íà ëèñò íà çäðàâè è íàïàäíàòè îò âúøêè ëèñòà
íà äâà ñîðòà å÷åìèê – Àõåëîé 2 è Îáçîð.
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äîñòúï íà ÑÎ2, à îò òàì è íàìàëÿâàíå íà äîáèâà ïðè íàïàäíàòèòå ðàñòåíèÿ.

ÈÇÂÎÄÈ

-  Íàáëþäàâà ñå òåíäåíöèÿ êúì óâåëè÷àâàíå íà áðîéêàòà óñòèöà ïðè íàïàäíàòèòå
ðàñòåíèÿ â ñðàâíåíèå ñ êîíòðîëàòà è íàìàëÿíå íà òÿõíàòà øèðèíà è äúëæèíà.

-  Äåáåëèíàòà íà ìåçîôèëà ñå óâåëè÷àâà ïðè íàïàäíàòèòå ðàñòåíèÿ, êîåòî
âåðîÿòíî å ðåàêöèÿòà íà ðàñòåíèåòî.

-  Äâàòà ñîðòà å÷åìèê ðåàãèðàò ñ ïî – ÿñíî èçðàçåíè ïðîìåíè â ðàçëè÷íè
ïîêàçàòåëè íà àíàòîìî – ìîðôîëîãè÷íîòî ñè ñúñòîÿíèå, âñëåäñòâèå íàïàäåíèåòî
îò ëèñòíè âúøêè. Ñîðò Àõåëîé 2 ðåàãèðà îñíîâíî ñ óâåëè÷àâàíå áðîÿ íà óñòèöàòà ñè,
äîêàòî ñîðò Îáçîð - ñ íàìàëÿâàíå íà òÿõíàòà øèðèíà è äúëæèíà è ïî – ñèëíî
óâåëè÷àâàíå íà äåáåëèíàòà íà ìåçîôèëà.

Òàбëèцà 1. Àíàòîìî – ìîðôîëîãè÷íè ïîêàçàòåëè íà íàïàäíàòè  
è íåíàïàäíàòè îò ëèñòíè âúøêè ëèñòà îò å÷åìèê ñîðò Àõåëîé 2. 

Êîíòðîëà (0 áðîÿ âúøêè) 12 áðîÿ ëèñòíè âúøêè íà 
ëèñò Ïîêàçàòåëè 

` X ¯ S% ìàõ:ìin `X ¯ S% ìàõ:ìin 
áðîé 
óñòèöà mm² 134,63 8,39 1,42 174,63 6,99 1,32 

äúëæèíà 
óñòèöà µm 47,46 3,97 1,13 46,0 5,29 1,21 

ad 
ïîâúðõ-
íîñò  øèðèíà 

óñòèöà µm  21,8 7,84 1,35 16,26 7,73 1,35 

áðîé 
óñòèöà mm² 122,11 12,55 1,48 190,36 6,09 1,28 

äúëæèíà 
óñòèöà µm 47,46 3,97 1,13 46,00 5,29 1,21 

ab 
ïîâúðõ-
íîñò øèðèíà 

óñòèöà µm 19,4 5,67 1,22 16,26 7,73 1,35 

äåáåëèíà ìåçîôèë µm 79,66 9,6 1,5 88 7,54 1,42 

Òàбëèцà 2. Àíàòîìî – ìîðôîëîãè÷íè ïîêàçàòåëè íà íàïàäíàòè  
è íåíàïàäíàòè îò ëèñòíè âúøêè ëèñòà îò å÷åìèê ñîðò Îáçîð. 

Êîíòðîëà (0 áðîÿ âúøêè) 12 áðîÿ ëèñòíè âúøêè íà 
ëèñò Ïîêàçàòåëè 

`X ¯ S% ìàõ:ìin `X ¯ S% ìàõ:ìin 
áðîé óñòèöà 
mm² 196,01 7,42 1,25 209,71 6,06 1,32 

äúëæèíà 
óñòèöà µm 37,3 10,81 1,5 38,7 9,33 1,53 

ad 
ïîâúðõ-
íîñò  øèðèíà 

óñòèöà µm 17,76 7,63 1,33 17,79 12,05 1,57 

áðîé óñòèöà 
mm² 150,28 7,04 1,32 146,88 6,5 1,35 

äúëæèíà 
óñòèöà µm 47,7 8,07 1,47 42,7 7,17 1,36 

ab  
ïîâúðõ-
íîñò øèðèíà 

óñòèöà µm 22,23 10,00 1,66 16,1 8,83 1,46 

äåáåëèíà ìåçîôèë µm 53,66 14,25 2,33 77,0 6,94 1,28 
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