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Ðåçþìå

Êîñòàäèíîâà Ñâåòëà, Íåäÿëêà Éîðäàíîâà, 2010. Òîðåíå è åíåðãèéíà
åôåêòèâíîñò ïðè å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà.

Ïðîó÷âàíà å åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò ïðè ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà,
îòãëåæäàí â ñëåäíèòå ñèñòåìè íà òîðåíå: 1. Íåòîðåíî; 2. N4P7,5K5; 3. N8P7,5K5; 4.
N12P7,5K5; 5. N6P6 + 6 t/da îáîðñêè òîð 6. N8P0K5; 7. N8P7,5K0. Íàé-åôåêòèâíà è åíåðãèéíî
ïðåïîðú÷èòåëíà å îðãàíî-ìèíåðàëíàòà ñèñòåìà íà òîðåíå, õàðàêòåðèçèðàùà ñå ñ
íàé-âèñîêà åíåðãèéíà (h) è âúçâðúùàåìà åôåêòèâíîñò íà òîðîâèÿ àçîò (ÅN) è ôîñôîð
(ÅÐ). Ñèñòåìàòà ñ èçêëþ÷åíî ôîñôîðíî òîðåíå N8P0K5 å 4,5 ïúòè ïî-ìàëêî åôåêòèâíà
îò àíàëîãè÷íàòà ñèñòåìà, íî îñèãóðåíà ñ P. Åëèìèíèðàíåòî íà òîðåíåòî ñ ôîñôîð
ïðè å÷åìèêà å íååôåêòèâíî îò åíåðãèéíà ãëåäíà òî÷êà. Âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò
îò ôîñôîðíîòî òîðåíå â ðîòàöèÿòà ñå ïîâèøàâà ñ 90 % ïðè óòðîÿâàíå íà âíåñåíèÿ
àçîò îò 4 íà 12 kg N/da. Êàëèåâîòî òîðåíå íà ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà,
îòãëåæäàí íà àëóâèàëíà ëèâàäíà ïî÷âà ñúñ ñúäúðæàíèå íà óñâîèì êàëèé íàä 45
mg K2O/100 g ïî÷âà å åíåðãèéíî íåîïðàâäàíî è âðåìåííî ìîæå äà ñå åëèìèíèðà.

Êëþ÷îâè äóìè: å÷åìèê – òîðåíå – åíåðãèéíà åôåêòèâíîñò

Abstract

Kostadinova S., N. Yordanova, 2010. Fertilization and Energetic Efficiency at Barley
variety Kamenica.

It was studied the energetic efficiency of different fertilizing systems (1. unfertilized; 2.
N4P7,5K5; 3. N8P7,5K5; 4. N12P7,5K5; 5. N6P6 + 6 t manure/da; 6. N8P0K5; 7. N8P7,5K0) at brewing
barley variety Kamenica. The mineral-organic system had the highest energetic effi-
ciency (h) and recovered efficiency of nitrogen (EN) and phosphorus (EP). It was the most
effective and energetic recommendable. The system without phosphorus N8P0K5 was
4,5 fold less efficient than the analog system + phosphorus. The elimination of P fertiliza-
tion at barley was inefficient from the energetic point of view.  The recovered efficiency of
phosphorus (EP) in the crops rotation increased by 90% with the triplicate of applied N
from 4 to 12 kg/da. The potassium fertilizing of a brewing barley variety Kamenica grown
on a medaw soil with available K contents above 45 mg K2O/100 g soil was energetic
inefficient and it might be temporary eliminate.

Key words: barley – fertilization – energetic efficiency

ÓÂÎÄ

Àêòóàëåí ïðîáëåì íà ñúâðåìåííîòî çåìåäåëèå å ïîâèøàâàíå íà åíåðãèéíàòà
ìó åôåêòèâíîñò, êàòî çàäúëæèòåëíî èçèñêâàíå çà óñòîé÷èâî çåìåäåëèå (Rodale,
1998). Îò÷èòàíåòî íà åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò îò òîðåíåòî äàâà  âúçìîæíîñò çà ïî-
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îáåêòèâíà  è êîìïëåêñíà îöåíêà íà ñèñòåìàòà íà òîðåíå â ïðîãðåñèâíèòå òåõíîëîãèè
(Ðrasad & Power, 1997). Ïðè ïðîó÷âàíå ðåäóâàíåòî íà ïîëñêè êóëòóðè ó íàñ å
óñòàíîâåíî, ÷å åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå çàâèñè îò
áèîëîãèÿòà íà êóëòóðèòå, íîðìàòà íà òîðåíå è ïðåäøåñòâåíèêà (Ìèòîâà-Òðèôîíîâà,
1998). Íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ ïî àãðîòåõíèêà íà æèòíèòå êóëòóðè ñà íàñî÷åíè êúì
óñúâúðøåíñòâàíå íà îòäåëíè çâåíà ñ öåë ìàêñèìàëíî ðåàëèçèðàíå íà
ïîòåíöèàëíèòå çàëîæáè íà ñîðòîâåòå, â ò.÷. è îò÷èòàíå íà åíåðãèÿòà, èçðàçõîäâàíà
â àãðîòåõíè÷åñêèòå çâåíà è ïðèõîäèòå íà åíåðãèÿ, ïîëó÷åíà ñ áèîìàñàòà ïðè
çàïàçâàùî ñå ïî÷âåíî ïëîäîðîäèå. Òîðåíåòî å îñíîâåí èçòî÷íèê íà åíåðãèÿ â
çåìåäåëèåòî è èçïîëçâàíåòî íà òîðîâå âàðèðà ïî ðåãèîíè: çà ðàçâèòèòå ñòðàíè å
îêîëî 40%, â ðàçâèâàùèòå ñå - îêîëî 68%, a çà ñâåòà êàòî öÿëî å îêîëî 45% (Mudahar
& Hignett, 1987). Çíà÷èòåëíîòî ïîâèøàâàíå íà äîáèâèòå ïðåç 20 âåê å ðåçóëòàò îò
îòãëåæäàíå íà íîâè âèñîêîïðîäóêòèâíè ñîðòîâå è âëàãàíå íà ïî-ãîëÿìî êîëè÷åñòâî
åíåðãèÿ ïîä ôîðìàòà íà ìèíåðàëíè òîðîâå (Faidley,1992; Patyk & Reinhardt, 1997).

Åôåêòèâíîñòòà íà çåìåäåëñêîòî ïðîèçâîäñòâî ñå îïðåäåëÿ êàòî ñúîòíîøåíèå
ìåæäó êîëè÷åñòâîòî âëîæåíà åíåðãèÿ, â ò.÷. è îò àçîòíèòå òîðîâå, è åíåðãèÿòà
ñúäúðæàùà ñå â ïîëó÷åíèòå ïðîäóêòè (Hulsbergen et al., 2002). Îò àçîòíèòå òîðîâå
ñå êîíñóìèðà 92% îò âëîæåíàòà åíåðãèÿ, îò ôîñôîðíèòå - 9% è îò êàëèåâèòå - 3%
(Bockman et al., 1998). Ïî äàííè íà ðàçëè÷íè àâòîðè ñïåöèôè÷íîòî åíåðãèéíî
ñúäúðæàíèå çà àçîòíèòå òîðîâå å 58-90 MJ/kg N, çà ôîñôîðíèòå - 10-14 MJ/kg Ð205 è
çà êàëèåâèòå å 2,27-10 MJ/kg Ê20 (Ìèíååâ, 2006; Pimentel et al., 1990; Tellarini &
Caporali, 2000). Ïî äàííè íà Ìèíååâ (2006) åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò å îò 0,88 ïðè
ïàìóêà äî 2,20 åäèíèöè ïðè êàðòîôèòå. Õàðàêòåðíà îñîáåíîñò çà âñè÷êè çúðíåíè
êóëòóðè å, ÷å åíåðãîâúçâðúùàåìîñòòà èì å ïî-ãîëÿìà îò åäèíèöà.

 Öåëòà íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå å äà ñå ïðîó÷è åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò íà
òîðåíåòî ïðè ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà â çàâèñèìîñò îò ñèñòåìàòà íà
òîðåíå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðîó÷âàí å ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà â ðàìêèòå íà ïîëñêî
ñåèòáîîáðàùåíèå, ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ôóðàæåí ãðàõ. Çà ÷åòèðèãîäèøåí ïåðèîä
(åäíà ðîòàöèÿ) ñà èçñëåäâàíè ñëåäíèòå ñèñòåìè íà òîðåíå:  1. Íåòîðåíî; 2. N4P7,5K5;
3. N8P7,5K5; 4. N12P7,5K5; 5. N6P6K5 + 6 t/da îáîðñêè òîð, âíåñåí ïðè îêîïíàòà êóëòóðà â
ñåèòáîîáðàùåíèåòî (öàðåâèöà) â íà÷àëîòî íà ðîòàöèÿòà; 6. N8P0K5; 7. N8P7,5K0.
Èçïîëçâàíî å îïèòíîòî ïîëå íà Êàòåäðàòà ïî àãðîõèìèÿ è ïî÷âîçíàíèå ïðè ÀÓ –
Ïëîâäèâ. Ïî÷âàòà å àëóâèàëíà ëèâàäíà ñ ðÍ âîäà=7,2. Ñúäúðæàíåòî íà ïîäâèæíè
õðàíèòåëíè âåùåñòâà â íà÷àëîòî íà ðîòàöèÿòà ïðåäè ñåèòáàòà íà å÷åìèêà âàðèðà â
çàâèñèìîñò îò ñèñòåìàòà íà òîðåíå: ìèíåðàëåí àçîò – îò 53 äî 80 mg Nmin/kg
ïî÷âà, ïîäâèæåí ôîñôîð – îò 5,2 äî 24,1 mg Ð2Î5/100 g ïî÷âà è óñâîèì êàëèé îò 45
äî 60 mg Ê2Î/100 g ïî÷âà.

Îòíîñèòåëíî êàòî íàé-íåáëàãîïðèÿòíè çà ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà å÷åìèêà
ìîãàò äà ñå ïðèåìàò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ïðåç 2003 ãîäèíà, êàòî â íèòî åäíà
îò ãîäèíèòå íå ñà íàñòüïèëè ðåçêè è ñèëíè çàñóøàâàíèÿ è ñóõîâåè ïî âðåìå íà
âåãåòàöèÿòà íà êóëòóðàòà.

Åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò íà òîðåíåòî (h) å èç÷èñëåíà êàòî îòíîøåíèå ìåæäó
ïîëó÷åíàòà åíåðãèÿ â äîïúëíèòåëíèÿ äîáèâ å÷åìè÷íî çúðíî è âëîæåíàòà åíåðãèÿ
ïîä ôîðìàòà íà òîðåíå (Ìèíååâ, 2006). Åíåðãèéíèòå åêâèâàëåíòè (MJ) íà åäèí
êèëîãðàì òîðîâå ñà: N – 86,2; Ð2Î5 – 12,6; Ê2Î – 8,3, à íà å÷åìè÷íîòî çúðíî – 16,4.
Âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò (ÅN, EP, EK) å èç÷èñëåíà êàòî îòíîøåíèå ìåæäó
äîïúëíèòåëíîòî êîëè÷åñòâî àêóìóëèðàíè N, Ð2Î5 è Ê2Î â çúðíîòî è ïðèëîæåíîòî
àçîòíî, ôîñôîðíî èëè êàëèåâî òîðåíå. Óñâîåíèòå êîëè÷åñòâà N, Ð2Î5 è Ê2Î â çúðíîòî
ñà ïîëó÷åíè ñëåä êîëè÷åñòâåí àíàëèç íà ïðîäóêöèÿòà çà óñòàíîâÿâàíå ñúäúðæàíèåòî
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(%) íà òðèòå åëåìåíòà.
Çà ñòàòèñòè÷åñêà îáðàáîòêà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè å ïðèëîæåí äèñïåðñèîíåí

àíàëèç (ANOVA) è å îïðåäåëåíà ñòàòèñòè÷åñêàòà äîñòîâåðíîñò ïî ìåòîäà íà òåñò çà
ìíîãîôàêòîðíî ñðàâíÿâàíå íà Duncan (1955). Çà äîêàçàíè ñà ïðèåòè ñàìî ðàçëèêèòå
ïðè a = 0.95.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò âàæíîòî çíà÷åíèå íà òîðîâèòå íîðìè â
ïðîó÷âàíèòå ñèñòåìè íà òîðåíå çà ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê (Ôèã. 1).
Äîïúëíèòåëíèÿò äîáèâ çúðíî ñðåäíî çà ÷åòèðèãîäèøíèÿ ïðîó÷âàí ïåðèîä ñå
óâåëè÷àâà ñ íàðàñòâàíå íà àçîòíîòî òîðåíå íà ôîí Ð7,5Ê5. Íàé-âèñîê äîïúëíèòåëåí
äîáèâ îò 301 kg/da å ïîëó÷åí ïðè îðãàíî-ìèíåðàëíàòà ñèñòåìà íà òîðåíå, âêëþ÷âàùà
íèñêà íîðìà íà òîðîâ àçîò 6 kg/da + ïîñëåäåéñòâèåòî íà 6 t/da îáîðñêè òîð, âíåñåí
â íà÷àëîòî íà ðîòàöèÿòà. Â ðåçóëòàò íà òîðîâî äåéñòâèå è ïîñëåäåéñòâèå
äîïúëíèòåëíèÿò äîáèâúò çúðíî å óâåëè÷åí øåñò ïúòè, ñïðÿìî òîðîâàòà êîìáèíàöèÿ
ñ íàé-íèñúê äîïúëíèòåëåí äîáèâ N8P0K5.

Èçêëþ÷âàíåòî íà ôîñôîðà îò òîðîâàòà ñèñòåìà ñå îòðàçÿâà ñèëíî íåãàòèâíî
âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê (Ôèã. 1). Äîïúëíèòåëíèÿò äîáèâ çúðíî
â ðåçóëòàò íà òîðåíåòî å ñàìî 50 kg/da èëè ïîâå÷å îò ïåò ïúòè ïî-ìàëêî, ñïðÿìî
àíàëîãè÷íàòà ñèñòåìà, íî îñèãóðåíà ñ òîðîâ ôîñôîð.

Åëèìèíèðàíåòî íà êàëèåâîòî òîðåíå N8P7,5K0 íå ñå îòðàçÿâà îòðèöàòåëíî íà
ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê. Äîïúëíèòåëíèÿò äîáèâ çúðíî ñðåäíî çà
ðîòàöèÿòà å ïîäîáåí íà ïîëó÷åíèÿ â àíàëîãè÷íàòà ñèñòåìà, íî îñèãóðåíà ñ 5 kg K2O/
da, âåðîÿòíî ïîðàäè äîáðà çàïàñåíîñò íà ïî÷âàòà ñ óñâîèìè êàëèåâè ñúåäèíåíèÿ.

Âëîæåíàòà åíåðãèÿ â òîðåíåòî ñå îïðåäåëÿ èçêëþ÷èòåëíî îò êîëè÷åñòâîòî íà
àçîòíîòî òîðåíå, êîåòî å íàé-åíåðãîåìêî. Ñ 1 kg òîðîâ àçîò ñå âëàãàò 6,8 ïúòè
ïîâå÷å åíåðãèÿ, ñïðÿìî îò 1 kg òîðîâ ôîñôîð è 10,4 ïúòè ïîâå÷å, ñïðÿìî îò 1 kg
òîðîâ êàëèé. Â ñúîòâåòñòâèå ñ òîâà, è åíåðãèÿòà âëîæåíà ïîä ôîðìàòà íà òîðåíå â
èçñëåäâàíèòå ñèñòåìè, íàðàñòâà ñ ïîâèøàâàíå íà àçîòíîòî òîðåíå (Òàáë. 1).
Åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò ïðè ñîðò Êàìåíèöà âàðèðà çíà÷èòåëíî îò 0,8 äî 11,1 â
ðàìêèòå íà ïðîó÷âàíèÿ ïåðèîä. Íàé-íèñêà åôåêòèâíîñò å ïîëó÷åíà çà ñèñòåìàòà
áåç ôîñôîðíî òîðåíå, êîÿòî å 4,5 ïúòè ïî-íèñêà îò åôåêòèâíîñòòà íà ñõîäíàòà
ñèñòåìà, íî îñèãóðåíà ñ òîðîâ ôîñôîð. Ñëåäîâàòåëíî, ñèñòåìàòà íà òîðåíå N8P0K5

Ôèãóðà 1. Äîïúëíèòåëåí äîáèâ çúðíî â ðåçóëòàò íà ñèñòåìàòà íà òîðåíå
ñðåäíî çà ïåðèîäà 2003-2006 ãîäèíà
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å íåçàäîâîëèòåëíà îò åíåðãèéíà ãëåäíà òî÷êà. Åôåêòèâíîñòòà é (η) ñðåäíî çà
ðîòàöèÿòà åäâà íàäõâúðëÿ åäèíèöà, êàòî ïðåç äâå îò ïðîó÷âàíèòå ãîäèíè ñòîéíîñòèòå
ñà ïîä åäíî, êîåòî ïîêàçâà åíåðãèéíà íååôåêòèâíîñò.

Íàé-âèñîêà åíåðãèéíà åôåêòèâíîñò å ïîëó÷åíà çà îðãàíî-ìèíåðàëíàòà
ñèñòåìà íà òîðåíå, âêëþ÷âàùà íèñêè íîðìè íà ìèíåðàëíî òîðåíå N6P6 +
ïîñëåäåéñòâèåòî íà 6 t/da îáîðñêè òîð, âíåñåí â íà÷àëîòî íà ðîòàöèÿòà. Îò åíåðãèéíà
ãëåäíà òî÷êà ìîæå äà ñå çàêëþ÷è, ÷å îðãàíî-ìèíåðàëíîòî òîðåíå íà å÷åìèêà â
ïðîó÷âàíîòî ñåèòáîîðàùåíèå å íàé-åôåêòèâíî. Òîâà ïîòâúðæäàâà äî ãîëÿìà ñòåïåí
êîíñòàòàöèÿòà çà ïîëñêî ñåèòáîîáðàùåíèå âúðõó ñúùèÿ ïî÷âåí òèï, ÷å îðãàíî-
ìèíåðàëíàòà ñèñòåìà íà òîðåíå ñå îòëè÷àâà ñ äîáðà ïðîäóêòèâíîñò íà êóëòóðèòå u
âèñîêà åíåðãèéíà åôåêòèâíîñò (Ìàíîëîâ è äð., 1999).

Çà òâúðäà ïøåíèöà ñîðò „Ïðîãðåñ» â ðàéîíà íà ×èðïàí  å óñòàíîâåíà åíåðãèéíàòà
åôåêòèâíîñò âàðèðàùà 3,61-5,03 â çàâèñèìîñò îò àçîòíîòî òîðåíå è ïî-âèñîêè
ñòîéíîñòè íà h ïðè íèñêè àçîòíè íîðìè  (Ïàíàéîòîâà è Êîñòàäèíîâà, 2004).
Ðåçóëòàòèòå çà å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà, îòãëåæäàí âúðõó àëóâèàëíà ëèâàäíà ïî÷âà,
òîðåí ñ ôîñôîð è êàëèé åæåãîäíî èìàò áëèçêè ñòîéíîñòè çà åíåðãèéíà åôåêòèâíîñò
(3,68 -5,38) ïðè ñèñòåìè ñ àçîòíè íîðìè 4, 8 è 12 kgN/da. Åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò
ñå ïîíèæàâà ñ íàðàñòâàíå íà àçîòíèòå íîðìè íà ôîíà òîðåíå P7,5K5, íî òîâà ñå
íàáëþäàâà êàòî òåíäåíöèÿ ñðåäíî çà ðîòàöèÿòà (Òàáë. 1).

Åëèìèíèðàíîòî êàëèåâî òîðåíå â òîðîâàòà êîìáèíàöèÿ íå ïðîìåíÿ
ñúùåñòâåíî åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò, ïîðàäè äîáúð êàëèåâ ðåæèì íà ïî÷âàòà,
âèñîê äîïúëíèòåëåí äîáèâ å÷åìè÷íî çúðíî è íèñúê åíåðãèåí åêâèâàëåíò íà åäèí
êèëîãðàì òîðîâ êàëèé.

Âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò íà òîðåíåòî õàðàêòåðèçèðà êîëè÷åñòâîòî íà äàäåí
õðàíèòåëåí åëåìåíò, óñâîåí îò äîáèâà çúðíî â ðåçóëòàò íà ïðèëîæåíîòî ìèíåðàëíî
òîðåíå (Ìèíååâ, 2006). Òîçè ïîêàçàòåë ìîæå äà ñå èçðàçè íà åäèíèöà õðàíèòåëåí
åëåìåíò èëè â ïðîöåíò. Âúçðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò îò àçîòà ïðè òâúðäà ïøåíèöà å
íàé-âèñîêà ïðè íîðìà N12 è å 0,62 (Ïàíàéîòîâà è Êîñòàäèíîâà, 2004). Çà ìåêà

Òàáëèöà 1. Åíåðãèéíà åôåêòèâíîñò (η) íà ñèñòåìè íà òîðåíå   
ïðè å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà  

Сðåäíî Сèñòåìà íà 
òîðåíå 

Åíåðãèÿ â 
òîðåíåòî, MJ 2003 2004 2005 2006 êg/da % êúì N8P0K5 

N4P7,5K5 481 5,6 6,5 4,2 7,3 5,38 b 525 
N8P7,5K5 826 7,0 4,9 3,0 5,4 4,66 b 455 
N12P7,5K5 1170 5,8 4,3 1,9 4,1 3,68 b 359 
N6P6+6t/da îá.òîð 517 11,1 10,5 5,5 11,1 8,73 a 852 
N8P0K5 731 1,5 1,3 0,8 0,9 1,03 c 100 
N8P7,5K0 784 7,7 5,8 3,1 7,3 5,46 b 533 

LSD 3,46  

Òàáëèöà 2. Âúçâðúùàåìà åôåêòèâíîñò íà àçîòíîòî òîðåíå (EN)  
ïðè å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà  

Сðåäíî Сèñòåìà  
íà òîðåíå kg N/da 2003 2004 2005 2006 kg/kg % êúì N8P0K5 

N4P7,5K5 4 0,66 0,76 0,55 0,79 0,69 b 388 
N8P7,5K5 8 0,81 0,62 0,41 0,71 0,64 b 335 
N12P7,5K5 12 0,69 0,58 0,28 0,57 0,53 b 280 
N6P6+6t/da îá.òîð 6 0,97 0,92 0,64 0,97 0,88 a 595 
N8P0K5 8 0,21 0,22 0,16 0,17 0,19 c 100 
N8P7,5K0 8 0,75 0,76 0,48 0,80 0,70 b 411 

LSD 0,38  
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ïøåíèöà ñîðò Ïîáåäà å äîêàçàíî, ÷å ïðè áëàãîïðèÿòíè õèäðîòåðìè÷íè óñëîâèÿ è
ñëàáî äî óìåðåíî çàñóøàâàíå òîðåíåòî ñúñ 6 kg N/da å íàé-öåëåñúîáðàçíî, ïîðàäè
íàé-âèñîêà âúçâðúùàåìà åôåêòèâíîñò. Ïðè óñëîâèÿ íà ñèëíî çàñóøàâàíå íàé-ãîëÿìî
êîëè÷åñòâî àçîò â çúðíîòî íà åäèíèöà òîðîâ àçîò ñå óñâîÿâà ïðè óìåðåíè àçîòíè
íîðìè îò 12 kg N/da è òå ìîãàò äà ñå ïðåïîðú÷àò êàòî åíåðãèéíî ïî-åôåêòèâíè.
Ñòîéíîñòèòå íà åíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò è íà âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò íà
àçîòíîòî òîðåíå ñ 12 kg N/da ñà íàé-ñòàáèëíè è ñëàáî çàâèñÿò îò óñëîâèÿòà íà
ãîäèíàòà (Êîñòàäèíîâà, 2000).

Äàííèòå çà ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà ïîêàçâàò íàé-âèñîêà âúçâðúùàåìà
åôåêòèâíîñò íà àçîòà ïðè îðãàíî-ìèíåðàëíàòà ñèñòåìà ñ âíåñåí ìèíåðàëåí àçîò 6
kg/da. Òÿ å áëèçî øåñò ïúòè ïî-âèñîêà, ñïðÿìî ñèñòåìàòà ñ íàé-íèñêà ñòîéíîñò íà ÅN
(N8P0K5) ñðåäíî çà ïåðèîäà (Òàáë. 2). Òîðîâàòà êîìáèíàöèÿ ñ èçêëþ÷åí ôîñôîð è
óìåðåíî àçîòíî òîðåíå âîäè äî âúçâðúùàíå ñàìî íà 0,19 åäèíèöè àçîò, èëè
êîëè÷åñòâî íàä òðè ïúòè ïî-ìàëêî, ñïðÿìî ñèñòåìèòå ñ íèñêà àçîòíà íîðìà N4P7,5K5
è àíàëîãè÷íàòà, íî òîðåíà ñ ôîñôîð N8P7,5K5. Ìîæå äà ñå çàêëþ÷è, ÷å îò åíåðãèéíà
ãëåäíà òî÷êà èçêëþ÷âàíåòî íà ôîñôîðíîòî òîðåíå ïðè å÷åìèêà å íååôåêòèâíî.

Âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò íà àçîòà ïðè óïîòðåáà íà òîðîâè íîðìè 4, 8 è 12
kg N/da íà ôîíîâî òîðåíå P7,5K5 ñå ïîíèæàâà, íî ðàçëèêèòå ñðåäíî çà ðîòàöèÿòà íå
ñà ñúùåñòâåíè. Ñòîéíîñòèòå íà ÅN ïðè èçêëþ÷âàíå íà êàëèåâîòî òîðåíå â ñèñòåìàòà
íå ñå ðàçëè÷àâàò ñúùåñòâåíî îò îñèãóðåíàòà ñ òîðîâ êàëèé ñèñòåìà (Òàáë. 2).

Âúçâðúùàåìîñòòà íà 1 êèëîãðàì ôîñôîð (ÅÐ) ïðè íîðìà 7,5 kg P2O5/da â
ñèñòåìèòå ñ ìèíåðàëíî òîðåíå íà å÷åìèêà âàðèðà îò 0,11 äî 0,44 (Òàáë. 3).
Íàáëþäàâà ñå òåíäåíöèÿ çà ïî-âèñîêà âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò íà ôîñôîðà ñ
íàðàñòâàíå íà àçîòíîòî òîðåíå. Âíàñÿíåòî íà 12 kg N/da â ñèñòåìèòå ñ ôîñôîðíî-
êàëèåâî òîðåíå P7,5K5 èìà çà ðåçóëòàò äîêàçàíî ïî-âèñîêà âúçâðúùàåìà åôåêòèâíîñò
íà ôîñôîðà ñ 90% ñðåäíî çà ïåðèîäà, â ñðàâíåíèå ñ íèñêàòà àçîòíà íîðìà 4 kg N/
da. Ñòîéíîñòèòå íà ÅÐ çà ïðîó÷âàíèÿ ïåðèîä ñà íàé-âèñîêè ïðè îðãàíî-ìèíåðàëíîòî
òîðåíå. Ïðè íåãî â îñíîâíàòà ïðîäóêöèÿ ñå âúçâðúùàò ñðåäíî ñ 0,27 è ñ 0,16 åäèíèöè
ïîâå÷å ôîñôîð, ñïðÿìî ñèñòåìè íà òîðåíå N4P7,5K5 è N8P7,5K5, ñúîòâåòíî.
Èçêëþ÷åíîòî êàëèåâî òîðåíå ïðè å÷åìèêà íå âëèÿå âúðõó âúçâðúùàåìàòà
åôåêòèâíîñò íà ôîñôîðà.

Ñòîéíîñòèòå íà âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò íà êàëèåâîòî òîðåíå ñ 5 kg K2O/da
ñà îòðèöàòåëíè èëè áëèçêè äî íóëà (äàííèòå íå ñå ïðèëàãàò). Èçêëþ÷åíèå îò òàçè
êîíñòàòàöèÿ ñìå óñòàíîâèëè åäèíñòâåíî ïðè ñèñòåìà íà òîðåíå N12P7,5K5. Âåðîÿòíî
ïî-âèñîêîòî àçîòíî òîðåíå (12 kg N/da) îêàçâà ïîëîæèòåëåí åôåêò âúðõó
âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò íà êàëèÿ. Èç÷èñëåíàòà çà ðîòàöèÿòà ñðåäíà ñòîéíîñò
íà ÅÊ ïðè òîðîâà êîìáèíàöèÿ N12P7,5K5 å íèñêà - 0,23 åäèíèöè. Ñëåäîâàòåëíî
êàëèåâîòî òîðåíå íà ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà, îòãëåæäàí íà àëóâèàëíà
ëèâàäíà ïî÷âà ñúñ ñúäúðæàíèå íà óñâîèì êàëèé íàä 45 mg K2O/100 g ïî÷âà å
åíåðãèéíî íååôåêòèâíî è âðåìåííî ìîæå äà ñå åëèìèíèðà.

Òàáëèöà 3. Âúçâðúùàåìà åôåêòèâíîñò íà ôîñôîðíîòî òîðåíå (EÐ) 
ïðè å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà  

Ñðåäíî Ñèñòåìà  
íà òîðåíå 

kg  
Ð2Î5/da 2003 2004 2005 2006 kg/kg % êúì N4P7,5K5 

N4P7,5K5 7,5 0,11 0,23 0,14 0,26 0,19 ñ 100 
N8P7,5K5 7,5 0,38 0,27 0,19 0,37 0,30 bc 159 
N12P7,5K5 7,5 0,43 0,42 0,20 0,39 0,36 ab 190 
N6P6+6t/da îá.òîð 6 0,46 0,53 0,31 0,56 0,46 a 244 
N8P7,5K0 7,5 0,35 0,30 0,18 0,44 0,32 abc 168 

LSD 0,16  
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ÈÇÂÎÄÈ

Îðãàíî-ìèíåðàëíàòà ñèñòåìà íà òîðåíå, âêëþ÷âàùà íèñêè íîðìè íà ìèíåðàëíî
òîðåíå N6P6 + ïîñëåäåéñòâèåòî íà 6 t/da îáîðñêè òîð, âíåñåí â íà÷àëîòî íà ðîòàöèÿòà
ïðè ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà å íàé-åôåêòèâíà è åíåðãèéíî
ïðåïîðú÷èòåëíà. Èìà íàé-âèñîêè åíåðãèéíà åôåêòèâíîñò (h) è âúçâðúùàåìà
åôåêòèâíîñò íà òîðîâèÿ àçîò ÅN è ôîñôîð ÅÐ.

Ñèñòåìàòà ñ èçêëþ÷åíî ôîñôîðíî òîðåíå N8P0K5 å 4,5 ïúòè ïî-ìàëêî åôåêòèâíà
îò àíàëîãè÷íàòà ñèñòåìà, íî îñèãóðåíà ñ ôîñôîð. Âúçâðúùàåìîñòòà íà åäèíèöà
òîðîâ àçîò å íàé-ìàëêà (0,19). Åëèìèíèðàíîòî ôîñôîðíî òîðåíå íà å÷åìèêà å
íååôåêòèâíî îò åíåðãèéíà ãëåäíà òî÷êà.

Âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò îò òîðåíåòî ñ ôîñôîð â ðîòàöèÿòà ñå ïîâèøàâà ñ
90 % ïðè óòðîÿâàíå íà âíåñåíèÿ àçîò îò 4 íà 12 kg N/da.

Êàëèåâîòî òîðåíå ïðè ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà, îòãëåæäàí íà
àëóâèàëíà ëèâàäíà ïî÷âà ñúñ ñúäúðæàíèå íà óñâîèì êàëèé íàä 45 mg K2O/100 g
ïî÷âà å åíåðãèéíî íåîïðàâäàíî è âðåìåííî ìîæå äà ñå åëèìèíèðà.
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