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Ðåçþìå

Êîñòàäèíîâà Ñ., Í. Éîðäàíîâà, Ã. Ðà÷îâñêè, 2010. Òîðåíå è àãðîíîìè÷åñêà
åôåêòèâíîñò ïðè å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà

Ïðîó÷âàíà å àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà àçîòíîòî òîðåíå (N4, N8 è N12) è
íà ñèñòåìàòà íà òîðåíå (îðãàíè÷íî-ìèíåðàëíà, èçêëþ÷åíî ôîñôîðíî P0 èëè
èçêëþ÷åíî êàëèåâî K0 òîðåíå) ïðè ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà, îòãëåæäàí íà
àëóâèàëíà ëèâàäíà ïî÷âà â ðàéîíà íà Ïëîâäèâ. Óñòàíîâåíî å, ÷å AEG  âàðèðà îò 12
äî 48 kg çúðíî/kg N è AEÐ îò 1,0 äî 1,9 kg çúðíåí ïðîòåèí/kg N â çàâèñèìîñò îò
àçîòíîòî òîðåíå. Ñèñòåìàòà ñ îðãàíè÷íî-ìèíåðàëíî òîðåíå èìà íàé-âèñîêà
àãðîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò, à ñèñòåìàòà ñ èçêëþ÷åíî ôîñôîðíî òîðåíå íàé-íèñêà
- AEÐ å ñ îòðèöàòåëåí çíàê è AEG ñðåäíî çà ïåðèîä å íàä ïåò ïúòè ïî-íèñêà, ñïðÿìî
àíàëîãè÷íàòà ñèñòåìà íà òîðåíå, íî îñèãóðåíà ñ òîðîâ ôîñôîð. Èçêëþ÷âàíåòî íà
êàëèÿ îò òîðîâàòà êîìáèíàöèÿ íà ñåèòáîîáðàùåíèåòî íå âëèÿå âúðõó
àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò ïðè å÷åìèêà.

Êëþ÷îâè äóìè: å÷åìèê – òîðåíå – àãðîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò

Abstract

Kostadinova S., N. Yordanova, G. Rachovski, 2010. Fertilization and Agronomic
Efficiency at Barley variety Kamenica

The agronomic efficiency of nitrogen fertilization (N4, N8 è N12) and the fertilizing
systems (mineral-organic, excluded P0 or K0) were studied in brewing barley variety
Kamenica, grown on medaw soil in region of Plovdiv. In dependence of nitrogen fertiliza-
tion AEG was varied from12 up to 48 kg grain/kg N, and AEÐ from 1,0 up to 1,9 kg grain
protein/kg N. The mineral-organic system had the highest AE and the system without P
fertilization had the lowest AE – the values of AEÐ were negative, and the mean values of
AEG were five-fold lower, compared to the analog system + P fertilization. The exclusion of
potassium had a slight effect on the AE at barley.

Key words: barley – fertilization – agronomic efficiency

ÓÂÎÄ

Ïðîäóêòèâíîñòòà íà å÷åìèêà äî ãîëÿìà ñòåïåí ñå îïðåäåëÿ îò óñëîâèÿòà íà
ãîäèíàòà, íèâàòà íà òîðåíå, ïàðàìåòðèòå íà ïîñåâà è çàïëåâåëÿâàíåòî (Êîòåâà,
2000; Ñàëäæèåâ 2004). Åôåêòèâíîñòòà íà òîðåíåòî ïðè ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê ñå
îïðåäåëÿ îò ñëîæíàòà âðúçêà ìåæäó äîáèâà è ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí â
çúðíîòî. Èçâåñòíî å, ÷å âèñîêèòå àçîòíè íîðìè ïîâèøàâàò ïðîäóêòèâíîñòòà íà
å÷åìèêà è óñïîðåäíî ñ òîâà ñå óâåëè÷àâà ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí, êîåòî
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íàä îïðåäåëåíè ãðàíèöè ñå îòðàçÿâà íåáëàãîïðèÿòíî âúðõó ïèâîâàðíî-
òåõíîëîãè÷íèòå ìó êà÷åñòâà (Ïååâ è Êðúñòåâà, 1989).

Åôåêòèâíîòî èçïîëçâàíå íà àçîòíîòî òîðåíå å âàæíà öåë çà ïîäîáðÿâàíå è
ñòàáèëèçèðàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà ïðè å÷åìèêà è îïàçâàíå íà ïðèðîäíàòà ñðåäà.
Âèñîêà åôåêòèâíîñò íà èçïîëçâàíå íà àçîòà, ò.å. íàòðóïàíà ñóõà ìàñà íà åäèíèöà
óñâîåí àçîò îò ðàñòåíèåòî, å ñâúðçàíà ñ åôåêòèâíî è íàâðåìåííî ðàçïðåäåëåíèå
íà àçîòà êúì ìåñòàòà ñ íàé-ãîëÿìà íóæäà è ïîòðåáëåíèå âúòðå â ðàñòåíèåòî (Gastal
& Lemaire, 2002). Àçîòíàòà àñèìèëàöèÿ å òÿñíî ñâúðçàíà ñ ôîñôîðíîòî õðàíåíå,
êàòî èçòî÷íèê íà ìåòàáîëèòíà åíåðãèÿ ïîä ôîðìàòà íà áîãàòè íà åíåðãèÿ
ôîñôîðñúäúðæàùè ñúåäèíåíèÿ è ïîñòúïèëèòå â êîðåíèòå ìèíåðàëíè éîíè ñà
ãëàâåí äîíîð íà åíåðãèÿ çà äèøàíåòî (Abrol, 1990). Ñêîðîñòòà íà óñâîÿâàíå íà àçîòà
ñå ïîíèæàâà ïðè ðàñòåíèÿ ñòðàäàùè îò íåäîñòèã íà ôîñôîð (Marschner, 1995) è
ñìóùåíèÿ â óñâîÿâàíåòî íà àçîòà ìîãàò äà ñå êîíñòàòèðàò ïðåäè äà ñå íàáëþäàâàò
âèäèìè ïðîìåíè â ðàñòåæà íà ðàñòåíèÿòà (Le Bot et al., 1994). Âðúçêàòà ìåæäó
äîáèâèòå çúðíî è çúðíåí ïðîòåèí è íîðìèòå íà òîðåíå íàé-÷åñòî ñå ðàçãëåæäà
êàòî „åôåêòèâíîñò íà äîáèâà” èëè „àãðîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò” è ñå îïðåäåëÿ êàòî
ïîâèøåí äîáèâ íà åäèíèöà âíåñåí àçîò èëè äðóã õðàíèòåëåí åëåìåíò (Below, 1995).

Öåë íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå å äà ñå ïðîó÷è àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà
äîáèâà çúðíî è çúðíåí ïðîòåèí ïðè ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà â çàâèñèìîñò
îò àçîòíîòî òîðåíå è îò ñèñòåìàòà íà òîðåíå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðîó÷âàí å ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà â ðàìêèòå íà ïîëñêî
ñåèòáîîáðàùåíèå, ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ôóðàæåí ãðàõ. Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî
íà îïèòíîòî ïîëå íà Êàòåäðàòà ïî àãðîõèìèÿ è ïî÷âîçíàíèå ïðè ÀÓ – Ïëîâäèâ âúðõó
àëóâèàëíà ëèâàäíà ïî÷âà ñ ðÍ âîäà=7,2 è ñúäúðæàíèå íà ïîäâèæíè õðàíèòåëíè
âåùåñòâà ïîñî÷åíè â Òàáëèöà 1.

Èçïèòâàò ñå ñëåäíèòå ñèñòåìè íà òîðåíå: 1. Íåòîðåíî; 2. N4P7,5K5; 3. N8P7,5K5; 4.
N12P7,5K5; 5. N6P6 + 6 t/da îáîðñêè òîð, âíåñåí ïðè îêîïíàòà êóëòóðà â
ñåèòáîîáðàùåíèåòî (öàðåâèöà) â íà÷àëîòî íà ðîòàöèÿòà; 6. N8P0K5; 7. N8P7,5K0.
Ïðîó÷âàíåòî îáõâàùà ÷åòèðèãîäèøåí ïåðèîä 2003-2006 ãîäèíà. Îòíîñèòåëíî êàòî
íàé-íåáëàãîïðèÿòíè çà ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà å÷åìèêà ìîãàò äà ñå ïðèåìàò
ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ïðåç 2003 ãîäèíà, êàòî â íèòî åäíà îò ãîäèíèòå íå ñà
íàñòüïèëè ðåçêè è ñèëíè çàñóøàâàíèÿ è ñóõîâåè ïî âðåìå íà âåãåòàöèÿòà íà
êóëòóðàòà.

Îò÷åòåíè ñà ïîêàçàòåëèòå äîáèâ íà çúðíî è ñóðîâ ïðîòåèí. Àãðîíîìè÷åñêàòà
åôåêòèâíîñò å èç÷èñëåíà â kg/da çúðíî (ÀÅG) èëè ñóðîâ ïðîòåèí â çúðíîòî (ÀÅP) êàòî
îòíîøåíèå (YF – YC)/FR, êúäåòî: YF å äîáèâ çúðíî èëè çúðíåí ïðîòåèí ïîëó÷åí ïðè
òîðåíå; YC å äîáèâ çúðíî èëè çúðíåí ïðîòåèí ïîëó÷åí ïðè êîíòðîëàòà (áåç òîðåíå);

Òàáëèöà 1. Ñúäúðæàíèå íà ïîäâèæíè ôîðìè íà àçîò, ôîñôîð è êàëèé â ïî÷âàòà  
íà äúëáî÷èíà 0 - 30 cm 

mg /1000g ïî÷âà mg /100g ïî÷âà Ñèñòåìà íà òîðåíå NH4 - N NO3 - N P2O5 K2O 
1. Íåòîðåíî  25,1 27,5 5,2 42,5 
2. N4P7,5K5 37,6 28,5 16,3 55,0 
3. N8P7,5K5 33,7 31,2 16,8 46,8 
4. N12P7,5K5 36,3 36,3 18,1 52,5 
5. N6P6 + 6 t/da îáîðñêè òîð  41,5 38,9 24,1 60,0 
6. N8P0K5 40,2 36,3 9,5 50,0 
7. N8P7,5K0 28,2 29,8 17,8 45,0 
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FR å àçîòíà òîðîâà íîðìà (Engels &  Marschner, 1995).
Ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí â å÷åìè÷íîòî çúðíî å èç÷èñëåíî îò

ïðîöåíòíîòî ñúäúðæàíèå íà àçîò â çúðíîòî óìíîæåíî ïî êîåôèöèåíò 5.7 (N% x
5.7).

Çà ñòàòèñòè÷åñêà îáðàáîòêà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè å ïðèëîæåí äèñïåðñèîíåí
àíàëèç (ANOVA) è å îïðåäåëåíà ñòàòèñòè÷åñêàòà äîñòîâåðíîñò ïî ìåòîäà íà òåñò çà
ìíîãîôàêòîðíî ñðàâíÿâàíå íà Duncan (1955). Çà äîêàçàíè ñà ïðèåòè ñàìî ðàçëèêèòå
ïðè a = 0.95.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò õàðàêòåðèçèðà ñïîñîáíîñòòà íà ðàñòåíèÿòà äà
ïîâèøàâàò äîáèâà â îòãîâîð íà àçîòíî èëè äðóãî òîðåíå (Novoa & Loomis, 1981;
Craswell & Gowdin, 1984) è çà å÷åìèê è ïøåíèöà çàâèñè â íàé-ãîëÿìà ñòåïåí îò
àçîòíîòî òîðåíå è êëèìàòè÷íèòå óñëîâèÿ (Delogua et al., 1998). Â ïðåäèøíî ïðîó÷âàíå
çà ðàéîíà íà Ïëîâäèâ ïðè áëàãîïðèÿòíè õèäðîòåðìè÷íè óñëîâèÿ íà îòãëåæäàíå,
ïøåíèöàòà èìà íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè íà àãðîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò ïðè òîðåíå ñ
6 kg N/da: AEG = 35 kg çúðíî /kg N è AEÐ = 3,29 kg çúðíåí ïðîòåèí/kg N, à â
íåáëàãîïðèÿòíè êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ íàé-åôåêòèâíî å òîðåíå N12.

Äîïúëíèòåëíèÿò äîáèâ çúðíî íà åäèí êèëîãðàì òîðîâ àçîò âàðèðà çíà÷èòåëíî
â çàâèñèìîñò îò àçîòíàòà íîðìà è ãîäèíàòà (Òàáë. 2). Íàé-íèñêà ñòîéíîñò AEG (12 kg/
kg) ñå íàáëþäàâà ïðè òîðåíå N12 ïðåç 2005 ãîäèíà, à íàé-âèñîêà ïðè òîðåíå N4 ïðåç
2004 ãîäèíà – 48 kg/kg. Îòíîñíî àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà çúðíîòî ñðåäíî
çà ðîòàöèÿòà 2003-2006 ãîäèíà, íàé-åôåêòèâíà å íèñêàòà àçîòíà íîðìà N4. Ïðè íåÿ
ñå ïîëó÷àâàò 41 kg äîïúëíèòåëíî çúðíî íà kg òîðîâ àçîò è ñòîéíîñòèòå íà AEG ñà
îòíîñèòåëíî ñòàáèëíè çà ïðîó÷âàíèÿ ïåðèîä. Óäâîÿâàíåòî íà àçîòíàòà íîðìà (N8)
âîäè äî ïîíèæàâàíå ñ 10 kg/kg íà àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà çúðíîòî, à
íåéíîòî óòðîÿâàíåòî (N12) ñ 18 kg/kg, ìàêàð è ðàçëèêèòå äà ñà äîêàçàíè åäèíñòâåíî
ìåæäó òîðîâè íèâà N4 è N12 (LSD =17,2).

Ïðè îöåíêà âëèÿíèåòî íà àçîòíîòî òîðåíå âúðõó ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê îñîáåíî
âàæíî å äà ñå ïðîñëåäè â êàêâè ãðàíèöè è àáñîëþòíè ñòîéíîñòè ñå èçìåíÿ
ñúäúðæàíèåòî íà áåëòú÷íèòå âåùåñòâà, êîèòî ñà ðåøàâàù ïîêàçàòåë íà ïèâîâàðíèòå
êà÷åñòâà íà ñóðîâèíàòà è òåõíèêî-èêîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà ïðîèçâîäñòâîòî
íà ìàëö è ïèâî. Ïèâîâàðåí å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà, îòãëåæäàí ïðè óñëîâèÿòà íà
íàñòîÿùåòî ñåèòáîîáðàùåíèå ñå õàðàêòåðèçèðà ñúñ ñúäúðæàíèå íà ñóðîâ ïðîòåèí
â çúðíîòî ïîä 11%. Âåðîÿòíî ïîðàäè òîâà ñòîéíîñòèòå íà àãðîíîìè÷åñêàòà
åôåêòèâíîñò íà äîáèâà ñóðîâ ïðîòåèí ñà ïî-íèñêè îò öèòèðàíè â äðóãè ïóáëèêàöèè
çà ïøåíèöà (Delogua et al., 1998; Kostsdinova, 2003).

Äîïúëíèòåëíèÿò äîáèâ çúðíåí ïðîòåèí íà êèëîãðàì òîðîâ àçîò (AEÐ) ïðè
ïèâîâàðåí å÷åìèê Êàìåíèöà å âåëè÷èíà îïðåäåëåíî ïî-ñòàáèëíà è ñëàáî çàâèñè

Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå íà àçîòíîòî òîðåíå  
âúðõó àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò (kg/kg) ïðè å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà 

Íîðìè 2003ã. 2004ã. 2005ã. 2006ã. Ñðåäíî  
AEG 

N4 41 48 31 45 41a 
N8 44 31 19 29 31ab 
N12 34 26 12 21 23b 

AEÐ 
N4 1,5 1,3 1,2 1,4 1,4à 
N8 1,9 1,9 1,4 1,3 1,6à 
N12 1,2 1,5 1,1 1,0 1,2à 
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îò íîðìàòà íà àçîòíî òîðåíå â ðàìêèòå íà íèâà 4 - 12 kg N / da ñðåäíî çà
÷åòèðèãîäèøíèÿ èçñëåäâàí ïåðèîä (Òàáë. 2). Àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà
äîáèâà çúðíåí ïðîòåèí íàðàñòâà ñ 14% ïðè óäâîÿâàíå íà àçîòíîòî òîðåíå (N8) è
íàìàëÿâà ïî÷òè ñ òîëêîâà ïðè òðîéíàòà àçîòíà íîðìà (N12), íî ðàçëèêèòå íà ñå
ìàòåìàòè÷åñêè äîêàçàíè. Ðàíãúò íà âàðèðàíå ìåæäó íàé-âèñîêàòà (1,9) è íàé-íèñêà
(1,0) ñòîéíîñòè íà AEÐ ïðè å÷åìèêà çà èçñëåäâàíàòà ðîòàöèÿ å ïî÷òè äâóêðàòåí.
Âúïðåêè òîâà, èçìåíåíèÿòà â äîïúëíèòåëíèÿ äîáèâ çúðíåí ïðîòåèí íà êèëîãðàì
òîðîâ àçîò ïî ãîäèíè å ìíîãî ïî-ñëàáî, àêî ñå ñúïîñòàâè ñ ÷åòèðèêðàòíàòà ðàçëèêà
ìåæäó íàé-íèñêà (12) è íàé-âèñîêà (48) ñòîéíîñòè íà AEG çà ïðîó÷âàíèÿ ïåðèîä.

Ñèñòåìàòà íà òîðåíå îêàçâà ñúùåñòâåíî âëèÿíèå âúðõó àãðîíîìè÷åñêàòà
åôåêòèâíîñò íà äîáèâà çúðíî è çúðíåí ïðîòåèí, êîèòî ñà íàé-âèñîêè ïðè îðãàíè÷íî-
ìèíåðàëíî òîðåíå, âêëþ÷âàùî íèñêà íîðìà íà òîðîâ àçîò 6 kg/da) + ïîñëåäåéñòâèåòî
íà 6 t/da îáîðñêè òîð, âíåñåí â íà÷àëîòî íà ðîòàöèÿòà (Òàáë. 3). Â ðåçóëòàò íà
ñúâìåñòíî òîðîâî äåéñòâèå è ïîñëåäåéñòâèå AEG ïðè ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê ñå
óâåëè÷àâà îñåì ïúòè, ñïðÿìî ñèñòåìàòà ñ åëèìèíèðàíî ôîñôîðíî òîðåíå â
ñåèòáîîáðàùåíèåòî (LSD=19,6). Ðåçóëòàòèòå ÿñíî ïîêàçâàò ïðîäúëæèòåëíîòî
ïîñëåäåéñòâèå íà îáîðñêèÿ òîð, êîåòî òðÿáâà äà ñå èìà ïðåäâèä â çåìåäåëñêàòà
ïðàêòèêà ïðè îòãëåæäàíå íà ïîëñêè êóëòóðè â ñåèòáîîáðàùåíèÿ.

Èçêëþ÷âàíåòî íà ôîñôîðà îò òîðîâàòà êîìáèíàöèÿ ñå îòðàçÿâà èçêëþ÷èòåëíî
íåáëàãîïðèÿòíî âúðõó àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò ïðè ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê (Òàáë.
3). Ñðåäíî çà ïåðèîäà íà èçñëåäâàíå AEG=6 è å íàä ïåò ïúòè ïî-íèñêà, ñïðÿìî
àíàëîãè÷íàòà ñèñòåìà íà òîðåíå, íî îñèãóðåíà ñ òîðîâ ôîñôîð. Òîâà êîðåñïîíäèðà
ñ íàøè ðåçóëòàòè çà ïøåíèöà, êúäåòî ïðè íåáëàãîïðèÿòíè õèäðîòåðìè÷íè óñëîâèÿ
íà îòãëåæäàíå è èçêëþ÷åíî ôîñôîðíî òîðåíå AEG=7,8 (Kostadinova, 2003). Òîðåíåòî
íà å÷åìè÷åí ñîðò Êàìåíèöà ñ 8 kg N/da, îòãëåæäàí â ñèñòåìà áåç ôîñôîðíî òîðåíå,
å íååôåêòèâíî ïî îòíîøåíèå íà AEÐ, êîÿòî èìà íóëåâà èëè îòðèöàòåëíè ñòîéíîñòè.
Ñëåäîâàòåëíî, ïðè æèòíèòå êóëòóðè ñúñ ñëÿòà ïîâúðõíîñò òîðåíåòî ñ ôîñôîðíè
òîðîâå òðÿáâà äà áúäå çàäúëæèòåëíà  ïðàêòèêà.

Åëèìèíèðàíåòî íà êàëèÿ îò òîðîâàòà êîìáèíàöèÿ íà ñåèòáîîáðàùåíèåòî íå
îêàçâà âëèÿíèå âúðõó àãðîíîìè÷åêàòà åôåêòèâíîñò íà å÷åìèêà. Òîâà ñå äúëæè

Òàáëèöà 3. Âëèÿíèå íà ñèñòåìàòà íà òîðåíå 
âúðõó àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò (kg/kg) ïðè å÷åìèê ñîðò Êàìåíèöà 

Ñèñòåìà íà òîðåíå 2003ã. 2004ã. 2005ã. 2006ã. Ñðåäíî  
AEG 

N6Ð6+îáîðñêè òîð 58 55 29 49 48à 
N8Ð0 9 7 4 5 6b 
N8Ê0 46 35 19 37 34a 

AEÐ 
N6+îáîðñêè òîð 2,5 2,0 0,8 2,4 1,9 
N8Ð0 -0,1 -0,3 -0,5 0,0 -0,2 
N8Ê0 2,0 0,6 0,3 1,5 1,1 

Òàблèöà 4. Зависимости на агрономическата ефективност  
при ечемик сорт Каменица от азотното торене 

Година AEG AEР 
2003 y = 24,6 + 5,72x  - 0,41x2  y = 0,003 + 0,51x - 0,03x2  
2004 y = 74,6 - 8,12x + 0,34x2  y = 0,3 + 0,52x - 0,03x2  
2005 y = 47,1- 4,66x  + 0,14x2  y = 0,5 + 0,24x  - 0,02x2  
2006 y = 68,1 - 6,87x + 0,24x2  y = 1,3 + 0,05x - 0,006x2  
Средно  y = 53,6 - 3,48x + 0,08x2  y = 0,60 + 0,28x  - 0,022  
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âåðîÿòíî íà äîáðàòà çàïàñåíîñò íà ïî÷âàòà ñ óñâîèìè êàëèåâè ñúåäèíåíèÿ (Òàáë.
1), ïðè êîåòî ïðîäóêòèâíîñòòà íà å÷åìèêà å ìíîãî ñõîäíà äî òàçè â àíàëîãè÷íàòà
ñèñòåìà íà òîðåíå, íî ñ âíàñÿíå íà êàëèåâ òîð.

Çàâèñèìîñòèòå íà àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò îò ïðèëîæåíîòî àçîòíî òîðåíå
ïðè å÷åìèêà íå ñà ïðàâîëèíåéíè (Ôèã. 1 è Òàáë. 4). Â ðåçóëòàò íà ïðîâåäåíèÿ
ðåãðåñèîíåí àíàëèç ìîäåëèðàíèòå çàâèñèìîñòè ñà ïðåäñòàâåíè ñ óðàâíåíèÿ îò
âòîðà ñòåïåí è ñà óñòàíîâåíè âèñîêè ñòîéíîñòè íà êîåôèöèåíòèòå íà äåòåðìèíàöèÿ.
Ðåãðåñèîííèÿò ìîäåë ïîêàçâà, ÷å ñ èçêëþ÷åíèå íà 2003 ãîäèíà, àãðîíîìè÷åñêàòà
åôåêòèâíîñò íà äîáèâà çúðíî (AEG) íàìàëÿâà ñ íàðàñòâàíå íà àçîòíàòà òîðîâà
íîðìà. Äàííèòå çà àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà äîáèâà çúðíåí ïðîòåèí
ïîêàçâàò, ÷å ïîâèøàâàíåòî íà AEÐ â çàâèñèìîñò îò àçîòíîòî òîðåíå ñòàâà ñúñ
çàáàâÿíå.

Ôèãóðà 1. Àãðîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò íà äîáèâà çúðíîòî (AEG)
è çúðíåí ïðîòåèí (AEÐ) â çàâèñèìîñò îò àçîòíîòî òîðåíå
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ÈÇÂÎÄÈ

Àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò ïðè ïèâîâàðåí å÷åìèê Êàìåíèöà  âàðèðà îò 12
äî 48 kg çúðíî/kg N è îò 1,0 äî 1,9 kg çúðíåí ïðîòåèí/kg N â çàâèñèìîñò îò àçîòíîòî
òîðåíå. Äîïúëíèòåëíèÿò äîáèâ çúðíåí ïðîòåèí íà êèëîãðàì òîðîâ àçîò (AEÐ) ñëàáî
çàâèñè îò àçîòíîòî òîðåíå â ðàìêèòå íà íèâà 4 - 12 kg N/da ñðåäíî çà ÷åòèðèãîäèøåí
ïåðèîä.

Ñèñòåìàòà ñ îðãàíè÷íî-ìèíåðàëíî òîðåíå (6 kgN/da + ïîñëåäåéñòâèåòî íà 6 t/
da îáîðñêè òîð, âíåñåí â íà÷àëîòî íà ðîòàöèÿòà) å ñ íàé-âèñîêà àãðîíîìè÷åñêà
åôåêòèâíîñò, êîåòî äîêàçâà íåîáõîäèìîñòòà îò òîðåíå ñ îáîðñêè òîð íà ïîëñêè
êóëòóðè â ñåèòáîîáðàùåíèÿ.

Èçêëþ÷âàíåòî íà ôîñôîðà îò òîðîâàòà êîìáèíàöèÿ ñå îòðàçÿâà èçêëþ÷èòåëíî
íåáëàãîïðèÿòíî âúðõó àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò ïðè ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê, êàòî
AEÐ å íóëåâà èëè ñ îòðèöàòåëåí çíàê. Äîïúëíèòåëíèÿò äîáèâ çúðíî íà êèëîãðàì
òîðîâ àçîò (AEG) ñðåäíî çà ïåðèîäà å íàä ïåò ïúòè ïî-ìàëêî, ñïðÿìî  àíàëîãè÷íàòà
ñèñòåìà íà òîðåíå, íî îñèãóðåíà ñ òîðîâ ôîñôîð. Ñëåäîâàòåëíî, ïðè æèòíèòå êóëòóðè
ñúñ ñëÿòà ïîâúðõíîñò òîðåíåòî ñ ôîñôîðíè òîðîâå òðÿáâà äà áúäå çàäúëæèòåëíà
ïðàêòèêà.

Èçêëþ÷âàíåòî íà êàëèÿ îò òîðîâàòà êîìáèíàöèÿ íà ñåèòáîîáðàùåíèåòî ïðè
ïî÷âà äîáðå çàïàñåíà ñ óñâîèìè êàëèåâè ñúåäèíåíèÿ íå îêàçâà âëèÿíèå âúðõó
àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò ïðè å÷åìèêà.
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