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 �роу�в�ни с� ��лг�рските сортове тв�р�� п�ени�� ��роу�в�ни с� ��лг�рските сортове тв�р�� п�ени�� ��Прогрес�, �в�з�од�,�, �в�з�од�,, �в�з�од�,�в�з�од�,в�з�од�,�,, 
�ви�тория�ви�тория�� и �Предел�,Предел�,�,, отглеж��ни при �зотно торене в норми 0; 6; 8; 10; 12; 14; 
16 и 18 kg/da през 2008��2010 г. в Институт� по полски култури���ирп�н н� по�вен 
тип излужен� смолни��. Уст�новено е, �е хектолитров�т� м�с� е сре�н�� ��.6�� ��.6 ��.6��.6 kg, в 
гр�ни�и ��.4 kg през 2010 г. �о 82.3 kg през 2008 г. ��с�т� н� 1000 з�рн� сре�но з�през 2008 г. ��с�т� н� 1000 з�рн� сре�но з� 
перио�� е от 53.0 g при сортпри сорт �Предел� �о 60.2 g при �Прогрес� и пок�зв� тен�ен�и��и пок�зв� тен�ен�и�� 
з� н�р�ств�не �о 55.� �g при торене с N8. Ст�клови�ностт� н� з�рното е �1.22 % (от 
58.4 �о 84.� �о 84.� %). С���рж�нието н� протеин по сортове е от 14.1 % при сорт �в�з�од� 
�о 14.8 % при �Предел�. �о��висок �о�ив н� протеин се �ормир� при сорт�о��висок �о�ив н� протеин се �ормир� при сорт �Предел� 
– сре�но 65.5 kg/da/dada. С н�р�ств�не н� �зотн�т� норм� стойностите н� мок�р глутен 
се пови��в�т от 24.5 % �ез торене �о 32.� % при N18. Нивото н� �зотно хр�нене 
ок�зв� зн��имо вли��ние в�рху ст�клови�ностт� н� з�рното, с���рж�нието н� 
суров протеин, мок�р и сух глутен. Док�з�н� е генотипн� ре�к�и�� н� сортовете по 
отно�ение м�с�т� н� 1000 з�рн� и �о�ив� н� суров протеин от е�ини�� площ.

Ключови думи: Tв�р�� п�ени�� – Сорт – �зот – ���ествов�р�� п�ени�� – Сорт – �зот – ���ество– Сорт – �зот – ���ество �зот – ���ество�зот – ���ествозот – ���ество – ���ество

Abstract

Panayotova, G., Sv. Kostadinova, 2011. Response of new durum wheat �enotypes to 
the level of nitro�en nutrition. II. Quality parameters of �rain. FCS 7(2):363-376

The Bulgarian durum �hea�� gen������e�� ��hea�� gen������e�� ��Progress�, �����o��, �����or����, �����o��, �����or��� �����o��, �����or��������o��, �����or���, �����or��������or�������or���� �������� 
�Pre�el� gr���n under ni��r��gen fer��iliza��i��n ra��e�� in 0; 60; 80; 100; 120; 140; 160 and 180; 60; 80; 100; 120; 140; 160 and 180 60; 80; 100; 120; 140; 160 and 180; 80; 100; 120; 140; 160 and 180 
k�/ha during 2008��2010 in ��he In����i��u��e ��f field cr����� �� �hir�an ��n ��he ����il ����e �eached �� �hir�an ��n ��he ����il ����e �eached�hir�an ��n ��he ����il ����e �eached��n ��he ����il ����e �eached��he ����il ����e �eached�eachedeached 
Ver��i����l�� �ere ����udied. I�� �a�� f��und ��ha�� ��he ��e���� �eigh�� �a�� a�erage ��.6����udied. I�� �a�� f��und ��ha�� ��he ��e���� �eigh�� �a�� a�erage ��.6��he ��e���� �eigh�� �a�� a�erage ��.6 kg, ranging fr��mranging fr��m 
��.4 kg in 2010 ���� 82.3 kg in 2008. 1000 kernel �eigh�� a�erage f��r ��he �eri��d �a�� 53.0 g 
f��r ��he �Pre�el� ���� 60.2 g �t �Progress� and ��here �a�� a ��endenc� f��r increa��ing ���� 55.� 
g a�� N8. Vi��re��u��ne���� �a�� �1.2 Vi��re��u��ne���� �a�� �1.2% (58.4 ���� 84.� %). The �r����ein c��n��en�� �a�� fr��m 14.1 % i� 
�����o�� ���� 14.8 % a�� �Pre�el�. � higher �ield ��f �r����ein �a�� f��rmed a�� �arie��� ���f �r����ein �a�� f��rmed a�� �arie��� �Pre�el� 
�� 655 k�/ha. The �alue�� ��f �e�� glu��en increa��ed fr��m 24.5 The �alue��   ��f �e�� glu��en increa��ed fr��m 24.5 % �i��h��u�� fer��iliza��i��n ���� 32.� 
% in N18. The grain �i��re��u��ne����,The grain �i��re��u��ne����,he grain �i��re��u��ne����,�i��re��u��ne����, c��n��en�� ��f crude �r����ein, �e�� and dr� glu��en increa��ed 
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��ignifican��l� �i��h increa��ing ni��r��gen le�el��. The gen������ic reac��i��n in ��erm�� ��f 1000 kernel The gen������ic reac��i��n in ��erm�� ��f 1000 kernelThe gen������ic reac��i��n in ��erm�� ��f 1000 kernelgen������ic reac��i��n in ��erm�� ��f 1000 kernel 
�eigh�� and �r����ein �ield (and �r����ein �ield ((kg/da/dada) �a�� dem��n����ra��ed. �a�� dem��n����ra��ed. dem��n����ra��ed.

�ey wor�s: Durum �hea�� �� Varie��� �� Ni��r��gen �� �uali����� Varie��� �� Ni��r��gen �� �uali��� Varie��� �� Ni��r��gen �� �uali���

Увод 

Тв�р��т� п�ени�� (Tr. durum. durum durum Desf..) притеж�в� к��еств�, пор��и което все пове�е 
е т�рсен� н� меж�ун�ро�ни�� п�з�р. З� полу��в�не н� по��висок р�н�ем�н н� грис и 
високок��ествени м�к�ронени из�ели�� з�рното от тв�р�� п�ени�� тр���в� �� ���е с 
висок� ст�клови�ност, с високо с���рж�ние н� протеин и с�с силен глутен с гол��м� 
р�зтегливост  и м�лк� ел�сти�ност, с високо с���рж�ние н� к�ротинои�и, които 
при��в�т кехли��ренож�лт �в��т н� про�уктите (�етров�, 200�; �u��ran &  Feille��, 1�8�; 
Bechere e�� al., 2002; �larke, 2001; ���, 2005; De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,e�� al., 2002; �larke, 2001; ���, 2005; De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��, al., 2002; �larke, 2001; ���, 2005; De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,al., 2002; �larke, 2001; ���, 2005; De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,., 2002; �larke, 2001; ���, 2005; De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,�larke, 2001; ���, 2005; De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,, 2001; ���, 2005; De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,���, 2005; De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,, 2005; De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,De���er & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��, & �arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,�arch�l��, 2000; Dick & ���ung��,, 2000; Dick & ���ung��, 
1�88; F���ler &  R��che, 1��5). �он��тието к��ество н� з�рното вклю�в� �изи�ни, 
химико��технологи�ни, хле�опек�рни, м�к�ронени и посевни х�р�ктеристики.

В�просите з� сорт� и з� прил�г�н�т� �гротехник�, в т.�. и з� нивото н� 
�зотно хр�нене, с� осо�ено �кту�лни з� постиг�не н� к��ествен �о�ив н� з�рно. 
З� пови��в�не н� к��еството н� з�рното тв�р��т� п�ени�� изискв� оптим�лни 
торови норми, с�о�р�зени с услови��т� н� р�йон� и спе�и�ик�т� н� полето (Денев� 
и ��н�йотов�, 1���; �олев и �р., 2008; С�л�жиев, 2008; Филипов, 1��4; Delche�, 
2010; Pana��������a, 2010; Pana��������a & G��rban���, 1���). Гл�вното изискв�не з� �о�ро 
к��ество н� з�рното е р�стени��т� �� полу��т оптим�лно коли�ество �зот през 
вегет��и��т� (Деков и �ус�, 1��0; �a����ani��i & �i��ric�� 1��2; Dhugga & �aine��, 1�8�). 
Hen����n & �aine�� (1�83) посо�в�т, �е �зотното торене в р�зли�ни ��зи от р�звитието 
н� сортове п�ени�� н�м�л��в� про�ент� н� �р��нестите з�рн� и пови��в� �зотното 
с���рж�ние в з�рното. K�кто с�мосто��телното, т�к� и ком�инир�ното NPK��торене 
ок�зв�т много �о�ро вли��ние в�рху к��еството н� тв�р��т� п�ени��: с���рж�нието 
н� суров протеин е в пове�е с 23.3��3�.8 % спр��мо неторено, н� мок�р глутен – с 
20.1��4�.5 %, н� сух глутен – с 16.8��41.1 %, � м�с�т� н� 1000 з�рн� е в гр�ни�и 52.8��
54.6 g, м�к�ронените из�ели�� с� с пови�ени кулин�рни свойств� (Де�ев и �р., 2010; 
��н�йотов�, 2005; ��н�йотов�, 200�; Delche� & Pana��������a, 2010; Sanjee� e�� al., 
2000).�нени��т� н� �вторите з� вли��нието н� торенето в�рху хектолитров�т� м�с� и 
м�с�т� н� 1000 з�рн� не с� е�нопосо�ни. Споре� н��кои при торене тези пок�з�тели 
н�м�л��в�т, споре� �руги �� в�рир�т или н�р�ств�т. �ри пол��г�не н� п�ени�ените 
р�стени�� хектолитров�т� м�с� и м�с�т� н� 1000 з�рн� се вло��в�т, осо�ено при 
по��високи �зотни норми.

Ре�и�� изсле�в�ни�� проу�в�т после�ействието от по�вен�т� з�п�сеност и 
�зотно торене н� пре��еств�щите в сеит�оо�орот� култури в�рху к��ествените 
х�р�ктеристики н� з�рното (С�л�жиев и Денев�, 2000; �harjan & Dha�ale, 2005; 
Pacucci e�� al., 2004). Bauer e�� al. (1�8�) с�о�щ�в�т, �е по��високите �зотни норми и e�� al., 2004). Bauer e�� al. (1�8�) с�о�щ�в�т, �е по��високите �зотни норми иe�� al., 2004). Bauer e�� al. (1�8�) с�о�щ�в�т, �е по��високите �зотни норми и al., 2004). Bauer e�� al. (1�8�) с�о�щ�в�т, �е по��високите �зотни норми иal., 2004). Bauer e�� al. (1�8�) с�о�щ�в�т, �е по��високите �зотни норми и., 2004). Bauer e�� al. (1�8�) с�о�щ�в�т, �е по��високите �зотни норми и 
�ог�т�т� по�вен� �зотн� з�п�сеност во���т �о с�ществено о�ог�т��в�не с протеин 
н� з�рното. Споре� Pana��������a & Valk���a (2010) ре�к�и��т� н� тв�р��т� п�ени�� & Valk���a (2010) ре�к�и��т� н� тв�р��т� п�ени��Valk���a (2010) ре�к�и��т� н� тв�р��т� п�ени�� (2010) ре�к�и��т� н� тв�р��т� п�ени�� ре�к�и��т� н� тв�р��т� п�ени�� 
к�м пр��ко �зотно торене е по��силно изр�зен� в ср�внение с пре��еств�щи �зотни 
норми, при което е�ект�т н� е�ини�� от тези ��ктори н�м�л��в� с н�р�ств�не нивото 
н� �руги��. Те посо�в�т, �е от �изи�ните свойств� н� з�рното при �зотно торене с 6 
�о 18 kg/da/dada ст�клови�ностт� н�р�ств� в н�й��висок� степен – с 28.2���8.8 % спр��мо 
неторено, м�с�т� н� 1000 з�рн� сре�но з� �етири сорт� е от 45.5 g при Белосл�в� 
�о 56.8 g при �рогрес, � вли��нието н� N в�рху хектолитров�т� м�с� е нес�ществено,N в�рху хектолитров�т� м�с� е нес�ществено, в�рху хектолитров�т� м�с� е нес�ществено,в�рху хектолитров�т� м�с� е нес�ществено, 
нез�висимо от сорт� и услови��т� н� го�ин�т�.

�ро�лемите з� генети�но о�условено и по�о�рено к��ество н� з�рното при 
р�зли�ни сортове тв�р�� п�ени�� е о�ект н� �ирок� изсле�ов�телск� р��от� 
(Де�ев, 1��5, 2004, 2008; �олев и �р., 2000; �олев и �р., 2010; �етров� и �р., 200�;�олев и �р., 2000; �олев и �р., 2010; �етров� и �р., 200�; и �р., 2000; �олев и �р., 2010; �етров� и �р., 200�;2000; �олев и �р., 2010; �етров� и �р., 200�;; �олев и �р., 2010; �етров� и �р., 200�; �олев и �р., 2010; �етров� и �р., 200�;�олев и �р., 2010; �етров� и �р., 200�; 
Янев и �р., 2006; ���hammadi & �mri, 200�). ��н�йотов� и Янев (2001); С�л�жиев 
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(200�); Sairam e�� al. (1���) и �р. уст�нов��в�т е�ективностт� от торенето при сортовеal. (1���) и �р. уст�нов��в�т е�ективностт� от торенето при сортове. (1���) и �р. уст�нов��в�т е�ективностт� от торенето при сортове 
с р�зли�ни генети�ни з�лож�и при �и�ерен�ир�н� по�вен� з�п�сеност и посо�в�т, 
�е вси�ки сортове про��в��в�т висок� отзив�ивост к�м �зот�. B��ggini e�� al. (1���),B��ggini e�� al. (1���), e�� al. (1���),e�� al. (1���), al. (1���),al. (1���),. (1���), 
In��ha�an�a e�� al. (2000), �����z�� e�� al. (1��6), Pana��������a & Deche� (2004), Rach��ne�� al. (2000), �����z�� e�� al. (1��6), Pana��������a & Deche� (2004), Rach��n al. (2000), �����z�� e�� al. (1��6), Pana��������a & Deche� (2004), Rach��nal. (2000), �����z�� e�� al. (1��6), Pana��������a & Deche� (2004), Rach��n. (2000), �����z�� e�� al. (1��6), Pana��������a & Deche� (2004), Rach��ne�� al. (1��6), Pana��������a & Deche� (2004), Rach��n al. (1��6), Pana��������a & Deche� (2004), Rach��nal. (1��6), Pana��������a & Deche� (2004), Rach��n. (1��6), Pana��������a & Deche� (2004), Rach��nDeche� (2004), Rach��n (2004), Rach��n 
(1���) и �р. ин�ормир�т з� сортови р�зли�и�� по отно�ение �кумулир�нето н� �зот 
в�в вегет�тивните ��сти н� п�ени�ните р�стени��. 

�у�ликув�ните р�зли�ни мнени�� з� вли��нието н� нивото н� �зотното торене 
в�рху к��ествените х�р�ктеристики н� з�рното се ��лж�т пре�и вси�ко н� 
р�зли�ните услови��, при които с� провеж��ни изсле�в�ни��т� и н� �иологи�ните 
осо�ености н� изпитв�ните сортове. Вз�имо�ействието меж�у услови��т� н� сре��т� 
и �зотните норми ок�зв�т зн��имо вли��ние в�рху к��еството н� з�рното (�ariani 
e�� al.. 1��5; Pana��������a and Deche�, 2002, 2003). Споре� Schul��he���� e�� al. (1��3). 1��5; Pana��������a and Deche�, 2002, 2003). Споре� Schul��he���� e�� al. (1��3) 1��5; Pana��������a and Deche�, 2002, 2003). Споре� Schul��he���� e�� al. (1��3)Pana��������a and Deche�, 2002, 2003). Споре� Schul��he���� e�� al. (1��3) and Deche�, 2002, 2003). Споре� Schul��he���� e�� al. (1��3)and Deche�, 2002, 2003). Споре� Schul��he���� e�� al. (1��3) Deche�, 2002, 2003). Споре� Schul��he���� e�� al. (1��3)Deche�, 2002, 2003). Споре� Schul��he���� e�� al. (1��3), 2002, 2003). Споре� Schul��he���� e�� al. (1��3) 
�зотното с���рж�ние в з�рното �ок�з�но корелир� с услови��т� н� отглеж��не. Н�й��
висок и к��ествен е �о�ив�т, ког�то к�м кр��� н� н�лив�нето н� з�рното н�ст�пв� 
��вно з�су��в�не, � темпер�тур�т� се пови��в� постепенно. Р��зкото пови��в�не 
н� темпер�тур�т�, с��ет�но с ��рзо з�су��в�не, во�и �о вло��в�не н� к��еството 
(�олев� и ��н�йотов�, 2002). �рез �л�гопри��тни в метеорологи�но отно�ение 
го�ини по��силно се про��в��в� �ействието н� по��високи �зотни норми (��н�йотов�, 
1���; Gi��rgi�� e�� al., 1��2). �ри во�ен �е�и�ит и по��ниски темпер�тури н�трупв�нетоGi��rgi�� e�� al., 1��2). �ри во�ен �е�и�ит и по��ниски темпер�тури н�трупв�нето e�� al., 1��2). �ри во�ен �е�и�ит и по��ниски темпер�тури н�трупв�нетоe�� al., 1��2). �ри во�ен �е�и�ит и по��ниски темпер�тури н�трупв�нето al., 1��2). �ри во�ен �е�и�ит и по��ниски темпер�тури н�трупв�нетоal., 1��2). �ри во�ен �е�и�ит и по��ниски темпер�тури н�трупв�нето., 1��2). �ри во�ен �е�и�ит и по��ниски темпер�тури н�трупв�нето). �ри во�ен �е�и�ит и по��ниски темпер�тури н�трупв�нето�ри во�ен �е�и�ит и по��ниски темпер�тури н�трупв�нетопо��ниски темпер�тури н�трупв�нетониски темпер�тури н�трупв�нето 
н� скор���л� н�м�л��в�, з�рното ост�в� не�ост�т��но изп�лнено и относително по��
�ог�то н� �елт��ини, пор��и което протеиновото с���рж�ние н� з�рното е по��високо, пор��и което протеиновото с���рж�ние н� з�рното е по��високо пор��и което протеиновото с���рж�ние н� з�рното е по��високопор��и което протеиновото с���рж�ние н� з�рното е по��високоор��и което протеиновото с���рж�ние н� з�рното е по��висококоето протеиновото с���рж�ние н� з�рното е по��високо протеиновото с���рж�ние н� з�рното е по��високо 
в по��сухи го�ини и р�йони (Филипов, 2004).по��сухи го�ини и р�йони (Филипов, 2004).сухи го�ини и р�йони (Филипов, 2004).

�ове�ето от н�пр�вените у н�с проу�в�ни�� з� торене н� п�ени��т� се отн�с��т 
гл�вно �о мек�т� и с�мо огр�ни�ен �рой от т��х с� з� тв�р��т� п�ени��, но не и 
з� утв�р�ените през после�ните го�ини нови сортове. Липсв�т ��нни з� ре�к�и��т� 
н� новите сортове тв�р�� п�ени�� Виктори�� и �ре�ел к�м нивото н� минер�лно 
хр�нене по отно�ение н� к��еството н� з�рното. по отно�ение н� к��еството н� з�рното.по отно�ение н� к��еството н� з�рното.

Изхож��йки от изложеното и нуж�ите н� пр�ктик�т� �елт� н� н�сто��щото 
проу�в�не е �� се �н�лизир� вли��нието н� �зотното торене и услови��т� н� сре��т� 
в�рху основните к��ествени пок�з�тели при сортове тв�р�� п�ени��, отглеж��н� в 
Центр�лн� Южн� Б�лг�ри��.

матеРиаЛ и методи 

Изсле�в�нето е прове�ено през реколтните 2008��2010 г. в полето н� Институт�през реколтните 2008��2010 г. в полето н� Институт� г. в полето н� Институт�г. в полето н� Институт�в полето н� Институт� 
по полски култури – гр.�ирп�н в сеит�оо�р�щение п�мук��тв�р�� п�ени�� припри 
неполивни услови��. �олски��т опит е з�ложен н� по�вен тип излужен� смолни���олски��т опит е з�ложен н� по�вен тип излужен� смолни�� 
по мето�� н� �ро�ните п�р�елки в �етири повторени�� при големин� н� реколтн�т� в �етири повторени�� при големин� н� реколтн�т�в �етири повторени�� при големин� н� реколтн�т� 
п�р�елк� 10 м2. �ре��ественик�т е п�мук, торен с N8. 

Изпит�но е вли��нието н� �зотното торене в норми 0; 6; 8; 10; 12; 14; 16 и 18 
kg/da. Азот�т к�то NH4NO3 е вн�с��н �вукр�тно: 1/3 от торов�т� норм� е приложен� 
пре�сеит�ено, � 2/3 с� вн�с��ни к�то по�хр�нв�не в н���ло н� пролетн� вегет��и��. 
Фос�ор�т к�то троен супер�ос��т е приложен пре�сеит�ено в норм� Р8 з� вси�ки 
изпитв�ни �зотни нив�. 

�ре�мет н� проу�в�не с� сортовете тв�р�� п�ени�� „Прогрес�, „в�з�од�, 
„ви�тория� и „Предел�, с�з���ени в И�����ирп�н. Сорт �Прогрес� �ез �зотно 
торене е приет з� контрол�. Сорт „Прогрес� е н��ион�лен ст�н��рт з� �о�ив��ион�лен ст�н��рт з� �о�ив 
и е с н�й��високо у��стие в сортов�т� структур� н� тв�р��т� п�ени�� у н�с. Сорт 
„в�з�од� се откро��в� с много �о�р� про�уктивност, зимоустой�ивост и устой�ивост 
к�м �олести. Сорт „ви�тория� е нов сорт �� призн�т през 200� г. Сортнов сорт �� призн�т през 200� г. Сортпризн�т през 200� г. Сорт Сорт „Предел� ее 
призн�т през 2008 г. и се х�р�ктеризир� с по��високо с���рж�ние н� к�ротинои�и,�р�ктеризир� с по��високо с���рж�ние н� к�ротинои�и,по��високо с���рж�ние н� к�ротинои�и,високо с���рж�ние н� к�ротинои�и, 
носи м�ркерен ген з� високо к��ество н� глутен� – г�м� гли��ин 45. 

�рил�г�ните �гротехни�ески меропри��ти�� при отглеж��нето н� тв�р��т� 
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п�ени�� с� изв�р�в�ни с�о�р�зно утв�р�ен�т� технологи�� з� р�йон� (Янев и �р., 
2008).8).). 

Опре�елени с� основните х�р�ктеристики з� к��ество н� з�рното по 
ст�н��ртизир�ни у н�с мето�и: хектолитров� м�с� (k�/hl) – с ли�р� (БДС ISO ���1),ISO ���1), ���1),, 
м�с� н� 1000 з�рн� (g) – �рез претегл��не н� 2 про�и по 500 з�рн� БДС ISO 520), БДС ISO 520),БДС ISO 520),ISO 520), 520),, 
ст�клови�ност (%) – �рез ср��зв�не н� з�рн�т� с ��ринотом н� Hein��d��rf (ст�н��рт (ст�н��ртст�н��рт 
I�� 12�). С���рж�нието н� протеин в з�рното ( 12�). С���рж�нието н� протеин в з�рното (. С���рж�нието н� протеин в з�рното (%) е опре�елено по мето�� н� �ел��л 
(N,N,, % � 5.�) с�гл�сно БДС ISO 18�1, a с���рж�ние н� мок�р глутен (� 5.�) с�гл�сно БДС ISO 18�1, a с���рж�ние н� мок�р глутен ( 5.�) с�гл�сно БДС ISO 18�1, a с���рж�ние н� мок�р глутен (с�гл�сно БДС ISO 18�1, a с���рж�ние н� мок�р глутен (ISO 18�1, a с���рж�ние н� мок�р глутен ( 18�1, a с���рж�ние н� мок�р глутен (, a с���рж�ние н� мок�р глутен ( a с���рж�ние н� мок�р глутен (a с���рж�ние н� мок�р глутен ( с���рж�ние н� мок�р глутен ( с���рж�ние н� мок�р глутен (%) – по БДСпо БДС БДСБДС 
133�5 с �втом�ти�н� глутеноми���н� м��ин�.

Ин�орм��и�� з� с�мосто��телното вли��ние н� генотиповете, услови��т� н� 
сре��т� (го�ини) и �зотното торене, к�кто и вз�имо�ействието меж�у ��кторите 
по отно�ение н� к��ествените пок�з�тели е полу�ен� �рез �исперсионен �н�лиз 
(�NOV�). 

�етеорологи�ните услови�� през 3��те го�ини н� изсле�в�не и сре�нитете услови�� през 3��те го�ини н� изсле�в�не и сре�ните услови�� през 3��те го�ини н� изсле�в�не и сре�ните3��те го�ини н� изсле�в�не и сре�ните 
��лгого�и�ни стойности (1�28��2010 г.) з� темпер�тур�т� и в�лежите се р�зли��в�т 
зн��ително (т��л. 1). Темпер�турните суми о�що з� вегет��ионни�� перио� н�1). Темпер�турните суми о�що з� вегет��ионни�� перио� н�). Темпер�турните суми о�що з� вегет��ионни�� перио� н� 
тв�р��т� п�ени�� през 2008, 200� и 2010 г. н��ви��в�т сре�ного�и�н�т� сум� 
с�ответно с�с 103, 41� и 238 oС. Темпер�тури по� ��14емпер�тури по� ��14оС през м. �евру�ри 2010. �евру�ри 2010 �евру�ри 2010 2010 
г. пре�извик�х� ��сти�но измр�зв�не н� посевите и по��ниски �о�иви н� з�рно. �о ��сти�но измр�зв�не н� посевите и по��ниски �о�иви н� з�рно. �о н� посевите и по��ниски �о�иви н� з�рно. �о и по��ниски �о�иви н� з�рно. �о н� з�рно. �о �о�о 
отно�ение н� в�лежн�т� о�езпе�еност през 2008 и 2010 г. сум�т� н� в�лежите о�що 
з� вегет��ионни�� перио� е с�ответно с �0 и �5 mm/m/mm2 в пове�е, � през 200� г. с 210 
mm/m/mm2 по��м�лко от сре�н�т� стойност. Ср�внително р�вномерното р�зпре�еление 
н� в�лежите през пролетните месе�и (III��VI) н� 2008 г. ок�з� много �о�ро вли��ние(III��VI) н� 2008 г. ок�з� много �о�ро вли��ниеIII��VI) н� 2008 г. ок�з� много �о�ро вли��ние��VI) н� 2008 г. ок�з� много �о�ро вли��ниеVI) н� 2008 г. ок�з� много �о�ро вли��ние) н� 2008 г. ок�з� много �о�ро вли��ниен� 2008 г. ок�з� много �о�ро вли��ниеок�з� много �о�ро вли��ние 
в�рху вегет��и��т� н� култур�т�, но о�илните в�лежи през м. юни пре�извик�х�, но о�илните в�лежи през м. юни пре�извик�х� 
пол��г�не н� тв�р��т� п�ени��, осо�ено н� торен�т� с по��високи �зотни норми. З�� 
полу��в�нето н� �о��р �о�ив 2010 г. �е �л�гопри��тн�, но много не�л�гопри��тн� по�е �л�гопри��тн�, но много не�л�гопри��тн� пое  �л�гопри��тн�, но много не�л�гопри��тн� по 
отно�ение н� к��еството н� з�рното пор��и в�лежите през м. юли (114.4 mm/m пор��и в�лежите  през м. юли (114.4 mm/mпрез м. юли (114.4 mm/m(114.4 mm/m114.4 mm/m mm/m/mm2)..

таблица 1.. �етеорологи�ни услови�� през вегет��ионни�� перио� (���VI) н� тв�р��т�(���VI) н� тв�р��т�н� тв�р��т� 
п�ени�� з� р�йон� н� �ирп�н, 2008��2010 г. з� р�йон� н� �ирп�н, 2008��2010 г.

T�ble 1. 1. �e��e��r��l��gical c��ndi��i��n�� during durum �hea�� �ege��a��i��n �eri��d (���VI), �hir���e��e��r��l��gical c��ndi��i��n�� during durum �hea�� �ege��a��i��n �eri��d (���VI), �hir��(���VI), �hir��, �hir��
�an, 2008��2010

Го�ин�
�ear

Темпер�турн� сум�
Tem�era��ure ��um ((���))

В�лежи
Preci�i��a��i��n (mm/m(mm/mmm/mm2)

X��II��IIII III��VI��VIVI X��VI��VIVI X��II��IIII III��VI��VIVI X��VI��VIVI
2008 �34 1�44 24�84�8 322 210 532
200� 1011 1�83 2��4 13� �5 232
2010 8�� 1�34 2613 311 206 51�
1�28��2010201010 �05 16�0 23�5 238 203 442  

  
РезУЛтати и оБСъЖдане 

   
�ектолитров�т� (о�емн�) м�с� н� з�рното е основен к��ествен призн�к при 

смил�не н� з�рното. �ок�з�тел��т е м��рк� и з� з�р�вни�� ст�тус н� з�рното, з�щото 
вси�ки ��ктори, които �е�ектир�т з�рното, вли����т и в�рху хектолитров�т� м�с� 
(De���er e�� al., 1�8�; De���er e�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно нивоDe���er e�� al., 1�8�; De���er e�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно ниво e�� al., 1�8�; De���er e�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно нивоe�� al., 1�8�; De���er e�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно ниво al., 1�8�; De���er e�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно нивоal., 1�8�; De���er e�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно ниво., 1�8�; De���er e�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно нивоDe���er e�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно ниво e�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно нивоe�� al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно ниво al., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно нивоal., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно ниво., 1��4; Hen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно нивоHen����n & �aine��, 1�83). �ел�телно ниво & �aine��, 1�83). �ел�телно ниво�aine��, 1�83). �ел�телно ниво, 1�83). �ел�телно ниво 
з� хектолитров�т� м�с� е н�� �8 kg/hl. В з�п��н� ��н��� тв�р��т� п�ени�� еkg/hl. В з�п��н� ��н��� тв�р��т� п�ени�� е/hl. В з�п��н� ��н��� тв�р��т� п�ени�� еhl. В з�п��н� ��н��� тв�р��т� п�ени�� е. В з�п��н� ��н��� тв�р��т� п�ени�� еВ з�п��н� ��н��� тв�р��т� п�ени�� е 
п�рвокл�сн�, �ко хектолитров�т� м�с� е н�� 80 kg/hl и ст�клови�ностт� е 80 % (�a� kg/hl и ст�клови�ностт� е 80 % (�a�kg/hl и ст�клови�ностт� е 80 % (�a�/hl и ст�клови�ностт� е 80 % (�a�hl и ст�клови�ностт� е 80 % (�a� и ст�клови�ностт� е 80 % (�a� 
e�� al., 2008). 

�о� вли��ние н� услови��т� през го�ините хектолитров�т� м�с� н� з�рното е н�й��
висок� през 2008 г. – сре�но 82.3 kg, � през 2010 г., х�р�ктеризир�щ� се с висок� 
вл�гоо�езпе�еност през пролетно��летните месе�и, е ��.4 kg. Вли��нието н� в�лежитеВли��нието н� в�лежите 
е по��силно изр�зено в ср�внение с темпер�турн�т� сум�. Сре�но з� сортовете з� 
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перио�� се �ормир� хектолитров� м�с� ��.65��.65 kg, к�то стойностите с� в гр�ни�и 
�5.0��80.6 k� (т��л. 2). Стойностите с� високи при сорт 2). Стойностите с� високи при сорт2). Стойностите с� високи при сорт �Прогрес� – сре�но 80.4280.422 
kg, � по��ниски при �ви�тория� �� ��.26 kg. Вли��нието н� �гротехни�ески�� ��ктор 
�зотно торене в�рху хектолитров�т� м�с� е  сл��о про��вено. Без торене сре�но з� 
сортовете през перио�� се �ормир� з�рно с �о�р� хеколитров� м�с� – ��.6 kg. С 
н�р�ств�не н� �зотн�т� норм� се н��лю��в� тен�ен�и�� з� понижение н� стойностите 
от ��.8 kg при N6 �о ��.5 kg при торене с N16. �о�о�ни резулт�ти с� полу�ени и от 
Ив�нов� и Ценов (2010), които посо�в�т, �е торенето увели��в� про�уктивностт� и Ценов (2010), които посо�в�т, �е торенето увели��в� про�уктивностт� Ценов (2010), които посо�в�т, �е торенето увели��в� про�уктивностт�(2010), които посо�в�т, �е торенето увели��в� про�уктивностт�2010), които посо�в�т, �е торенето увели��в� про�уктивностт�), които посо�в�т, �е торенето увели��в� про�уктивностт� 
н� генотипове тв�р�� и о�икновен� п�ени��, но пониж�в� хектолитров�т� м�с� и, но пониж�в� хектолитров�т� м�с� ино пониж�в� хектолитров�т� м�с� и ии 
м�с�т� н� 1000 з�рн�. 

таблица 2. �ектолитров� м�с� н� з�рното от сортове тв�р�� п�ени�� при �зотно 
торене, сре�но з� 2008��2010 г., 2008��2010 г.,2008��2010 г.,2010 г.,.,, k�/hl

T�ble 2.  Te���� �eigh�� f��r durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��rTe���� �eigh�� f��r durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��rf��r durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��r 
2008��201010

Сорт 
Gen������e

N торене / fer��iliza��i��n торене / fer��iliza��i��n / fer��iliza��i��n fer��iliza��i��nfer��iliza��i��n Сре�но
 з� сорт 

�eanN0 N6 N8 N100 N12 N144 N16 N188

�рогрес Pr��gre���� 80.5 80.6 80.4 80.5 80.44 80.44 80.3 80.33 80.42
В�зхо� Vazh��d Vazh��d ��.33 ��.55 ��.3 ��.55 ��.2 ��.2�.2.22 ��.3 ��.2 ��.31311
Виктори�� Vic����ria ��.22 ��.22 ��.33 ��.55 ��.22 ��.3 ��.1 ��.33 ��.2626
�ре�ел Predel  Predel ��.6 ��.8 ��.�� ��.�� ��.5 ��.66 ��.3 ��.55 ��.5�5��
Сре�но��N ��erage ��erage ��.6 ��.8 ��.� ��.8 ��.66 ��.6 ��.5 ��.66 ��.65

�SD 5 %; 1 %; 0.1% �� 1.13; 1.51; 1.�6D 5 %; 1 %; 0.1% �� 1.13; 1.51; 1.�6.1% �� 1.13; 1.51; 1.�61% �� 1.13; 1.51; 1.�6

Дисперсионни��т �н�лиз пок�зв�, �е р�зли�и��т� в стойностите по� вли��ние 
н� ��кторите сорт и �зотни норми с� нес�ществени (т��л. 3). Спе�и�и�нитесорт и �зотни норми с� нес�ществени (т��л. 3). Спе�и�и�ните 
метеорологи�ни услови�� през го�ините се ��в��в�т изклю�ително силен ��ктор н� 
вли��ние (�0.06 % от о�щото в�рир�не).

таблица �.�.. Дисперсионен �н�лиз з� хектолитров� м�с� н� з�рното от сортовесортове 
тв�р�� п�ени�� при �зотно торене, сре�но з� 2008��2010 г.�зотно торене, сре�но з� 2008��2010 г. торене, сре�но з� 2008��2010 г.сре�но з� 2008��2010 г.8��2010 г.��2010 г.2010 г.

T�ble �. �.. �nal���i�� ��f �ariance f��r ��e���� �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� eigh�� ��f �ariance f��r ��e���� �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� eigh����f �ariance f��r ��e���� �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� eigh�� �ariance f��r ��e���� �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� eigh���ariance f��r ��e���� �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� eigh�� f��r ��e���� �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� eigh��f��r ��e���� �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� eigh�� durum �hea�� gen������e�� a�� eigh��durum �hea�� gen������e�� a�� eigh�� �hea�� gen������e�� a�� eigh���hea�� gen������e�� a�� eigh�� gen������e�� a�� eigh��gen������e�� a�� eigh�� �t �i��t�t �i��t �i��t�i��t 
ni��r��gen le�el��, 2008��2010 le�el��, 2008��2010le�el��, 2008��2010, 2008��2010

Изто�ник 
н� в�рир�не в�рир�нев�рир�не 

S��urce ��f �aria��i��n
d.f..f.f..

Сум� от 
кв��р�ти/SumSum 

��f ���uare�� ���uare�����uare��

Сум� от 
кв��р�ти/SumSum 
��f ���uare��, % ���uare��, %���uare��, %, %

Сре�ни
кв��р�ти/�ean�ean

���uare��
F

О�що/T����al/T����al �5 524.1 100.00 �� ��
Го�ин� /�ear /�ear/�ear�ear 2 4�2.0 �0.06        236 ���  236 ��� ������ 4�0.0
В�ри�нти/Varian����Varian���� 31 22.2 4.24      0.�2 n.��   0.�2 n.�� 0.�2 n.��0.�2 n.��2 n.�� 1.5
G – Генотип/Gen������e – Генотип/Gen������e/Gen������e 3 20.6 3.�4      6.88 n.��.   6.88 n.��. 6.88 n.��.6.88 n.��. n.��. 14.3
N �� N нормa/ N le�el �� N нормa/ N le�elN нормa/ N le�el нормa/ N le�ela/ N le�el � 0.44 0.0�         0.62 n.�� n.�� 0.12
G � N 21 1.12 0.21     0.05 n.��.0.05 n.��. n.��. 0.11
Гре�к�/�rr��r�rr��r 62 2�.8 5.�0         0.48 0.480.48 ��

           ��� �� �ок�з�но при ниво н� веро��тност Р �� 0.001 �ок�з�но при ниво н� веро��тност Р �� 0.001�� 0.001 0.001
           ��� �� ��ignifican�� a�� ��he P�� 0.001 le�el ��f �r��babili������ �� ��ignifican�� a�� ��he P�� 0.001 le�el ��f �r��babili��� ��ignifican�� a�� ��he P�� 0.001 le�el ��f �r��babili���

��с�т� н� 1000 з�рн� е св�рз�н� с �о�ив� н� грис и с хектолитров�т� м�с�. 
��с�т� н� з�рн�т� е много �о�ре про��вен сортов призн�к. Сре�но з� перио�� 
е�рин�т� е �о�р� �� 55.48 g, в гр�ни�и от 51.6 g (�Предел� х N0) �о 60.6 g (�Прогрес� 
х N6) (т��л. 4). Сорт �Прогрес� през перио�� �ормир� з�рно с висок� сре�н� м�с� 
н� 1000 з�рн� �� 60.18 g, � при сорт �� при сорт �Предел� м�с�т� е н�й��ниск� – сре�но 52.�� g. 
Без торене сре�но з� сортовете се �ормир� з�рно с м�с� 54.84 g. ��с�т� н� 1000 
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з�рн� пок�зв� тен�ен�и�� з� пови��в�не сре�но �о 55.8� �g при торене с 8 kg N/N//da. С 
пови��в�не н� N хр�нене стойностите нес�ществено се пониж�в�т.N хр�нене стойностите нес�ществено се пониж�в�т. хр�нене стойностите нес�ществено се пониж�в�т.

таблица 4. ��с� н� 1000 з�рн� от сортове тв�р�� п�ени�� при �зотно торене,��с� н� 1000 з�рн� от сортове тв�р�� п�ени�� при �зотно торене,�с� н� 1000 з�рн� от сортове тв�р�� п�ени�� при �зотно торене, 
сре�но з� 2008��2010 г. (�)�))

T�ble 4.. 1000 kernel �eigh�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�eragef durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erageni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage fer��iliza��i��n, a�eragea�erage 
f��r 2008��2010 2008��2010

Сорт Gen������eGen������e
N торене /fer��iliza��i��n Сре�но

��erageN0 N6 N8 N100 N12 N144 N16 N188

�рогрес Pr��gre���� 60.1 60.6 60.4 60.5 60.6 60.6 5�.� 5�.0 60.18
В�зхо� Vazh��dVazh��d 55.3 56.0 56.5 55.� 55.2 55.2 55.3 55.2 55.58
Виктори�� Vic����ria 52.3 53.4 53.� 53.8 53.6 53.4 52.� 52.5 53.20
�ре�ел Predel Predel 51.6 52.5 52.� 53.2 53.0 53.0 53.8 53.6 52.��
Сре�но��N ��erage��erage 54.8 55.6 55.� 55.8 55.6 55.6 55.4 55.1 55.48

�SD 5 %; 1 %; 0.1% �� 4.31; 5.�3; �.44D 5 %; 1 %; 0.1% �� 4.31; 5.�3; �.44

��с�т� н� 1000 з�рн� се промен�� зн��имо в з�висимост от услови��т� през 
го�инте (�иг. 1). Стойностите с� по��високи през 2008 и 2010 г. – с�ответно сре�но 
5�.13 и 5�.43 �,, �ок�то през 200� г. сре�н�т� м�с� е 51.8� g. �рез 2008 г. м�с�т� н� 
з�рното н�р�ств� �о торене с N144, през 200� г. – неторените р�стени�� �ормир�т н�й��
�о�р� м�с� н� з�рното, � през 2010 г. н�р�ств�нето е �о N100. И през трите го�ини 
сорт �рогрес се отли��в� с по��висок� м�с� н� з�рното.

�етров� (1�84) посо�в�, �е при�ините з� р�зли�ното вли��ние н� торенето 
в�рху м�с�т� н� 1000 з�рн� тр���в� �� се т�рс��т в �ве н�пр�влени��: структур� 
н� р�стението и структур� н� посев�. �ри с�мосто��телното �зотно торене не се 
с�з��в� много г�ст посев, но структур�т� н� р�стителн�т� т�к�н е �увствителн� н� 
з�су��в�не, р�звитие н� �олести, пол��г�не. �ри �ос�орно торене о�икновено се 
�ормир�т м�лки кл�сове, но по��ре�ките посеви позвол��в�т �� се о�р�зув� по��тежко 
з�рно.

Споре� �исперсионни�� �н�лиз р�зли�и��т� в стойностите з� м�с�т� н� 1000исперсионни�� �н�лиз р�зли�и��т� в стойностите з� м�с�т� н� 1000т� н� 1000 н� 1000 
з�рн� с� с�ществени по� вли��ние н� сорт� и н� услови��т� през го�ините, с�ответно с� с�ществени по� вли��ние н� сорт� и н� услови��т� през го�ините, с�ответно 
с 42.� и 32.� % вли��ние от о�щото в�рир�не (т��л. 5). Вли��нието н� �зотните нормили��нието н� �зотните нормито н� �зотните норми 
е не�ок�з�но. Вз�имо�ействието сорт х �зот с�що е нес�ществено, което пок�зв�, 
�е по отно�ение н� този пок�з�тел сортовете ре�гир�т е�нопосо�но н� приложените 
�зотни норми.

Ст�клови�ностт� н� з�рното е в�жен пок�з�тел з� структур�т� н� з�рното с 
�ок�з�но вли��ние в�рху �о�ив� и е�рин�т� н� грис�, степент� н� повреж��не н� 
з�рнен�т� скор���л�, с���рж�ние н� пепел и протеин, с���рж�ние и ст��илност 
н� ж�лтите пигменти при произво�ството н� м�к�ронените из�ели��. Бр��нестите 
з�рн� о�икновено с� с по��ниско протеиново с���рж�ние. Високок��ествен�т� 
тв�р�� п�ени�� е с�с ст�клови�ност н�� �5��80 %.

О�щ�т� ст�клови�ност сре�но з� перио�� не е висок� �� �1.18 %, в гр�ни�и 
от 58.4 �о 84.�58.4 �о 84.� �о 84.� % (т��л. 6). Стойностите н�р�ств�т с�ществено при N торене к�то 
ст�клови�ностт� е н�й��висок� при торене с N18, в пове�е с 3�.5пункт�спр��монеторено3�.5пункт�спр��монеторено пункт� спр��мо неторено 
(60.1 %). Дисперсионни��т �н�лиз с�що к�тегори�но потв�рж��в� положителното 
в�з�ействие н� �зотно торене, �ок�з�но при Р��0.1 %. Сре�но з� перио�� р�зли�и��т� 
по сортове с� нес�ществени к�то н�й��висок�т� стойност е при �Прогрес�- �2.11 %. 
�олу�ени с� потв�р�ителни ��нни з� вли��нието н� метеорологи�ните услови�� през 
перио�� н� н�лив�не и узр��в�не н� з�рното – в�лежите и по��ниските темпер�тури 
пониж�в�т ст�клови�ностт� н� з�рното, но положителни изменени�� се конст�тир�т 
през вси�ки го�ини от перио��, нез�висимо ��ли с� �о�ре о�езпе�ени с в�лежи или 
с� сухи. Ст�клови�ностт� н� з�рното е по��висок� през 200� г., �остиг�щ� �3.4 % при 
�Прогрес� х N188, ког�то през перио�� н� вос��н� зр��лост се з���рж� сухо време, с 
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Фиг. 1. ��с� н� 1000 з�рн� от сортове тв�р�� п�ени�� по�с� н� 1000 з�рн� от сортове тв�р�� п�ени�� по 
го�ини при торенe с 0��18e с 0��18 с 0��18 kg �/da �/da�/da/dada, 2008��2010 г.2008��2010 г.2010 г.г..

F�g. 1 11. 1000 kernel �eigh�� ��f durum �hea�� gen������e����f durum �hea�� gen������e��f durum �hea�� gen������e�� 
a�� 0��18 kg �/da �/da�/da/dada fer��iliza��i��n, 2008��2010
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по��високи от сре�ните темпер�тури.
таблица �.�.. Дисперсионен �н�лиз з� м�с� н� 1000 з�рн� при минер�лно торене н� 

тв�р�� п�ени��, сре�но з� 2008��2010 г.сре�но з� 2008��2010 г.2010 г.
T�ble �. �.. �nal���i�� ��f �ariance f��r 1000 kernel �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� ��f �ariance f��r 1000 kernel �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a����f �ariance f��r 1000 kernel �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� �ariance f��r 1000 kernel �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a���ariance f��r 1000 kernel �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� f��r 1000 kernel �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a��f��r 1000 kernel �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a��1000 kernel �eigh�� ��f f��ur durum �hea�� gen������e�� a����f f��ur durum �hea�� gen������e�� a�� durum �hea�� gen������e�� a��durum �hea�� gen������e�� a�� �hea�� gen������e�� a���hea�� gen������e�� a�� gen������e�� a��gen������e�� a�� �t�t 

eigh�� ni��r��gen le�el��, a�erage f��r 2008��2010 ni��r��gen le�el��, a�erage f��r 2008��2010ni��r��gen le�el��, a�erage f��r 2008��2010 le�el��, a�erage f��r 2008��2010le�el��, a�erage f��r 2008��2010, a�erage f��r 2008��2010

Изто�ник 
н� в�рир�не в�рир�нев�рир�не

S��urce ��f �aria��i��n
d.f..f.f..

Сум� от 
кв��р�ти/SumSum 

��f ���uare�� ���uare�����uare��

Сум� от 
кв��р�ти/SumSum 
��f ���uare��, % ���uare��, %���uare��, %, %

Сре�ни
кв��р�ти

�ean ���uare��
F

О�що/T����al/T����al  �5�5 1888.� 100.0 �� ��
Го�ин� /�ear /�ear/�ear�ear 2 621.4 32.� 310.���� 44.6
В�ри�нти/Varian����Varian���� 31 835.6 44.2 26.���� 3.�
G – Генотип/Gen������e – Генотип/Gen������e/Gen������e 3 80�.3 42.� 26�.1��� 38.6
N �� N нормa / N le�el �� N нормa / N le�elN нормa / N le�el нормa / N le�ela / N le�el � 11.1 0.6        1.6 n.��. n.��. 0.2
G � N 21 1�.25 0.� 0.8 n.��. n.��. 0.1
Гре�к�/�rr��r�rr��r 62 431.8 22.� 6.� ��

��� �� �ок�з�но при ниво н� веро��тност Р �� 0.001 �ок�з�но при ниво н� веро��тност Р �� 0.001�� 0.001 0.001
��� �� ��ignifican�� a�� ��he P�� 0.001 le�el ��f �r��babili��� ��ignifican�� a�� ��he P�� 0.001 le�el ��f �r��babili���

таблица 6. Ст�клови�ност н� з�рното от сортове тв�р�� п�ени�� при �зотно 
торене, сре�но з� 2008��2010 г. 2008��2010 г.2008��2010 г.2010 г.10 г. г.. (%)

T�ble 6. Vi��re��u��ne���� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��rVi��re��u��ne���� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��ri��re��u��ne���� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��rre��u��ne���� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��r��u��ne���� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��r��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��rf durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage f��r 
2008��2010 

Сорт Gen������e Gen������e
N торене / fer��iliza��i��n ( торене / fer��iliza��i��n (торене / fer��iliza��i��n ( / fer��iliza��i��n ( fer��iliza��i��n (fer��iliza��i��n (kg/da/da) Сре�но 

з� сорт
��erageN0 N6 N8 N100 N12 N144 N16 N188

�рогрес Pr��gre���� 58.4 60.8 65.2 �1.4 �3.8 �8.4 84.2 84.� �2.112.11.1111
В�зхо� Vazh��dVazh��d 58.6 5�.8 64.0 68.6 6�.2 �6.2 80.8 82.6 6�.�8�.�8.�8�8
Виктори�� Vic����ria 62.6 65.2 68.4 �2.6 �3.2 �4.6 �8.0 80.8 �1.�21.�2.�2�2
�ре�ел Predel Predel 60.8 62.8 66.5 6�.6 6�.2 ��.2 81.4 82.4 �0.�4.�4�4
Сре�но N ��erage N ��erageN ��erage��erage 60.1 62.2 66.0 �0.0 �0.8 �6.6 81.1 82.6 �1.18

�рове�ените изсле�в�ни�� потв�рж��в�т, �е �зотното торене е ��ктор, който 
им� ре��в�що зн��ение з� протеиновото с���рж�ние в з�рното. �ри отглеж��не н� 
тв�р��т� п�ени�� �ез торене сре�но з� перио�� се �ормир� з�рно с�с с���рж�ние 
н� суров протеин 13.1 % (т��л. �). �ри н�р�ств�не н� торенето �о N18 с���рж�нието 
н� протеин �остиг� 15.68 %. Тов� �ок�з�но н��ви��в� неторен�т� контрол� с 18.3 
% и изискв�ни��т� н� изкупв�телните орг�низ��ии и г�р�нтир� висок� �иологи�н� 
стойност н� з�рното. He e�� al. (1��0) по��ерт�в�т, �е н�р�ств�щото с���рж�ние н�He e�� al. (1��0) по��ерт�в�т, �е н�р�ств�щото с���рж�ние н� e�� al. (1��0) по��ерт�в�т, �е н�р�ств�щото с���рж�ние н�e�� al. (1��0) по��ерт�в�т, �е н�р�ств�щото с���рж�ние н� al. (1��0) по��ерт�в�т, �е н�р�ств�щото с���рж�ние н�al. (1��0) по��ерт�в�т, �е н�р�ств�щото с���рж�ние н�. (1��0) по��ерт�в�т, �е н�р�ств�щото с���рж�ние н�по��ерт�в�т, �е н�р�ств�щото с���рж�ние н� 
протеин в з�рното от тв�р�� п�ени�� е в отри��телн� корел��и�� с м�с�т� н� 1000 
з�рн�, което се потв�рж��в� и от н�сто��щето изсле�в�не. �олу�ените стойности 
през перио�� з� с���рж�нието н� протеин в з�рното с� много �о�ри з� полу��в�не н� 
к��ествени м�к�ронени из�ели��. Услови��т� през го�ините ок�зв�т по��силно вли��ние 
в�рху този к��ествен пок�з�тел в ср�внение с генотип�. �рез 200� г. сре�ното 
протеиново с���рж�ние е по��високо �� при торене с N16 и N188 �остиг� с�ответно 16.�4 
и 16.85 %. Стойностите през 2008 и 2010 г. с� по��ниски. С���рж�нието н� протеин по 
сортове е �лизко – сре�но от 14.0� % при сорт �в�з�од� �о 14.�8 % при �Предел�. 
��ксим�лно с���рж�ние н� протеин се �ормир� при сорт �в�з�од� х  N18 – 15.8%.

Ре��в�що зн��ение з� �о�ив� н� суров протеин от е�ини�� площ им� �о�ив�т 
н� з�рно. Н�й��нис�к е �о�ив�т н� протеин �ез торене  – сре�но 43.8 kg/da/dada, к��ето и 
�о�ив�т н� з�рно е н�й��нис�к (т��л. 8). От гле�н� то�к� н� �зотното торене �о�ив�т 
н� протеин при N188 е в пове�е с 55.� % спр��мо контрол�т� и �остиг� 68.3 kg/da/dada. �о��
високо коли�ество протеин н� �ек�р се �ормир� при сорт �Предел� – сре�но 65.5 
kg/da/dada.
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таблица 7. С���рж�ние н� суров протеин от сортове тв�р�� п�ени�� при �зотно 
торене, сре�но з� 2008��2010 г. 2008��2010 г.2008��2010 г.2010 г.. (%)

T�ble 7. �rude �r����ein c��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n,�rude �r����ein c��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n,f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, 
a�erage f��r 2008��2010 (%)

N торене 
Тrea��men�� (r��tm��t ( (k�/da)da))

Сорт / Gen������e / Gen������e Сре�но з� N з� Nз� N
�ean f��r N�рогрес 

Pr��gre����
В�зхо� 
Vazh��d

Виктори�� 
Vic����ria

�ре�ел 
Predel kg/da %

N0 13.11 12.�8 13.44 13.65 13.10 100.0.0
N6 13.64 12.�4 13.�6 13.46 13.45 102.�
N8 13.�2 13.11 14.1� 14.�� 13.�4 105.2
N100 13.�4 13.60 14.4� 14.�1 14.23 10�.4
N12 14.36 13.�5 14.58 15.0� 14.4� 10�.4
N144 14.�3 14.80 14.83 15.5� 15.03 113.4
N16 15.23 15.55 15.33 15.66 15.44 116.5
N188 15.5� 15.80 15.5� 15.�8 15.68 118.3
Сре�но ��erage ��erage��erage 14.31 14.0� 14.52 14.�8 14.42 ��

�SD 5 %; 1 %; 0.1% �� 1.02; 1.36; 1.�0D 5 %; 1 %; 0.1% �� 1.02; 1.36; 1.�0.1% �� 1.02; 1.36; 1.�01% �� 1.02; 1.36; 1.�0

таблица 8. До�ив н� суров протеин от сортове тв�р�� п�ени�� при �зотно торене, 
сре�но з� 2008��2010 г. 2008��2010 г.2008��2010 г.2010 г.. (k�/da)k�/da)da))

T�ble 8. �rude �r����ein �ield ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage�rude �r����ein �ield ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�eragef durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage 
f��r 2008��2010 (k�/da)k�/da)da)

Сорт Gen������e Gen������e
N торене / N fer��iliza��i��n торене / N fer��iliza��i��nторене / N fer��iliza��i��n / N fer��iliza��i��n N fer��iliza��i��nN fer��iliza��i��n Сре�но��сорт��сортсорт

��erage f��r gen������e
N0 N6 N8 N100 N12 N144 N16 N188 kg/da/dada %

�рогрес Pr��gre���� 42.� 50.1 55.0 5�.4 61.� 66.3 64.� 65.� 58.3 100.0
В�зхо� Vazh��dVazh��d 42.� 4�.5 52.4 5�.5 60.3 65.� 6�.4 �0.5 58.3 100.0
Виктори�� Vic����ria 43.� 53.� 5�.� 62.5 66.2 6�.3 68.� 6�.6 61.2 105.0
�ре�ел Predel Predel 45.8 55.3 65.� 68.� �1.3 �4.4 �3.3 6�.3 65.5 112.3
Сре�но ��erage ��erage 43.8 51.� 58.3 62.0 64.� 68.4 6�.1 68.3 60.8 ��

Изискв�ни��т� н� ст�н��рт� с� с���рж�нието н� мок�р глутен в з�рното н� 
силните и тв�р�и п�ени�и �� е н�� 28 %, �  н� сух глутен �� н�� 10 %. Ре�и�� 
�втори (�утий, 1��2; Янев и �олев, 2008; �ar��a e�� al., 2011) в своите изсле�в�ни��e�� al., 2011) в своите изсле�в�ни�� al., 2011) в своите изсле�в�ни��al., 2011) в своите изсле�в�ни��., 2011) в своите изсле�в�ни�� 
уст�нов��в�т з�висимостт� н� глутен� от сорт�, екологи�ните услови�� н� сре��т� и 
�гротехник�т�.

Сре�но з� перио�� с���рж�нието н� мокри�� глутен е 28.���� % (т��л. �). 
Н�р�ств�не н� мокри�� глутен е н�ли�е при вси�ки в�ри�нти с �зотно торене. С 
н�р�ств�не н� �зотн�т� норм� се пови��в�т и стойностите н� мокри�� глутен – сре�но 
от 24.46 % �ез торене �о 32.�4 % при N18. С���рж�нието по сортове е от 28.6528.65 % 
при �Предел� �о 2�.14 % при �Прогрес�. Вли��нието н� го�ините е силно изр�зено 
– през 200� г. с���рж�нието е по��високо �� сре�но 33.24 %, в ср�внение с 2008 и 2010 
г, х�р�ктеризир�щи се с по��висок� вл�жност н� в�з�ух� и по��ниски темпер�тури.

�о�о�но е вли��нието н� ��кторите и по отно�ение с���рж�нието н� сух глутен 
(т��л.10). Не се уст�нових� зн��ими р�зли�и�� по сортове �� сре�ното с���рж�ние е Не се уст�нових� зн��ими р�зли�и�� по сортове �� сре�ното с���рж�ние еНе се уст�нових� зн��ими р�зли�и�� по сортове �� сре�ното с���рж�ние е 
от 10.4210.42 % при сорт �Предел� �о 10.�3 % при �Прогрес�. С н�р�ств�не н� �зотното 
торене �о N188 с���рж�нието н� сух глутен се пови��в� с 36.2 % спр��мо неторено.
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таблица 9. С���рж�ние н� мок�р глутен в з�рното от сортове тв�р�� п�ени�� при 
�зотно торене, сре�но з� 2008��2010 г. (%)

T�ble 9. �e�� glu��en c��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� N fer��iliza��i��n, a�erage f��r�e�� glu��en c��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� N fer��iliza��i��n, a�erage f��re�� glu��en c��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� N fer��iliza��i��n, a�erage f��rc��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� N fer��iliza��i��n, a�erage f��rf durum �hea�� gen������e�� a�� N fer��iliza��i��n, a�erage f��rN fer��iliza��i��n, a�erage f��r fer��iliza��i��n, a�erage f��r 
2008��2010 

Tоренеорене  
Тrea����men�� (rea����men�� ( (k�/da)da))

Сорт / Gen������e / Gen������e Сре�но з� N з� Nз� N
��erage�рогрес 

Pr��gre����
В�зхо� 
Vazh��d

Виктори�� 
Vic����ria

�ре�ел 
Predel % %/N0

N0 25.41 24.�0 24.23 23.32 24.46 100.0
N6 2�.53 25.4� 25.30 25.8� 26.04 105.�
N8 28.1� 28.�0 26.2� 2�.80 2�.�4 113.4
N100 28.50 28.�3 2�.02 28.13 28.5� 116.�
N12 2�.23 2�.8� 30.40 2�.2� 2�.6� 121.4
N144 30.34 30.6� 31.13 30.13 30.53 124.8
N16 31.33 31.40 32.60 31.�� 31.�8 12�.�
N188 32.60 32.�2 33.33 32.�3 32.�4 134.�

Сре�но / ��erage / ��erage 2�.14 2�.08 2�.02 28.65 28.�� ��

таблица 10. С���рж�ние н� сух глутен в з�рното от сортове тв�р�� п�ени�� при 
�зотно торене, сре�но з� 2008��2010 г. (%)

T�ble 10. Dr� glu��en c��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erageDr� glu��en c��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage glu��en c��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�eragec��n��en�� ��f durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�eragef durum �hea�� gen������e�� a�� ni��r��gen fer��iliza��i��n, a�erage 
f��r 2008��2010 (%)

Tорене Тrea����орене  Тrea����rea����
m��t ( (k�/da)da))

Сорт / Gen������e / Gen������e Сре�но з� N з� Nз� N
��erage�рогрес 

Pr��gre����
В�зхо� 
Vazh��d

Виктори�� 
Vic����ria

�ре�ел 
Predel % %/N0

N0 �.1� �.0� 8.83 8.�6 8.�6 100.0
N6 �.�3 �.50 �.33 �.13 �.42 105.2
N8 10.0� 10.13 10.04 �.�� 10.05 112.2
N100 10.4� 10.60 10.40 10.43 10.48 116.�
N12 10.80 11.02 11.0� 10.83 10.�2 121.�
N144 11.41 11.0� 11.60 11.03 11.28 125.8
N16 11.82 11.40 12.10 11.20 11.63 12�.8
N188 12.3� 12.0� 12.35 12.02 12.20 136.2

Сре�но / ��erage / ��erage 10.�3 10.60 10.�2 10.42 10.62 ��

изводи

1. Ст�клови�ностт� н� з�рното е сре�но �1.22 %, в гр�ни�и 58.4 �о 84.�58.4 �о 84.� �о 84.� 
%. �отв�рж��в� се положителното в�з�ействие н� �зотно торене к�то при N18 
стойностите н�р�ств�т с 3�.5 пункт� спр��мо неторено (60.13�.5 пункт� спр��мо неторено (60.1 пункт� спр��мо неторено (60.1 %). Р�зли�и��т� по 
сортове с� нес�ществени к�то н�й��висок�т� стойност е при сорт �Прогрес�- сре�но 
�2.1 %. �олу�ени с� потв�р�ителни ��нни з� вли��нието н� метеорологи�ните 
услови�� – в�лежите и ниските темпер�тури пониж�в�т ст�клови�ностт� н� з�рното. 
Ст�клови�ностт� е по��висок� през 200� г. �� �3.4 % при �Прогрес� х N188.

2. ��с�т� н� 1000 з�рн� сре�но з� перио�� е 55.5 g, в гр�ни�и 51.6 g �о 60.6 
g. Е�рин�т� н� з�рното е от 53.0 g при сортпри сорт �Предел� �о 60.2 g при �Прогрес�. 
Вли��нието н� генотип� и услови��т� през вегет��и��т� с� ре��в�щи з� �ормир�не 
м�с�т� н� з�рното. Стойностите с� по��високи през 2008 и 2010 г. – сре�но 5�.1 и 5�.4 
�,, � през 200� г. сре�н�т� м�с� е 51.� g. ��с�т� н� 1000 з�рн� пок�зв� тен�ен�и�� з� 
н�р�ств�не �о 55.� �g при торене с N8.
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3. �ектолитров�т� м�с� е сре�но ��.6��.6 kg, в гр�ни�и �5.0��80.6 kg. Стойностите 
с� по��високи при сорт �Прогрес� – сре�но 80.480.4 kg, � по��ниски при �ви�тория� 
�� ��.3 kg. Вли��нието н� торенето е нес�ществено. С н�р�ств�не н� �зотн�т� 
норм� се н��лю��в� тен�ен�и�� з� понижение от ��.8 k�kg при N6 �о ��.5 kg при N16. 
�етеорологи�ните услови�� се ��в��в�т силен ��ктор н� вли��ние (�0.1 %). 

4. Без торене з�рното е с�с сре�но с���рж�ние н� суров протеин 13.1 %. �ри 
н�р�ств�не н� торенето �о N18 с���рж�нието н� протеин �остиг� 15.� %. Услови��т� 
през го�ините ок�зв�т по��силно вли��ние в�рху този пок�з�тел в ср�внение с генотип�. 
�рез 200� г. сре�ното протеиново с���рж�ние е по��високо �� при N16 и N188 �остиг� 
с�ответно 16.� и 16.8 %. С���рж�нието н� протеин по сортове е �лизко – от 14.1 % 
при сорт �в�з�од� �о 14.8 % при �Предел�. 

5. Ре��в�що зн��ение з� �о�ив� н� суров протеин от е�ини�� площ им� �о�ив�т 
н� з�рно. До�ив�т н� протеин при N188 е в пове�е с 55.� % спр��мо неторено (43.8 kg//
da)) и �остиг� 68.3 kg/da/dada. �о��високо коли�ество протеин н� �ек�р се �ормир� при 
сорт �Предел� – сре�но 65.5 kg/da/dada.

6. Азотното торене вли��е положително в�рху с���рж�нието н� мок�р и сух 
глутен. Сре�но з� перио�� с���рж�нието н� мок�р глутен е 28.���� %. С н�р�ств�не 
н� �зотн�т� норм� се пови��в�т и стойностите – от 24.5 % �ез торене �о 32.� % при 
N18. С���рж�нието по сортове е от 28.628.6 % при �Предел� �о �2�.1 % при �Прогрес�. 
Вли��нието н� го�ините е силно изр�зено. �рез 200� г. с���рж�нието �остиг� сре�но 
33.2 %. 

�. В�з основ� н� изв�р�ен�т� о�енк� може �� се по��ерт�е, �е з�рното от 
изпитв�ните ��лг�рски сортове тв�р�� п�ени�� е високок��ествен� суровин� з� 
произво�ство н� м�к�ронени из�ели�� и �руги про�укти.
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