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В полски опит в периода 2007- 2010 в ИЗ Карнобат са проведени изследвания с 

цел установяване на физиологическите раси на причинителя на кафявата праховита 
главня ���������� ������ по ечемика при условията на �И��лгария�� �т с�браните �0���������� ������ по ечемика при условията на �И��лгария�� �т с�браните �0��������� ������ по ечемика при условията на �И��лгария�� �т с�браните �0 ������ по ечемика при условията на �И��лгария�� �т с�браните �0������ по ечемика при условията на �И��лгария�� �т с�браните �0�� по ечемика при условията на �И��лгария�� �т с�браните �0по ечемика при условията на �И��лгария�� �т с�браните �00 
проби диференция са показали 1��� В работата �� използван сортимента на �апке1��� В работата �� използван сортимента на �апке�� В работата �� използван сортимента на �апке�� използван сортимента на �апке използван сортимента на �апке 
�1955��, с�стоящ се от 4 сорта�� Инокулацията е изв�ршена по метода на Митов 
�1972����

На основата на специфичната реакция на диференциращите сортове са 
идентифицирани 2 групи раси�� �сновно разпространение има раса 4, установена в 
�0 �� от анализираните проби�� �реща се и раса ��� Не са установени раси 1, 2, � и 5��0 �� от анализираните проби�� �реща се и раса ��� Не са установени раси 1, 2, � и 5����� Не са установени раси 1, 2, � и 5���� Не са установени раси 1, 2, � и 5�� 
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главня 

Abstract

Popova, T., 2012, Race composition of Loose smut(Ustilago nuda) in Southeast 
Bulgaria. FCS 8(2):255-259

I� fi���� �r���� �� �h�� p��r���� 2007-  2010 �� K�r���b��,  �� I��������� ��f A�r�c����r�� �r�� �������� 
��� �����b���h �h�� phy���������c�� r�c��� ��f �h�� c������v�� ������ ��f L������� �m�� ���������� ������ 
�� c����������� �� S����h����� B����r���� Of �0 ��mp���� c������c���� �h��w��� � ��ff��r������� 1��� Th�� 
w��rk ����� �h�� �����r�m���� ��f T�pk�� �1955��, c���������� ��f 4 v�r���������� I���c�������� p��rf��rm��� 
by �h�� m���h��� ��f M����v �1972���� O� �h�� b���� ��f �h�� �p��c�fic r���p������ ��f �h�� ��ff��r����������72���� O� �h�� b���� ��f �h�� �p��c�fic r���p������ ��f �h�� ��ff��r����������2���� O� �h�� b���� ��f �h�� �p��c�fic r���p������ ��f �h�� ��ff��r���������� 
v�r�������� �r�� �������fi��� 2 �r���p� ��f r�c����� Pr�m�ry ����r�b������ �� r�c�� 4, �����b���h��� �� �0 
�� ��f ��mp���� ����yz����� Th��r�� �r�� ����� r�c�� ��� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5�� �r�� ����� r�c�� ��� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5���r�� ����� r�c�� ��� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5�� ����� r�c�� ��� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5������� r�c�� ��� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5�� r�c�� ��� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5��r�c�� ��� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5�� ��� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5����� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5���� Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5��Th��r�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5�� w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5��w��r�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5�� ��� r�c��� 1, 2, � ��� 5����� r�c��� 1, 2, � ��� 5�� r�c��� 1, 2, � ��� 5��r�c��� 1, 2, � ��� 5�� 1, 2, � ��� 5����� 5�� 5��  
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УВОД

Получаването на високи и стабилни добиви от ечемика се ограничава от редица 
фактори, между които особено място заемат болестите, в т��ч�� кафявата праховита 
главня, с причинител ��������� ������ Загубите от нея са значителни, защото��������� ������ Загубите от нея са значителни, защото ������ Загубите от нея са значителни, защото������ Загубите от нея са значителни, защото�� Загубите от нея са значителни, защото 
заразените класове се разрушават нап�лно или частично, като здраво остава само 
класовото вретено�� �игурно средство за борба срещу тази болест е с�здаването�игурно средство за борба срещу тази болест е с�здаването 
и отглеждането на  усто�чиви сортове�� За селекционирането на сортове ечемик, 

Изследвания върху полските култури 2012, Том VIII - 2
Field Crops Studies, 2012, Vol. VIII - 2
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с�храняващи прод�лжително време усто�чивостта, е необходимо познаване на, е необходимо познаване на е необходимо познаване на нана 
патогенната изменчивост на г�бите при с�ответните екологични условия�� В много 
страни, к�дето се води селекция на усто�чивост к�м този патоген, всяка година се 
изв�ршва анализ на естественото разпространение на популацията на кафявата 
праховита главня за установяване на расовия с�став и промените, които наст�пват 
в него�� Редица изследвания показват, че решаването на този в�прос е трудно, т�� 
като мал�к бро� сортове проявяват усто�чивост к�м тази болест�� 

П�рвите изследвания за в�тревидова диференциация на причинителя на 
кафявата праховита главня са проведени от T��c���� и �r�ffi�h� �1927��, като саT��c���� и �r�ffi�h� �1927��, като са и �r�ffi�h� �1927��, като саи �r�ffi�h� �1927��, като са�r�ffi�h� �1927��, като са �1927��, като са1927��, като са 
установени две раси�� Разширява�ки броя на сортовете диференциатори �������h����r�������h����r 
�192��� идентифицира 12 раси в �еверна �мерика�� По- к�сно отново �h��r��w�ckидентифицира 12 раси в �еверна �мерика�� По- к�сно отново �h��r��w�ck�h��r��w�ck 
�1951, 195��� с�ставя сво� ключ за диференциране на раси при ��� ����, включващ��� ����, включващ�� ����, включващ����, включващ, включващ 
сортовете ������, O��A�����-21, ���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I������, O��A�����-21, ���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I, O��A�����-21, ���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� IO��A�����-21, ���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I��A�����-21, ���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� IA�����-21, ���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I�����-21, ���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I���-21, ���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I��-21, ���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I���h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I��h�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� Ih�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I�����, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I���, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I, B�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� IB�y, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I, ��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I��rr���r, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I, ���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I���mp���, M���c��m, T����, Tr��b� I, M���c��m, T����, Tr��b� IM���c��m, T����, Tr��b� I, T����, Tr��b� IT����, Tr��b� I, Tr��b� ITr��b� I II� 
V��k��� � помощта на този сортимент отделя и описва 10 раси�� Едновременно с него�� � помощта на този сортимент отделя и описва 10 раси�� Едновременно с него 
�апке �195�, 1955�� на основата на специфичното реагиране на 4 пролетни сорта 
� �h�r����������w�, ���mp���, V��k� и �������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент е�h�r����������w�, ���mp���, V��k� и �������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент е, ���mp���, V��k� и �������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент е���mp���, V��k� и �������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент е, V��k� и �������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент еV��k� и �������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент е и �������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент еи �������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент е �������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент е�������� M������, установява 4 раси�� �ози сортимент е M������, установява 4 раси�� �ози сортимент еM������, установява 4 раси�� �ози сортимент е, установява 4 раси�� �ози сортимент е 
използван и в други страни, вкл�� и в ��лгария �Митов, Добрев, 1972����

Изследвания по расовата специализация на патогена на кафявата праховитазследвания по расовата специализация на патогена на кафявата праховитана патогена на кафявата праховита 
главня изв�ршватO��r� �1940��,Thr��� �1941��,K���z�k �195���,����m����19�0�����становениизв�ршват O��r� �1940��,Thr��� �1941��,K���z�k �195���,����m����19�0�����становениO��r� �1940��,Thr��� �1941��,K���z�k �195���,����m����19�0�����становени �1940��, Thr��� �1941��,K���z�k �195���,����m����19�0�����становениThr��� �1941��,K���z�k �195���,����m����19�0�����становени �1941��, K���z�k �195���,����m����19�0�����становениK���z�k �195���,����m����19�0�����становени �195���, ����m����19�0�����становени����m����19�0�����становени �19�0���� �становени�становени 
са 1� раси в Германия�� В Полша са установени 5 раси �K��z��r�, 19�7�� ��b���b����r иK��z��r�, 19�7�� ��b���b����r и, 19�7�� ��b���b����r и��b���b����r и и 
K��z��r�, 19�7���� K��r��� T��� и ��������k� �1975�� установяват 21 групи раси на ��� ���� в, 19�7���� K��r��� T��� и ��������k� �1975�� установяват 21 групи раси на ��� ���� вK��r��� T��� и ��������k� �1975�� установяват 21 групи раси на ��� ���� в T��� и ��������k� �1975�� установяват 21 групи раси на ��� ���� вT��� и ��������k� �1975�� установяват 21 групи раси на ��� ���� в и ��������k� �1975�� установяват 21 групи раси на ��� ���� в��������k� �1975�� установяват 21 групи раси на ��� ���� в �1975�� установяват 21 групи раси на ��� ���� в��� ���� в�� ���� в���� в в 
Рум�ния�� В Русия Кривченко с�здава собствен сортимент, включващ четири сорта от 
набора на Черевик � ������, O��A�����- 21, M����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортовете������, O��A�����- 21, M����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортовете, O��A�����- 21, M����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортоветеO��A�����- 21, M����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортовете��A�����- 21, M����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортоветеA�����- 21, M����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортовете�����- 21, M����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортовете���- 21, M����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортовете��- 21, M����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортоветеM����c��m и Tr��b��� К�м него добавя сортовете и Tr��b��� К�м него добавя сортоветеи Tr��b��� К�м него добавя сортоветеTr��b��� К�м него добавя сортовете�� К�м него добавя сортоветеК�м него добавя сортовете 
Местны� �К-20441�� и K��y��������� Използва�ки този сортимент са определени1� расиK��y��������� Използва�ки този сортимент са определени1� раси�� Използва�ки този сортимент са определени1� расиИзползва�ки този сортимент са определени1� раси 
� Кривченко, 1972�� Кривченко и кол��, 197�, Кривченко 19�4�� �елко, Гусева, 1979���, Кривченко 19�4�� �елко, Гусева, 1979��, Кривченко 19�4�� �елко, Гусева, 1979�� 
�ухарева, 19�2���� 

� нас изследвания в това отношение са проведени от Митов и Добрев �1972�� и 
Добрев и Навущанов �197����� На основата на специфичното реагиране на сортовете 
от диференциалния сортимент на �апке са определени � групи физиологични 
раси на причинителя на кафявата праховита главня�� � на�- голямо значение и 
разпространение са расите 1 и 4�� �станалите са представени само в отделни 
произходи �Добрев, 1974, 1975,19�7, Навущанов, 1991����

��здаването и внедряването на усто�чиви сортове изисква зад�лбочени 
познания в�рху изменчивостта и физиологичната специализация на причинителя 
на болестта�� ��� като у нас липсват актуални проучвания, си поставихме за це� 
да установим наличните к�м настоящия момент физиологически раси на кафявата 
праховита главня и относителното разпространение��

�АТЕРИАЛ И �ЕТОДИ

В Института по земеделие Карнобат в периода 2007- 2010 г�� са проведени нови 
изкуствени заразявания на сортовете диференциатори на �апке с �0 произхода на 
причинителя на болестта�� �поровият материал за заразяване е с�бран от  сортове 
ечемик, основно от ра�она на Карнобат�� Изкуствените заразявания са изв�ршени 
в края по време на ц�фтежа, с�с сухи спори по метода, описан от Митов �1972���� 
Заразявани са по 5 класа от всеки сорт с�с с�ответния произход на патогена, с 
оглед получаване на около 100 семена�� �тчитането на резултатите е изв�ршено 
на следващата година, с�гласно в�зприетият критери� на �апке за определяне 
на усто�чивостта/ чувствителността на сортовете, а именно: с S �чувствителни�� сеS �чувствителни�� се �чувствителни�� се 
означават на 10 �� болни растения, а с � �усто�чиви�� � онези, които са нап�лно имунни� �усто�чиви�� � онези, които са нап�лно имунни �усто�чиви�� � онези, които са нап�лно имунни 
или се е проявило при не повече от 10 �� от растенията�� �лед узряването заразените 
класове са прибрани и ов�ршани р�чно по сортове и произходи�� Получените 
семена са засети  р�чно, на лехи с д�лжина 1��10 м, при междуредово разстояние- 
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10 см и в�трередово- 5 см�� �лед поникване са отчитени броят на растенията, а 
степента на нападение е установена след узряването на всички сортове�� Расите са 
идентифицирани чрез диференциален ключ, използван от �апке �1955��, включващ 
сортовете: �h�r����������w�, ���mp���, V��k���, �������� M���������h�r����������w�, ���mp���, V��k���, �������� M��������, ���mp���, V��k���, �������� M�����������mp���, V��k���, �������� M��������, V��k���, �������� M��������V��k���, �������� M��������, �������� M���������������� M�������� M��������M����������

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

�т с�браните произходи на патогена се получиха и определиха  две групи раси 
на реагиране на диференциаторните сортове, които отговорят на раси на �апке � 4 
и � �табл��1��

Т��б��ц�� 1�� ��став на популацията на кафявата праховита главня /��������� ����/��������� ����/ ����/����// 
Tab�e 1.  ���mp��������� ��f �h�� p��p�������� ��� �������� �m�� /��������� ����/

Произходи/ Or����Or���� Д И Ф Е Р Е Н Ц И Р � � И � � Р �� В Е//
D�ff��r���������� v�r�������� v�r��������v�r��������

Ра
си

/�
�c

��
/�

�c
��

Място// 
L��c���� �орт/ V�r����yV�r����y

�h�r����������w� ���mp��� V��k� �������� 
M������

20
0�

20
09

20
10

20
0�

20
09

20
10

20
0�

20
09

20
10

20
0�

20
09

20
10

1��Карнобат К1�75-05 � 0 0 � 0 0 S 0 0 S 0 0 �
2��Карнобат К 9�/ 44- 1 � 0 0 � 0 0 S 0 0 S 0 0 �
���Карнобат К 92�70/05 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 0 0 4
4��Карнобат К 2419/ 2� � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 0 0 4
5��Карнобат К 9�/ 1-19 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 0 0 4
���Карнобат Радикал 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 0 4
7��Карнобат��Карнобат �O� 10�� 10�� 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 0 4
���КарнобатКарнобат �O� 42�7 42�7 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 0 4
9��Карнобат��Карнобат К� 29� 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4
10��КарнобатКарнобат �-99-ІІІ-99 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4
11��Карнобат1��Карнобат��Карнобат К� 217� 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4
12��Карнобат2��Карнобат��Карнобат № 422��ЕМН-1 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4
1���Карнобат��Карнобат Карнобат 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4
14��Карнобат��Карнобат Диана 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4
15��Карнобат��Карнобат Жерун 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4
1���Карнобат��Карнобат № ��41��ЕМ-� 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4
17��Карнобат �амарис 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4
1���Карнобат Робюр 0 0 � 0 0 � 0 0 � 0 0 S 4

Легенда/ L�������: � � усто�чив/ ���������� �� S � в�зприемчив/ чувствителен/ S��c��p��b���/ L�������: � � усто�чив/ ���������� �� S � в�зприемчив/ чувствителен/ S��c��p��b��� � усто�чив/ ���������� �� S � в�зприемчив/ чувствителен/ S��c��p��b���/ ���������� �� S � в�зприемчив/ чувствителен/ S��c��p��b��� � в�зприемчив/ чувствителен/ S��c��p��b���/ S��c��p��b���

При подробно разглеждане на данните в таблиците се вижда, че к�м произходите  
1 и 2 реакцията на диференциращите сортове отговаря на раса � по �апке, т��е�� 
V��k� и �������� M������ са били чувствителни, а �h�r����������w� и ���mp��� � имунни�� и �������� M������ са били чувствителни, а �h�r����������w� и ���mp��� � имунни��и �������� M������ са били чувствителни, а �h�r����������w� и ���mp��� � имунни���������� M������ са били чувствителни, а �h�r����������w� и ���mp��� � имунни�� M������ са били чувствителни, а �h�r����������w� и ���mp��� � имунни��M������ са били чувствителни, а �h�r����������w� и ���mp��� � имунни�� са били чувствителни, а �h�r����������w� и ���mp��� � имунни��са били чувствителни, а �h�r����������w� и ���mp��� � имунни���h�r����������w� и ���mp��� � имунни�� и ���mp��� � имунни�����mp��� � имунни�� � имунни��� имунни�� 
Реакцията дава основание да се смята, че тези произходи принадлежат к�м раса ��� 
�ази раса е представена в две от пробите за 200� г�� Произходи от нея са с�брани от 
селекционни линии от интродукция�� На�- вероятно тази раса е внесена чрез семена 
от тези сортове��

Голямата част от сортовете, от които са с�бирани произходи реагират като 
раса 4�� Диференциращите сортове  �h�r����������w�, ���mp��� и V��k� реагират като�h�r����������w�, ���mp��� и V��k� реагират като, ���mp��� и V��k� реагират като���mp��� и V��k� реагират като и V��k� реагират катоV��k� реагират като реагират като 
усто�чиви при заразяване с произходите, а �������� M������- проявява реакция на�������� M������- проявява реакция на M������- проявява реакция наM������- проявява реакция на- проявява реакция на 
чувствителен�� �ази раса е представена в по- голямата част от пробите�� Има по- 
широко разпространение- намерена е по растения от сортове и селекционни линии- 
Радикал, Карнобат, Жерун, Диана, �амарис, Робюр, К� 29�, К 9�/ 1-19 и др�� 

В таблица 2 е посочено процентното разпределение на разпространените в 
проучвания период раси��
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Направеното проучване показва, че няма някакви с�ществени изменения в 
расовия с�став на кафявата праховита главня по ечемика�� �блика на физиологичната 
специализация на причинителя на кафявата праховита главня по ечемика за ра�она 
на Карнобат се обуславя от раси 4 и ���   

�нализ�т на получените резултати дава основание да се направи заключение, 
че раса 4 е основна за ��лгария�� �ези резултати са в потв�рждение на проучвания и 
на други автори �Добрев, 1970, 1972, Добрев и Навущанов, 1974, 1975, 197�,  Митов, 
1972 г������ Появата и разпространението на други раси е св�рзано с появата на нови 
сортове и селекционни образци от интродукция�� 

Т��б��ц�� �. �. Разпространение на физиологичните раси на праховитата главня 
���������� ������ в ��лгария за периода 200�- 2010 г����������� ������ в ��лгария за периода 200�- 2010 г�� ������ в ��лгария за периода 200�- 2010 г�������� в ��лгария за периода 200�- 2010 г���� в ��лгария за периода 200�- 2010 г��в ��лгария за периода 200�- 2010 г��

Tab�e �. D���r�b������ ��� �h�� phy���������c�� r�c��� ��� �������� �m�� ���������� ������ �� B����r�� 
f��r �h�� p��r���� 200� � 2010 

Г�д�н�� Бр�й �р�б� Р��с� (�� Т����е, 1955) Чест�т��, %
�бщ ре��г�р���� 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

200� 15 5 - - - + - + - - - �0 - 40
2009 100 � - - - + - - - - - 100 - -
2010 15 10 - - - + - - - - - 100 - -

ИЗВОДИ

В периода на проучването са установени две групи физиологични раси на 
причинителя на кафявата праховита главня по ечемика, аналогични на определените 
от �апке раси � 4 и ���

�сновно е заст�пена раса 4�� Появата на  раса �  е св�рзано с внасянето на 
семена от селекционни образци като нов генетичен материал�� 

� оглед по- п�лна характеристика на патогенното разнообразие на популацията 
на кафявата праховита главня по ечемика ��������� ����, е препор�чително добавяне��������� ����, е препор�чително добавяне ����, е препор�чително добавяне����, е препор�чително добавяне, е препор�чително добавянее препор�чително добавяне 
на сорт, имунен к�м всички установени у нас раси�� По този начин ще се обхване 
по- п�лно еволюцията на паразита и ще се подпомогне селекционната работа по 
с�здаване на сортове с висока усто�чивост
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