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За да мо�ат да раз�и��т и ос�щест���т �сички с�ои положителни качест�а и 
продукти�ни�� си потенциал�� сорто�ете зимна п�еница тр��б�а да притежа�ат 
достат�чно �исоко за усло�и��та на страната ни�о на студо- и зимоустойчи�ост�� 
Студоустойчи�остта е осно�ен признак�� по който се �оди отбор�т при с�зда�ане 
на но�ите сорто�е�� Целта на то�а изслед�ане е да се предста���т резултатите 
от селекци��та по студоустойчи�ост при сорто�ете зимна обикно�ена п�еница�� 
с�здадени � Добруджански Земеделски Институт�� Изслед�ането е про�едено през 
периода 2008 - 2011 �одина�� Изслед�ани са 68 сорта зимна обикно�ена п�еница��8 сорта зимна обикно�ена п�еница�� сорта зимна обикно�ена п�еница�� 
с�здадени � ДЗИ�� като е �ключен и стари�� б�л�арски сорт № 14� Използ�ан е полско 
- лабораторен метод�� който изиск�а от�леждане на растени��та през есенно-зимни�� 
период � с�до�е�� замраз���ане � хладилни камери�� Студоустойчи�остта на сорто�ете 
е изразена като процент на оцелелите растени�� и е сра�нена с устойчи�остта на 5 
сорта от стандартна скала�� Анализ�т на резултатите и подреждане на сорто�ете по 
студоустойчи�ост е напра�ен чрез използ�ане на дисперсионен и кластерен анализ�� 
Устано�ено е�� че студоустойчи�остта е подд�ржана на тако�а ни�о�� което е подход��що 
за усло�и��та на ре�иона и страната�� Определени са най-устойчи�ите сорто�е�� които-устойчи�ите сорто�е�� коитоустойчи�ите сорто�е�� които 
са от кате�ори��та на стандарта Мироновская 808 �� Мизия, Албена, Милена, 
Лазарка, Златина, Добруджанка, Перла 2 и Ласка� Висока студоустойчи�ост имат 
и сорто�ете Зора, Елица, Ивета, Деметра, Добротица, Аглика, Славея, Болярка, 
Енола и Драгана�� които не отст�п�ат на еталона Безостая 1�� Напра�ен е из�од�� че 
най-�исоки ни�а на селекци�� по изслед�аното качест�о са пости�нати при сорто�ете�� 
с�здадени през последните 15 �одини и че е ��зможно �исоката студоустойчи�ост 
да се комбинира с �исока продукти�ност�� 

Ключови думи: Обикно�ена п�еница�� селекци���� Студоустойчи�ост�� Сорто�е 

Abstract  

Tsenov, N, Chamurliyski P., T. Petrova, E. Penchev, 2012. Breeding of cold tolerance 
the common winter wheat (Triticum aestivum L.) at Dobrudzha Agricultural Institute FCS 
8(1):53-64

To be able to develop and implement all its positive attributes and its productive 
potential�� winter wheat varieties should have high enough for the conditions of the country 
level and cold and freezing tolerance�� Cold tolerance is a major feature in which the team 
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lead in creating new varieties�� The aim of this study is to present the results of the breeding 
for cold tolerance and winter common wheat varieties developed in Dobrudzha Agricultural 
Institute�� The survey was conducted during the period 2008 - 2011 year�� 68 winter common 
wheat varieties developed in DAI are studied�� and the old Bulgarian variety № 14 is included�� 
too�� Field-laboratory method is used�� which requires growing plants during the autumn-
winter period in containers�� freezing refrigerated�� Cold tolerance of varieties is expressed 
as a percentage of surviving plants and was compared with tolerance of 5 varieties of 
standard scale�� Analysis of results and ranking of varieties for cold tolerance is made by 
use of dispersion and cluster analysis�� It was found that cold tolerance is maintained at 
a level that is appropriate for the conditions of the region and country�� The most tolerant 
varieties are determined�� which are closer to the standard category of Mironovskaya 
808 - Misia, Albena, Milena, �azarka, Zlatina, Dobrudjanka, Perla 2 and �aska� High 
cold tolerance varieties have Zora, Elitsa, Iveta, Demetra, Dobrotitsa, Aglika, Slaveya, 
Bolyarka, Enola and Dragana not inferior to standard Bezostaya 1�� It was concluded 
that the highest levels of breeding in the feature achieved in the varieties produced in the 
last 15 years and it is possible that the high cold tolerance can be combined with high 
productivity��

Key words: Common wheat�� breeding �� cold tolerance �� Varieties 

УВОД

За да мо�ат да раз�и��т и ос�щест���т �сички с�ои положителни качест�а и 
продукти�ни�� си потенциал�� сорто�ете зимна п�еница тр��б�а да притежа�ат 
подход��що за усло�и��та на от�леждане ни�о на студо- и зимоустойчи�ост�� �радиционно 
у нас се от�лежда зимен тип п�еница�� За успе�ното презиму�ане и получа�ане 
на �исоки доби�и и качест�о на з�рното �секи сорт п�еница тр��б�а да притежа�а 
студоустойчи�ост�� като зад�лжително усло�ие�� за да се от�лежда � произ�одст�ото 
(Tsenov et al�� 2010��� �оради тази причина студоустойчи�остта е осно�но напра�лениеTsenov et al�� 2010��� �оради тази причина студоустойчи�остта е осно�но напра�ление et al�� 2010��� �оради тази причина студоустойчи�остта е осно�но напра�лениеet al�� 2010��� �оради тази причина студоустойчи�остта е осно�но напра�ление al�� 2010��� �оради тази причина студоустойчи�остта е осно�но напра�лениеal�� 2010��� �оради тази причина студоустойчи�остта е осно�но напра�ление�� 2010��� �оради тази причина студоустойчи�остта е осно�но напра�ление��� �оради тази причина студоустойчи�остта е осно�но напра�ление 
при селекци��та на културата по който се �оди системен отбор�� при с�зда�ане на 
но�ите сорто�е (Цено��� 1����� Цено� и (Цено��� 1����� Цено� и(Цено��� 1����� Цено� и �етро�а�� 2006�� Цено� и а�т�� 200�� 2006�� Цено� и а�т�� 200��2006�� Цено� и а�т�� 200��

Още от с�зда�ането си през 1�6� �одина�� лаборатори��та по студо- и 
зимоустойчи�ост на з�рнено-житните култури работи � помощ на селекци��та на 
п�еницата (Цено��� 1��6��� �ра���т се проуч�ани�� ��рху особеностите при наслед���ане 
на студоустойчи�остта (�оцо� и Цено��� 1�6�; Petrova�� et al���� 1���; Todorov et al���� 
1��0; Todorov�� & Petrova�� 1��5� за да се по�и�и ефекти�ността на селекци��та�� Като 
изходен селекционен материал � то�а напра�ление са проучени �ол��м брой на�и 
и чуждестранни сорто�е от ц��л с���т (�о�едаро� и др���� 1�80; �о�едаро� и др���� 1�8�а; 
�о�едаро� и др���� 1�8�б; Донче�а и др���� 1��6; �етро�а�� 2002; �одоро� и др���� 1��0; 
Цено��� 1�65; Цено� и �о�едаро��� 1���; Petrova et al�� 2000��� Системно са проуч�ани 
биоло�и��та на п�еницата�� с��рзана с�с закал���ане и стадийното и раз�итие�� с 
цел намиране ефекти�ен начин за оценка  и селекци�� (Цено��� 1�65b; Цено��� 1�6�;b; Цено��� 1�6�;; Цено��� 1�6�; 
Цено��� 1��0; Tsenov�� 1��2�� �етро�а и а�т�� 1��1��� Вс��ка �одина се изпит�ат �ол��мTsenov�� 1��2�� �етро�а и а�т�� 1��1��� Вс��ка �одина се изпит�ат �ол��м�� 1��2�� �етро�а и а�т�� 1��1��� Вс��ка �одина се изпит�ат �ол��м�� �етро�а и а�т�� 1��1���  Вс��ка �одина се изпит�ат �ол��м 
брой но�ос�здадени линии�� намиращи се � КИ�� �СО и КСО  като целта е системно 
да се с�бират данни за студоустойчи�остта на материалите още от най-ранните 
з�ена на селекци��та (Цено��� 1����� Цено� и �етро�а�� 1�84�� Цено� 1�88��� �ака�� при (Цено��� 1����� Цено� и �етро�а�� 1�84�� Цено� 1�88��� �ака�� при(Цено��� 1����� Цено� и �етро�а�� 1�84�� Цено� 1�88��� �ака�� при 1�88��� �ака�� при��� �ака�� при 
призна�ане на сорта има информаци�� за не�о�ото по�едение � различни зимни 
усло�и���� � прод�лжение на н��колко �одини и се пра�и оценка на реални�� риск�� който и се пра�и оценка на реални�� риск�� койтои се пра�и оценка на реални�� риск�� който 
с�щест�у�а � суро�ите зимни усло�и�� на страната�� �одобни методи се използ�ат 
и � дру�и страни�� к�дето студоустойчи�остта като качест�о е зад�лжителна за 
п�еницата�� от�леждана там (Saulescu and Braun 2001�

Целта на то�а изслед�ане е да се анализира пости�натото ни�о на студоустойчи�ост 
от с�здадените � ДЗИ (И�С� �� �енерал �о�е�о сорто�е�� � секци�� “Селекци�� на 
з�рнено-житни култури”�� през цели�� период на работа � то�а напра�ление��
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Изслед�ането е про�едено � периода 2008/0� �� 2010/11 ��� ��рху 68 сорта зимна 
обикно�ена п�еница�� с�здадени � Добруджански Земеделски Институт  � периода 
от 1�62 до 200� �одина (�абл�� 1��� �ключен е и стари�� ��л�арски сорт № 14�� 

Студоустойчи�остта е оценена по полско-лабораторен метод�� описан от Цено� и 
�етро�а (1�84��� Сеитбата е из��р�ена � обичайни�� а�ротехнически срок през есента 
� с�до�е с размери 0��28 х 0��28 х 0��0� m�� 

Таблица 1� Сорто�ете�� обект на насто��щото изслед�ане
Table 1� Varieties subject to this investigation

Сорт�� Variety�� Variety �ериод��
Period�

№ 14�� № �01�� № 100-10�� № �01�� № 100-10№ �01�� № 100-10�� № 100-10№ 100-10 �реди 1�60���� 
Before 1�60

Er�� 1�-16�� Русалка (Rusalka��� Ле�ент (Levent��� Лудо�орка (Ludogorka��� 
Рубин (Rubin��� Сла���нка (Slavyanka��� Юбилей (Jubiley��� Китен 
(Kiten��� Кремена (Kremena��� Златоклас (�latoklas��� Ве�а (Vega���Kremena��� Златоклас (�latoklas��� Ве�а (Vega������ Златоклас (�latoklas��� Ве�а (Vega����latoklas��� Ве�а (Vega������ Ве�а (Vega���Vega������  
Враца (Vratza��� Добруджа 1 (Dobrudzha 1��� Калиакра 2 (Kaliakra 2���Vratza��� Добруджа 1 (Dobrudzha 1��� Калиакра 2 (Kaliakra 2������ Добруджа 1 (Dobrudzha 1��� Калиакра 2 (Kaliakra 2���Dobrudzha 1��� Калиакра 2 (Kaliakra 2��� 1��� Калиакра 2 (Kaliakra 2���Kaliakra 2��� 2��� 
�раки�� (Trakya��� О�оста (�gosta��� �о�е�ка (Toshevka��� �ародейкаTrakya��� О�оста (�gosta��� �о�е�ка (Toshevka��� �ародейка��� О�оста (�gosta��� �о�е�ка (Toshevka��� �ародейка�gosta��� �о�е�ка (Toshevka��� �ародейка��� �о�е�ка (Toshevka��� �ародейкаToshevka��� �ародейка��� �ародейка
(Charodeyka��� Кардам (Kardam��� �лиска (Pliska�Charodeyka��� Кардам (Kardam��� �лиска (Pliska���� Кардам (Kardam��� �лиска (Pliska�Kardam��� �лиска (Pliska���� �лиска (Pliska�Pliska��

1�62 -1�81

Кало��н (Kaloyan��� �ра��на (Trayana��� Крапец (Krapetz��� За�ореTrayana��� Крапец (Krapetz��� За�оре��� Крапец (Krapetz��� За�ореKrapetz��� За�оре��� За�оре 
(�agore��� �нт�р (�antar��� �ростор (Prostor��� �сен (�asen��� �р��спа�agore��� �нт�р (�antar��� �ростор (Prostor��� �сен (�asen��� �р��спа��� �нт�р (�antar��� �ростор (Prostor��� �сен (�asen��� �р��спа�antar��� �ростор (Prostor��� �сен (�asen��� �р��спа��� �ростор (Prostor��� �сен (�asen��� �р��спаProstor��� �сен (�asen��� �р��спа��� �сен (�asen��� �р��спа�asen��� �р��спа��� �р��спа 
(Pryaspa��� Сла���нка 1�6 (Slavyanka 1�6�Pryaspa��� Сла���нка 1�6 (Slavyanka 1�6���� Сла���нка 1�6 (Slavyanka 1�6�Slavyanka 1�6� 1�6�

1�82 -1��1

Добротица (Dobrotitza��� Шабла (Shabla��� С�илена (Svilena��� �ерла 
2 (Perla 2��� Милена (Milena��� �одора (Todora��� Зора (�ora��� Кристал 
(Kristal��� �ресла� (Preslav��� Ласка (Laska��� Албена (Albena��� 
Добруджанка (Dobrudzhanka��� А�лика (Aglika��� Елица (Elitza��� Енола 
(Enola��� Идеал (Ideal��� �алате�� (Galateya��� Карат (Karat��� Сла�е�� 
(Slaveya��� Лили�� (Liliya��� �ро�рес (Progres��� Лудо�орие (Ludogorie���Slaveya��� Лили�� (Liliya��� �ро�рес (Progres��� Лудо�орие (Ludogorie������ Лили�� (Liliya��� �ро�рес (Progres��� Лудо�орие (Ludogorie���Liliya��� �ро�рес (Progres��� Лудо�орие (Ludogorie������ �ро�рес (Progres��� Лудо�орие (Ludogorie���Progres��� Лудо�орие (Ludogorie������ Лудо�орие (Ludogorie���Ludogorie������ 
Мизи�� (Miziya��� И�ета (IvetaMiziya��� И�ета (Iveta��� И�ета (IvetaIveta

1��2 - 2001

Златица (�latitza��� Златина (�latina��� Кристи (Kristi��� Карина (Karina��� 
Антоно�ка (Antonovka��� Неда (Neda��� Деметра (Demetra��� �ол��рка 
(Bolyarka��� Анна (Anna��� Антица (Antitza��� Корона (Korona��� Лазарка 
(Lazarka��� Дра�ана (Dragana�

2002 - 20100

� �одина на призна�ане/year of development/year of developmentyear of development of developmentof development developmentdevelopment
 
В�� �секи с�д има по 8 реда�� с по 20 растени�� � ред�� С�до�ете са подредени ��рху 

платформи с �исочина 0��5 m�� Закал���ането на растени��та протича при естест�ени 
усло�и�� на открита площадка�� В периода на най-�исока студоустойчи�ост през 
м�� ��нуари растени��та са замразени � хладилни камери К�К �000�� Замраз���ането 
прод�лжа�а � дни�� ��р�ите д�е денонощи�� � камерите се подд�ржа -4ºС�� След то�а 
температурата се понижа�а с 2 �� 4 �радуса на денонощие (скорост на понижение 1ºС 
на час��� В�здейст�ието на крайните температури прод�лжа�а �0 часа�� след което 
температурите се по�и�а�ат до 0ºС�� Размраз���ането прод�лжа�а � помещение 
при 5ºС�� след то�а растени��та се премест�ат � оранжери�� за ��зстано����ане�� В 
оранжери��та се подд�ржа 20-22°С дне�на и 10-15°С нощна температура�� След 
отраст�ане � прод�лжение на 20 дни се отчита процент�т на оцелелите растени���� 
Крайните температури на замраз���ане (д�е за �с��ка �одина на изпит�ане� са 
подбирани според предпола�аемото ни�о на закал���ане на растени��та�� така че да 
се получи добро измр�з�ане и раз�ранича�ане на сорто�ете��

Студоустойчи�остта на изслед�аните сорто�е е сра�н���ана с тази на  сорто�е 
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от стандартната скала�� притежа�ащи различни ни�а на проуч�аното качест�о: 
Мироновская 808 (най-�исока устойчи�ост��� Безостая 1, № 301, Русалка (средно 
ни�о� и San Pastore (най-ниска устойчи�ост��� �реди обработка на изходните данни �реди обработка на изходните данни�реди обработка на изходните данни 
(проценти�� прежи�ели растени��� е из��р�ена ��ло�а трансформаци�� (arcsin��� 
След то�а крайните резултати са трансформирани отно�о � проценти�� за да б�дат 
предста�ени � изслед�ането�� Статистическата обработка данните е напра�ена 
помощта на �LSTAT и BioStat���LSTAT и BioStat�� и BioStat��и BioStat��BioStat����

РЕЗУЛТАТИ 

Таблица 2� Средни температури през месеците ноем�ри�� декем�ри и ��нуари за 
�одините на изслед�ане и средно за 50-�оди�ен период��

Table 2� Mean temperatures in November�� December and January during the years of 
study and mean for a fifty��year period 

�емператури���� 
temperatures

50-�од�� период
Period of 50 years 2008/0� ��� 200�/10 ��� 2010/11 ���

Ноем�ри / November / November/ NovemberNovember
Ср�� мин�� температура
Mean min�� temperature min�� temperaturemin�� temperature�� temperaturetemperature 2��� 4��1 4��2 ����
Ср�� дне�на температура
Mean daily temperature 6��2 ���� 8��5 12���
Ср�� макс�� �емпература
Mean max�� temperature max�� temperaturemax�� temperature�� temperaturetemperature 10��5 12��4 14��8 18���

Декем�ри / December / DecemberDecember
Ср�� мин�� температура
Mean min�� temperature min�� temperaturemin�� temperature�� temperaturetemperature -1��4 1��8 0��4 -2��0
Ср�� дне�на температура
Mean daily temperature 1��8 4��0 ���1 2��5
Ср�� макс�� �емпература
Mean max�� temperature max�� temperaturemax�� temperature�� temperaturetemperature 5��5 ���4 6��2 6���

�нуари / January / January
Ср�� мин�� температура
Mean min�� temperature min�� temperaturemin�� temperature�� temperaturetemperature -4��0 -2��� -5��8 -���2
Ср�� дне�на температура
Mean daily temperature -0��5 1��2 -1��� 0��2
Ср�� макс�� �емпература
Mean max�� temperature max�� temperaturemax�� temperature�� temperaturetemperature ���2 5��� 1��8 4��6

За периода на изслед�ане (2008 �� 2011 ���� месеците ноем�ри и декем�ри�� � 
които протича закал���ането на растени��та�� се характеризират с�с сра�нително 
�исоки температури (�абл�� 2��� Месец ��нуари с�що е по-топ�л от обичайното�� с2��� Месец ��нуари с�що е по-топ�л от обичайното�� с��� Месец ��нуари с�що е по-топ�л от обичайното�� с 
изключение на 2010 ��� Растени��та не са дости�нали максимално ��зможната степен Растени��та не са дости�нали максимално ��зможната степенРастени��та не са дости�нали максимално ��зможната степен 
на студоустойчи�ост�� но с подбирането на по-умерени температури на замраз���ане 
се пости�а добро раз�ранича�ане и обекти�на оценка на �сички сорто�ете (�абл�� 
���� ��р�ата степен на нискотемпературни�� стрес (по-�исоката температура� ула��� ��р�ата степен на нискотемпературни�� стрес (по-�исоката температура� ула�����р�ата степен на нискотемпературни�� стрес (по-�исоката температура� ула��� 
различи��та между слабо устойчи�ите сорто�е�� а �тората степен откро���а най-�исоко 
устойчи�ите�� Считаме�� че през трите �одини на изслед�ането сорто�ете са били 
подложени на различни комбинации от метеороло�ични и стресо�и усло�и���� което 
поз�ол���а обекти�но да се прецени реакци��та им��

Данните � таблица 4 показ�ат �исоко досто�ерни различи�� и по трите фактора 
�� сорт�� �одина и температура�� Доказано е и �заимодейст�ието сорт �� �одина и сорт �� 
температура на замраз���ане�� �о�а означа�а�� че сорто�ете реа�ират по специфичен 
начин при различните усло�и�� на закал���ане и презиму�ане � трите �одини на 
изслед�ането�� а с�що и на д�ете ни�а на стресо�и�� фактор �� ниската отрицателна 
температура��
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Таблица 3� Студоустойчи�ост на стандартите и средно за �сички сорто�е��
Table 3�  Cold tolerance of check varieties and average for all varieties�� studied

Стандарти
Check varieties

2008/200� � 200�/2010 ��� 2010/2011 ���
(-1��С�-1��С�� (-20�С�-20�С�� (-15�С�-15�С�� (-18�С�-18�С�� (-16�С�-16�С�� (-1��С�-1��С��

Мир�� 808�� Mir�� 808�� Mir�� 808 8� 51 �� �6 6� 24
�езоста�� Bezostaya 1 Bezostaya 1 66 4 �2 �� 52 11
№ �01 �0 0 �0 48 25 1
Русалка�� Rusalka�� Rusalka 10 0 8� 52 20 0
San Pastore PastorePastore 2 0 �� 2� 16 0
Ср�� за сорто�ете
Average for the varieties

2� 1 84 52 42 5
15 68 24

  
Таблица 4�4�� Анализ на �ариансите на факторите�� �ли��ещи ��рху реализаци��та на 

студоустойчи�остта 
Table 4� 4� AN�VA of the factors affecting the realization of cold toleranceAN�VA of the factors affecting the realization of cold tolerance

Фактори�� Factors�� FactorsFactors DF MS F LSD 5%
А - �енотип �� genotype - �енотип �� genotype genotype �2 2115��5��� 4���� 4��2
В - �одина�� year - �одина�� yearyear 2 �4���8��� 8��2 0���
С - температура�� temperature - температура�� temperature temperature 1 2�05������� 6�8��� 0���

А х В 144 4�8��1��� 10��� ���4
А х С �2 8�2��2��� 20��6 6��0
В х С 2 182���� 4��� 1��2
А х В х С 144 86��2��� 2��0 10��4

Error 84� 42��4

От дендро�рамата (Фи��� 1� на изслед�аните сорто�е се �ижда�� че се формират 
три осно�ни кластера�� ��р�и��т �ключ�а стандарта Мироно�ска�� 808 (�исока 
студоустойчи�ост��� �тори��т �� �езоста�� 1 и № �01 (средна студоустойчи�ост��� а 
трети��т �� Русалка и San Pastore (ниска студоустойчи�ост��� К�м �рупата на устойчи�и��San Pastore (ниска студоустойчи�ост��� К�м �рупата на устойчи�и�� Pastore (ниска студоустойчи�ост��� К�м �рупата на устойчи�и��Pastore (ниска студоустойчи�ост��� К�м �рупата на устойчи�и�� (ниска студоустойчи�ост��� К�м �рупата на устойчи�и�� 
стандарт �езоста�� 1 са причислени 12 сорта �� Болярка, Зора, Елица, Аглика, 
Славея, Енола, Ивета, Добротица, Преслав, Деметра, Юбилей, Славянка� 
�лизки до стандарта с�с средна устойчи�ост № �01 са сорто�ете Антоновка, 
Лилия, Левент, Простор, Рубин, Кристи, Тодора, Чародейка, Траяна, Тракия, 
Кардам, Славянка 196, Лудогорка, Златоклас, Загоре� Обособена е и междинна 
по отно�ение на стандартите № �01 и Русалка �рупа�� �о�а са сорто�ете Карина, 
Плиска, Шабла, Тошевка, Пряспа, Янтър, Идеал, Er� 19�16, № 14, Вега, Антица,Er� 19�16, № 14, Вега, Антица,� 19�16, № 14, Вега, Антица,№ 14, Вега, Антица, 
Враца, Кремена, Корона и Крапец� К�м стандарта Русалка са отнесени сорто�ете 
Прогрес, Лудогорие, Добруджа 1, Галатея, № 100�10� 

Около слабо-устойчи�и�� стандарт San Pastore се обособ���а една малобройнаSan Pastore се обособ���а една малобройна Pastore се обособ���а една малобройнаPastore се обособ���а една малобройна се обособ���а една малобройна 
�рупа�� �ключ�аща сорто�ете Неда, Огоста и Златица� К�м �олеми�� кластер се 
прис�един���а и �рупата на сорто�ете с устойчи�ост�� по-ниска от San Pastore ��San Pastore �� Pastore ��Pastore �� �� 
Рек�ием�� �сен�� Китен и Анна�� На по-�ол��ма дистанци�� от �сички останали сорто�е 
се намира кластер�т на �исоко устойчи�ите сорто�е�� �ук�� ос�ен Мироно�ска�� 808�� 
прис�ст�ат сорто�ете Мизия, Милена, Златина, Лазарка, Добруджанка, Перла 2, 
Ласка и Албена�
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Tree diagram for 73 varieties
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 Фигура 1� Дендро�рама на студоустойчи�остта на изслед�аните сорто�е студоустойчи�остта на изслед�аните сорто�есорто�е
Figure 1�  Dendrogram of cold tolerance of varieties studied
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ОБСЪЖДАНЕ 

Обобщената �рафика на студоустойчи�остта на сорто�ете и �одините на 
призна�ането им (Фи��� 2� показ�а по���ата на �исоко устойчи�и сорто�е и раз�ир���ане 
на �амата от степени на устойчи�ост�� �о�а да�а по-�ол��мо разнообразие и 
��зможности за подбор на подход��щи�� сорт за конкретни усло�и�� на страната�� 
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Фигура 2 Студоустойчи�ост и �одини на призна�ане на сорто�етеСтудоустойчи�ост и �одини на призна�ане на сорто�ете
Figure 2�� Cold tolerance and years of approval of the varieties

�аст от сорто�ете с мно�о �исока (Мизия, Златина и Лазарка� и �исока 
студоустойчи�ост (Болярка, Славея, Ивета, Деметра� са с�здадени през последните 
10 �одини (Цено� и а�т�� 200��� Tsenov et al�� 2010��� което е указание за ефекти�ността от 
посто��нната селекционна работа � то�а напра�ление�� Студените и безснежни зими 
не са р��дко ���ление за на�ата страна�� �о�а поста��� пред селекци��та на зимната 
п�еница задачата�� сорто�ете да притежа�ат достат�чно �ол��м капацитет да се 
закал���ат и да придоби�ат студоустойчи�ост�� ко��то ще им поз�оли да презиму�ат 
без с�щест�ени по�реди от измр�з�ане�� Вследст�ие на д�л�о�оди�ни�� опит е прието 
да се см��та�� че студоустойчи�остта на стандарта - стари�� б�л�арски сорт №�01 - е 
приемли�а и достат�чна за на�ите усло�и�� (Цено��� 1�80��� Сорто�е като Русалка�� а (Цено��� 1�80��� Сорто�е като Русалка�� аЦено��� 1�80��� Сорто�е като Русалка�� а 
с�що и San Pastore�� са от�леждани д�л�о �реме без проблеми � ��л�ари���� Но � �одиниSan Pastore�� са от�леждани д�л�о �реме без проблеми � ��л�ари���� Но � �одини Pastore�� са от�леждани д�л�о �реме без проблеми � ��л�ари���� Но � �одиниPastore�� са от�леждани д�л�о �реме без проблеми � ��л�ари���� Но � �одини�� са от�леждани д�л�о �реме без проблеми � ��л�ари���� Но � �одини 
като 2002/0��� при недостат�чно закал���ане и б�рзо наст�п�ане на застуд���ането�� 
а с�що и при по�ратни пролетни студо�е�� п�еницата може да прет�рпи значителни 
по�реди  (Цено��� 2004�� Цено��� 2006��� �о�а нала�а необходимостта да се разпола�а 
с�с сорто�е�� които имат достат�чен “резер�” на студоустойчи�ост�� за да проти�осто��т 
на тежките зимни усло�и�� (Цено� и �етро�а�� 200�; Цено� и а�т�� 2006���

От �сички с�здадени сорто�е�� най-�ол��м брой се отнас��т�� к�м �рупата нанай-�ол��м брой се отнас��т�� к�м �рупата на 
средно устойчи�ите�� близки до стандарта № �01�� а най-малка е �рупата на �исоко 
студоустойчи�ите близки до стандарта Мир�� 808�� Общо над 60% от изслед�аните 
материали притежа�ат подход��ща за на�ите климатични усло�и�� студоустойчи�ост и 
успе�но мо�ат да участ�ат�� като изходен материал при селекци��та на студоустойчи�и 
форми�� Наблюда�а се динамика и �ол��мо разнообразие при селекци��та на този 
признак през �одините�� то�а се обусла��� от целите�� които е поста�ил пред себе си 
�секи селекционер�� като тр��б�а �се пак да се има � пред�ид�� че на студоустойчи�остта 
не може да се раз�лежда�� като изолиран показател�� а има мно�о дру�и �ажни 
признаци (доби��� качест�о�� устойчи�ост на биотични фактори�� (Цено� и а�т�� 200��� 
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Цено� и а�т�� 2010� който с�що са осно�ни напра�лени�� � селекционните про�рами 
на Добруджански Земеделски Институт��

Данните от фи��� 2 илюстрират о�ромното разнообразие от с�здадени сорто�е 
� цели�� диапазон на студоустойчи�остта�� �одобно �ариране на то�а качест�о 
липс�а � сорто�ете�� с�здадени до 1��6 �од�� ко�ато е разпространено мнението�� че 
студоустойчи�ост над тази на № �01 предиз�ик�а снижа�ане на продукти�ността 
(Цено��� 1��6��� Още � средата на 80-те �одини започ�а значително по-целенасочена 
работа по по�и�а�ане на студоустойчи�остта на но�ите сорто�е (Todorov et al���� 
1��0; Todorov�� & Petrova�� 1��5��� Като родителски форми се използ�ат значително 
по-студоустойчи�и форми от тези � миналото (Цено� и а�т�� 200��� Цено� и а�т�� 200����  
За да се устано�и�� дали има про�рес � селекционната работа по студоустойчи�ост 
е напра�ено сра�нение между ни�ото на студоустойчи�ост на сорто�ете�� с�здадени 
през последните 15 �одини и останалите (фи�ура ���� В резултат на усили��та на 
селекционни�� колекти� � секци��та е пости�нато значително по-�исоко средно ни�о 
на студоустойчи�ост през последните �одини�� Като ц��ло то е точно по-средата 
(�8��6� между еталонните сорто�е �езоста�� 1 (46���� и № �01 (�0������ В сра�нение с 
предходни�� период то�а ни�о е по�и�ено с около 10 пункта�� което с�ста�л���а около 
�0 % по�ече�� Дали то�а не се отраз���а на дру�ите признаци като доби�а з�рно�� 
например?
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Фигура 3� Студоустойчи�ост на сорто�е�� с�здадени до 
1��5 и след то�а�� � сра�нение с еталоните

Figure 3�3�� Cold resistance of varieties produced until 1��5Cold resistance of varieties produced until 1��5 
and after that�� compared with the standards

Всички тук анализирани и с�здадени след 1��6 ��� сорто�е са разделени според 
т��хната студоустойчи�ост на �рупи � таблица 5�� като доби�ите им са сра�нени с�с 
средни�� доби� з�рно на ц��лата �рупа�� И при д�ата приложени подхода на поднас��не 
на данните се �ижда�� че между доби�а з�рно � отделните �рупи почти н��ма разлика�� 
Единст�еното изключение е доби��т � �рупата на № �01�� но разликата е �раницата 
на статистическата досто�ерност (102��� ÷ 104������ Интересно е да се отбележи�� че 
ако с�щест�у�а�е не�ати�на корелаци���� то�а�а би тр��б�ало най-продукти�ните 
п�еници да са � �рупите по студоустойчи�ост на Русалка и/или San Pastore�� �одобнаSan Pastore�� �одобна Pastore�� �одобнаPastore�� �одобна�� �одобна 
тенденци�� не се наблюда�а�� Като ц��ло наистина най-балансирана като комбинаци�� 
между продукти�ност и ни�о на студоустойчи�ост е зоната около и малко над № 
�01�� 
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Таблица 5� �родукти�ност на сорто�е с различна студоустойчи�ост (� данните � (� данните �� данните � 
скобки са от избрани случайно 5 сорта от �рупа�� там к�дето са по�ече на 
брой��

Table 5� Productivity of varieties with different cold tolerance (data in brackets are randomly 
selected from a group of five varieties where outnumber�

Еталонен сорт�� 
Check variety

�рой на сорто�ете���� 
Number of cultivars of cultivarsof cultivars cultivarscultivars

Доби� з�рно�� т/ха���� т/ха��т/ха�� 
Grain yield�� t/ha yield�� t/hayield�� t/ha�� t/hat/ha/haha

Отн�� доби��� %���� 
Relative yield�� %

Мир�� 808/Mir�� 808 � (5� ���10 (���20� ����6  (����1�
�езоста�� 1/Bezostaya 1 10 (5� ����� (���25� 101��� (����8�
№ �01 � (5� ���4� (���61� 102��� (104����
Русалка/Rusalka 5 (5� (5� ���02 (���02� �6��5 (�6��5�
San Pastore 5 (� (� ���28 (���28� 100��1 (100��1�
Средно�� overall mean �4 (25� ���2� 100��0
Ст�� �ре�ка�� SESE 0��28

�ези резултати показ�ат нед�усмислено�� че е нап�лно ��зможно � на�и 
дни �исоко ни�о на студоустойчи�ост да б�де успе�но комбинирано с �исока 
продукти�ност�� �о�а е пости�нато �ече � �ол��м брой руски�� украински и рум�нски 
сорто�е�� с�здадени през последните 20-�0 �одини�� В най-но�ите сорто�е�� на ДЗИ�� 
признати през 2010 ��� ни�ото на студоустойчи�ост с�що е на ни�ото на �езоста�� 
1 (Цено� и а�т�� 2011��� �о�и�а�ането на студоустойчи�остта на но�ите сорто�е до 
�ол��ма степен се д�лжи и на интензи�ното използ�ане на споменатите сорто�е при 
работа за по�и�а�ане на качест�ото на з�рното (�анайото� и Косто��� 200��� Цено� 
и а�т�� 2010��� Красноречи�о доказателст�о за то�а е факт�т�� че �сички сорто�е без 
изключение с�с студоустойчи�ост сходна с Мироно�ска�� 808 са признати като силни 
п�еници�� а от цитираните 12 сорта�� чи��то студоустойчи�ост е ра�на на �езоста�� 1�� 
осем (2/�� с�що са силни п�еници�� 

Уникално постижение по отно�ение на компромисно с�четание между 
�исок доби� и студоустойчи�ост е с�здадени��т сорт Медея (40�-1��� �олучен от 
комбинаци��та �нт�р/�олукарлик � като � бащини��т компонент има участие на 
Мироно�ска�� 808�� от който е прех��рлена �исоката студоустойчи�ост�� В Медея т�� 
е � уникално с�четание не само с продукти�ността�� но и с ниското и не пол���ащо 
ст�бло�� �ените за което са от Краснодарский карлик�� участ�ащ при с�зда�ане на 
�олукарлик ��� Според мнението на Калиненко (1�88��� който проуч�а зад�лбочено 
студо- и зимоустойчи�остта на донските п�еници � СССР�� с�чета�ането на ниско 
ст�бло с �исока студоустойчи�ост е изключително р��дко и уникално като резултат�� 
Сами��т той е получил след около 40 �од селекци�� само една лини�� с подобни 
с�четани�� (Лут�� �66/84��� но не толко�а продукти�на�� �оради тези редки с�четани�� 
сорт Медея е използ�ан системно � селекционната про�рама (Цено� и а�т�� 200���� 
�о отно�ение на студоустойчи�остта и снижа�ане на �исочината на ст�блото той 
притежа�а добра комбинати�на способност (Цено��� лично с�общение��� Ос�ен то�а 
е мно�о доб�р комбинатор за удачно с�чета�ане на �исок доби� и ранозр��лост�� 
��преки че не е ранен сорт (Tsenov et al�� 2005; Tsenov & Atanasova�� 200����Tsenov et al�� 2005; Tsenov & Atanasova�� 200���� et al�� 2005; Tsenov & Atanasova�� 200����et al�� 2005; Tsenov & Atanasova�� 200���� al�� 2005; Tsenov & Atanasova�� 200����al�� 2005; Tsenov & Atanasova�� 200������ 2005; Tsenov & Atanasova�� 200����Tsenov & Atanasova�� 200���� & Atanasova�� 200����Atanasova�� 200������ 200������ 

В заключение може да се каже�� че студоустойчи�остта на п�еницата е �ажно 
качест�о по което се �оди селекци�� � прод�лжение на десетилети���� �о�а напра�ление 
�ина�и е било �ажно�� поради то�а�� че страната е разположена �ео�рафски � зона�� 
� ко��то �исока продукти�ност се реализира единст�ено от зимен тип п�еница и 
почти не се от�лежда пролетна�� �о�а е про�окирало поколени�� селекционери да 
т�рс��т п�тища за прех��рл��не на �исоко ни�о на то�а с�ойст�о � но�ите сорто�е�� 
За на� к�смет сорто�ете�� които са подход��щи като изходен материал за селекци�� 
� то�а напра�ление (Руси���� Украйна�� САЩ�� Канада� се използ�ат и по отно�ение 
на качест�о на з�рното и дори за устойчи�ост к�м болести�� Масо�ото използ�ане � 
миналото на сорт �езоста�� 1 е на�леден пример за то�а (Panayotov & Kostov�� 2005���Panayotov & Kostov�� 2005��� & Kostov�� 2005���Kostov�� 2005����� 2005������ 
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�роцес�т прод�лжа�а и � на�и дни с тази разлика�� че се използ�ат значително 
по�ече сорто�е като брой и като произход (Цено� и а�т�� 2011��� �оради тази причина 
и � от�о�ор на осезаемите промени � климата на страната и през зимни�� период 
(Казанджие� и а�т�� 2011��� � б�деще селекционната работа тр��б�а да прод�лжа�а за 
да се с�храни студоустойчи�остта поне между то�а на еталонните сорто�е № �01 и 
�езоста�� 1��

ИЗВОДИ

�род�лжителната и системната селекционна дейност � прод�лжение на по�ече 
от 40 �одини ��� напра�ление по студоустойчи�ост при п�еницата�� е причина за 
с�зда�ане на сорто�е за произ�одст�ото�� чи��то студоустойчи�ост не с�зда�а риско�е 
� усло�и��та на страната

Средната студоустойчи�ост на �сички изслед�ани сорто�е при ниски температури 
от пор��д�ка на -15÷ -20 0 С�� като ц��ло се доближа�а до тази на № 301

Най-�исоки ни�а по изслед�аното качест�о са пости�нати при с�здадените през 
последните 15 �одини сорто�е

�рез използ�ане на подход��щ селекционен материал е нап�лно ��зможно 
компромисно да б�дат с�четани на �исоки ни�а студоустойчи�ост и продукти�ност

С�здадени са продукти�ни и качест�ени сорто�е�� като Милена, Мизия, Албена, 
Лазарка и Златина�� чи��то студоустойчи�ост е на най-�исокото ��зможно ни�о�� като 
то�а на стандарт �� Мироновская 808
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