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В стационарен полски опит � �Haplic Chernozems ChernozemsChernozems) в двуполно редуване на пшеницав двуполно редуване на пшеница двуполно редуване на пшеницадвуполно редуване на пшеница 
и царевица, заложен през 1967 г. е изследвано влиянието на продължителното 
минерално торене с различни норми и съотношения между азота, фосфора и калия 
върху продуктивността на пшеницата. В опита се изпитват 4 азотни и фосфорни 
норми - 0, 60, 120  и 180 kg/��� и три калиеви - 0, 60 и 120 kg/���. �зследването��� и три калиеви - 0, 60 и 120 kg/���. �зследването�� и три калиеви - 0, 60 и 120 kg/���. �зследването0 и 120 kg/���. �зследването и 120 kg/���. �зследването0 kg/���. �зследването kg/���. �зследването���. �зследването��. �зследването 
обхваща периода 1967-2007 г. 

Минералното торене, проучено чрез 49 комбинации на норми и съотношения 
азота, фосфора и калия, влияе с различна сила върху продуктивността на 
пшеницата през 40-годишния период на изследване. Независимо от високата степен 
на достоверност на влиянието му, метеорологичният фактор има решаващо влияние 
върху размера на добива от пшеницата. 

Средната продуктивност от 12-те РК комбинации в съчетание с нарастващите 
норми на азота е съответно 2232 kg/���, 4299 kg/���, 4922 kg/��� и 4743 kg/���.kg/���, 4299 kg/���, 4922 kg/��� и 4743 kg/���./���, 4299 kg/���, 4922 kg/��� и 4743 kg/���.���, 4299 kg/���, 4922 kg/��� и 4743 kg/���., 4299 kg/���, 4922 kg/��� и 4743 kg/���.kg/���, 4922 kg/��� и 4743 kg/���./���, 4922 kg/��� и 4743 kg/���.���, 4922 kg/��� и 4743 kg/���., 4922 kg/��� и 4743 kg/���. kg/��� и 4743 kg/���.kg/��� и 4743 kg/���./��� и 4743 kg/���.��� и 4743 kg/���. и 4743 kg/���. kg/���.kg/���./���.���.. 
Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие на азота е с 93,4�,93,4�,�, 
121,4� и 112,3�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно увеличава� и 112,3�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно увеличава112,3�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно увеличава�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно увеличава 
продуктивността спрямо ��0P0K0 съответно с 83,0�, 110,1� и 116,0�.съответно с 83,0�, 110,1� и 116,0�.

Най-висок среден добив във вариантите без азотно торене е получен при 
системно торене с ��0P180K0, който превишава контролния вариант �2092 kg/���) съсkg/���) със/���) със���) със) със със 
7,3�, а превишението над средния за групата е с 6,9�. Варирането на добивите 
през годините на изследване е от 425 kg/��� �2003) до 3688 kg/��� �1968).kg/��� �2003) до 3688 kg/��� �1968)./��� �2003) до 3688 kg/��� �1968).��� �2003) до 3688 kg/��� �1968). �2003) до 3688 kg/��� �1968).kg/��� �1968)./��� �1968).��� �1968). �1968).

Най-високи и стабилни през годините добиви в комбинациите на ��60 с РК са 
установени при варианта ��60P180K0 – 4574 kg/���, където увеличението спрямоkg/���, където увеличението спрямо/���, където увеличението спрямо���, където увеличението спрямо, където увеличението спрямо 
самостоятелното ��60P0K0 е с 13,4�, а спрямо средното за групата – с 5,4�. 
Амплитудата на вариране на добивите за 40 години е от 892,2 kg/��� �2003) до 7118,8kg/��� �2003) до 7118,8/��� �2003) до 7118,8��� �2003) до 7118,8 �2003) до 7118,8 
kg/��� �1997)./��� �1997).��� �1997). �1997).

От гледна точка на продуктивността, комбинациите на нормата 120 kg �/kg �/ �/�//
��� с РК са с най-голямо стопанско значение, като особено внимание заслужават с РК са с най-голямо стопанско значение, като особено внимание заслужават 
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съотношенията ������1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези������1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези�����1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези����1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези���1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези��1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези�1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тезиkg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези�����1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези����1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези���1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези��1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези�1�0,5�0 �5124 kg/���). При тезиkg/���). При тези/���). При тези���). При тези). При тезиПри тези 
варианти превишението на добива спрямо самостоятелното внасяне на тази норма 
е съответно с 17,5� и 16,6�. През годините добивите варират от 1256,5 kg/��� �2003) kg/��� �2003)kg/��� �2003)/��� �2003)��� �2003) �2003) 
до 7015,9 kg/��� �2006). kg/��� �2006).kg/��� �2006)./��� �2006).��� �2006). �2006).

Продължителното използване на най-високата азотна норма, независимо от 
съотношението й с РК е неефективно. Средните добиви от тази азотна група отстъпват Средните добиви от тази азотна група отстъпват 
на получените от групата на ��120 с 3,5�. С максимална средна продуктивност е 
системното внасяне на ��180P60K60 – 4969 kg/���. Амплитудата на вариране на добивитеkg/���. Амплитудата на вариране на добивите/���. Амплитудата на вариране на добивите���. Амплитудата на вариране на добивите. Амплитудата на вариране на добивитеАмплитудата на вариране на добивите 
за 40 години е от 1374,0 kg/��� �2003) до 7441,9 kg/��� �1997).kg/��� �2003) до 7441,9 kg/��� �1997)./��� �2003) до 7441,9 kg/��� �1997).��� �2003) до 7441,9 kg/��� �1997). �2003) до 7441,9 kg/��� �1997).kg/��� �1997)./��� �1997).��� �1997). �1997).

Наблюдава се тенденция на намаляване съотношението ��� с увеличаване��� с увеличаване�� с увеличаване� с увеличаване с увеличаване 
нормата на азота. При системното прилагане на високи азотни норми калиевото 
торене е агрономически оправдано в норма 60 kg �kg � �K2O/���./���.���..

�лю���и �уми� пшеница, добиви, 40-годишно минерално торене с ������

Abstract

Nankova M., M. Petrova, M. Gospodinov and H. Kirchev, 2012. Effect of mineral 
fertilization with nitrogen, phosphorus and potassium on wheat productivity under long-
term accumulation of nutrients in slightly leached chernozem soil (Haplic Chernozems). 
FCS 8(1):143-160

In �� st��tion��ry field tri��l �H��plic C�ernozems), in two field crop rot��tion of w�e��t ��nd 
m��ize initi��ted in 1967, t�e effect of long term miner��l fertiliz��tion wit� v��rious nitrogen, 
p�osp�orus ��nd pot��ssium norms ��nd r��tios on w�e��t productivity w��s investig��ted. 
T�e tri��l involved 4 nitrogen ��nd p�osp�orus norms �0, 60, 120 ��nd 180 kg/���). T�e 
investig��tion encomp��ssed t�e period 1967 – 2007. 

Miner��l fertiliz��tion w��s studied t�roug� 49 combin��tions of norms ��nd r��tios of 
nitrogen, p�osp�orus ��nd pot��ssium ��nd ���d v��ri��ble effect on w�e��t productivity 
during t�e 40-ye��r period of study. Reg��rdless of t�e �ig� signific��nce of its effect, t�e 
meteorologic��l f��ctor ���d �� decisive influence on t�e size of w�e��t yield. 

T�e me��n productivity from t�e 12 p�osp�orus ��nd pot��ssium combin��tions ��dded 
to incre��sing nitrogen norms w��s respectively 2232 kg/���, 4299 kg/���, 4922 kg/��� ��nd2232 kg/���, 4299 kg/���, 4922 kg/��� ��ndkg/���, 4299 kg/���, 4922 kg/��� ��nd/���, 4299 kg/���, 4922 kg/��� ��nd���, 4299 kg/���, 4922 kg/��� ��nd, 4299 kg/���, 4922 kg/��� ��ndkg/���, 4922 kg/��� ��nd/���, 4922 kg/��� ��nd���, 4922 kg/��� ��nd, 4922 kg/��� ��ndkg/��� ��nd/��� ��nd��� ��nd ��nd��nd 
4743 kg/���. T�e respective incre��se ��ccording to t�e combin��tions wit�out nitrogen w��skg/���. T�e respective incre��se ��ccording to t�e combin��tions wit�out nitrogen w��s/���. T�e respective incre��se ��ccording to t�e combin��tions wit�out nitrogen w��s���. T�e respective incre��se ��ccording to t�e combin��tions wit�out nitrogen w��s. T�e respective incre��se ��ccording to t�e combin��tions wit�out nitrogen w��s T�e respective incre��se ��ccording to t�e combin��tions wit�out nitrogen w��s 
wit� 93,4�, 121,4� ��nd 112,3�. T�e independent nitrogen fertiliz��tion ��lso progressively�, 121,4� ��nd 112,3�. T�e independent nitrogen fertiliz��tion ��lso progressively121,4� ��nd 112,3�. T�e independent nitrogen fertiliz��tion ��lso progressively� ��nd 112,3�. T�e independent nitrogen fertiliz��tion ��lso progressively��nd 112,3�. T�e independent nitrogen fertiliz��tion ��lso progressively 112,3�. T�e independent nitrogen fertiliz��tion ��lso progressively112,3�. T�e independent nitrogen fertiliz��tion ��lso progressively�. T�e independent nitrogen fertiliz��tion ��lso progressively T�e independent nitrogen fertiliz��tion ��lso progressively 
incre��sed productivity ��ccording to t�e �0P0K0 v��ri��nt wit� 83.0�, 110.1� ��nd 116.0�,v��ri��nt wit� 83.0�, 110.1� ��nd 116.0�,83.0�, 110.1� ��nd 116.0�,.0�, 110.1� ��nd 116.0�,0�, 110.1� ��nd 116.0�,.1� ��nd 116.0�,1� ��nd 116.0�,��nd 116.0�, 116.0�,.0�,0�,, 
respectively.

Hig�est me��n yield in t�e v��ri��nts wit�out nitrogen fertiliz��tion w��s obt��ined ��fter 
system��tic fertiliz��tion wit� �0P180K0, e�ceeding t�e c�eck v��ri��nt �2092 kg/���) wit� 7.3�, e�ceeding t�e c�eck v��ri��nt �2092 kg/���) wit� 7.3�,2092 kg/���) wit� 7.3�,kg/���) wit� 7.3�,/���) wit� 7.3�,���) wit� 7.3�,) wit� 7.3�,wit� 7.3�, 7.3�,.3�,3�, 
��nd t�e surplus to t�e yield ��ver��ged for t�e entire group w��s 6.9 �. Yield v��ri��tion during 
t�e ye��rs of investig��tion w��s from 425 kg/��� �2003) to 3688 kg/��� �1968).425 kg/��� �2003) to 3688 kg/��� �1968).kg/��� �2003) to 3688 kg/��� �1968)./��� �2003) to 3688 kg/��� �1968).��� �2003) to 3688 kg/��� �1968). �2003) to 3688 kg/��� �1968).to 3688 kg/��� �1968). 3688 kg/��� �1968).kg/��� �1968)./��� �1968).��� �1968). �1968).

Hig�est ��nd st��ble yields ��fter ��pplying �60 combin��tions wit� �� were found in 
t�e v��ri��nt �60P180K0 – 4574 kg/���, w�ere t�e incre��se ��ccording to t�e independentkg/���, w�ere t�e incre��se ��ccording to t�e independent/���, w�ere t�e incre��se ��ccording to t�e independent���, w�ere t�e incre��se ��ccording to t�e independent, w�ere t�e incre��se ��ccording to t�e independentw�ere t�e incre��se ��ccording to t�e independent 
fertiliz��tion wit� � ��60P0K0 w��s wit� 13.4�, ��nd t�e incre��se ��ccording to t�e fertiliz��tionw��s wit� 13.4�, ��nd t�e incre��se ��ccording to t�e fertiliz��tion 13.4�, ��nd t�e incre��se ��ccording to t�e fertiliz��tion.4�, ��nd t�e incre��se ��ccording to t�e fertiliz��tion4�, ��nd t�e incre��se ��ccording to t�e fertiliz��tion��nd t�e incre��se ��ccording to t�e fertiliz��tion 
��ver��ged for t�e group w��s wit� 5.4�. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40 ye��rs w��s wit� 5.4�. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40 ye��rsw��s wit� 5.4�. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40 ye��rs 5.4�. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40 ye��rs.4�. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40 ye��rs4�. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40 ye��rs T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40 ye��rs 
of investig��tion w��s from 892.2 kg/��� �2003) to 7118.8 kg/��� �1997).892.2 kg/��� �2003) to 7118.8 kg/��� �1997)..2 kg/��� �2003) to 7118.8 kg/��� �1997).2 kg/��� �2003) to 7118.8 kg/��� �1997).kg/��� �2003) to 7118.8 kg/��� �1997)./��� �2003) to 7118.8 kg/��� �1997).��� �2003) to 7118.8 kg/��� �1997). �2003) to 7118.8 kg/��� �1997).to 7118.8 kg/��� �1997). 7118.8 kg/��� �1997)..8 kg/��� �1997).8 kg/��� �1997).kg/��� �1997)./��� �1997).��� �1997). �1997).

From productivity point of view, t�e combin��tions of t�e norm of 120 kg �/��� wit� РК120 kg �/��� wit� РКkg �/��� wit� РК �/��� wit� РК�/��� wit� РК/��� wit� РК��� wit� РК wit� РКwit� РК РК 
���d �ig�est economic signific��nce, especi��lly import��nt being t�e r��tios ������1�1�1 �5164�����1�1�1 �5164����1�1�1 �5164���1�1�1 �5164��1�1�1 �5164�1�1�1 �5164 
kg/���) ��nd ������1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields/���) ��nd ������1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields���) ��nd ������1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields) ��nd ������1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields��nd ������1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields ������1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields������1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields�����1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields����1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields���1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields��1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields�1�0,5�0 �5124 kg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yieldskg/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields/���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields���). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields). In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields In t�ese v��ri��nts t�e yield e�ceeded t�e yields 
obt��ined ��fter independent ��pplic��tion of t�is norm wit� 17.5 ��nd 16.5 �, respectively. 
During t�e period of study yield v��ri��tion w��s from 1256,5 kg/��� �2003) to 7015,9 kg/���1256,5 kg/��� �2003) to 7015,9 kg/���kg/��� �2003) to 7015,9 kg/���/��� �2003) to 7015,9 kg/������ �2003) to 7015,9 kg/��� �2003) to 7015,9 kg/���to 7015,9 kg/��� 7015,9 kg/���kg/���/������ 
�2006).

T�e long-term ��pplic��tion of t�e �ig�est nitrogen norm w��s inefficient reg��rdless of its 
r��tio wit� ��. T�e me��n yields from t�is nitrogen group conceded to t�e yields obt��ined 
��fter using �120 wit� 3.5 �. M���imum me��n productivity w��s obt��ined ��fter system��tic 
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introduction of �180P60K60 – 4969 kg/���. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40kg/���. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40/���. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40���. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40. T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40 T�e ��mplitude of yield v��ri��tion during t�e 40 
ye��rs of investig��tion w��s from 1374.0 kg/��� �2003) to 7441.9 kg/��� �1997).1374.0 kg/��� �2003) to 7441.9 kg/��� �1997)..0 kg/��� �2003) to 7441.9 kg/��� �1997).0 kg/��� �2003) to 7441.9 kg/��� �1997).kg/��� �2003) to 7441.9 kg/��� �1997)./��� �2003) to 7441.9 kg/��� �1997).��� �2003) to 7441.9 kg/��� �1997). �2003) to 7441.9 kg/��� �1997).to 7441.9 kg/��� �1997). 7441.9 kg/��� �1997)..9 kg/��� �1997).9 kg/��� �1997).kg/��� �1997)./��� �1997).��� �1997). �1997).

A tendency w��s observed tow��rd lower ��� r��tio wit� t�e incre��se of t�e nitrogen 
norm. After system��tic ��pplic��tion of �ig� nitrogen norms pot��ssium fertiliz��tion w��s 
justifi��ble ��t norm 60 kg �60 kg �kg � �K2O/���./���.���..

Key words� w�e��t, yields, 40 ye��rs miner��l fertiliz��tion wit� ���

уводвод

Продължителните експерименти осигуряват възможност и са едно от важните 
средства за установяване устойчивото управление на системите в земеделието. При 
съвременното земеделско производство реализацията на потенциала на културите 
е свързан с оценката е управлението на редица фактори, един от най-мощните, 
от които е минералното торене. Вероятно най-старият и все още продължаващ 
експеримент с торене ��ro��db��lk ��periment) е заложен от �o�n �. ���wes в Ротамстед�ro��db��lk ��periment) е заложен от �o�n �. ���wes в Ротамстед ��periment) е заложен от �o�n �. ���wes в Ротамстед��periment) е заложен от �o�n �. ���wes в Ротамстед) е заложен от �o�n �. ���wes в Ротамстед е заложен от �o�n �. ���wes в Ротамстед�o�n �. ���wes в Ротамстед �. ���wes в Ротамстед�. ���wes в Ротамстед. ���wes в Ротамстед���wes в Ротамстед в Ротамстед 
през 1843 г. ��oulding et ��l.,2000). В архивите на Ротамстед е посочено, че добивът от�oulding et ��l.,2000). В архивите на Ротамстед е посочено, че добивът от et ��l.,2000). В архивите на Ротамстед е посочено, че добивът отet ��l.,2000). В архивите на Ротамстед е посочено, че добивът от ��l.,2000). В архивите на Ротамстед е посочено, че добивът от��l.,2000). В архивите на Ротамстед е посочено, че добивът от.,2000). В архивите на Ротамстед е посочено, че добивът от. В архивите на Ротамстед е посочено, че добивът от В архивите на Ротамстед е посочено, че добивът отВ архивите на Ротамстед е посочено, че добивът от 
контролния вариант от началото на експеримента е около 1 t ���t ��� ������-1, а при пълно торене 
добивите през последните години при използването на ниско стъблени сортове 
превишава 11 t ���t ��� ������-1 �Rot���msted Rese��rc�, 2006). Най-старият торов експеримент вRot���msted Rese��rc�, 2006). Най-старият торов експеримент в Rese��rc�, 2006). Най-старият торов експеримент вRese��rc�, 2006). Най-старият торов експеримент в, 2006). Най-старият торов експеримент в. Най-старият торов експеримент в 
САЩ �Morrow �lots) е заложен през 1876 в университета в �линойс �����n et ��l., 2007).Morrow �lots) е заложен през 1876 в университета в �линойс �����n et ��l., 2007). �lots) е заложен през 1876 в университета в �линойс �����n et ��l., 2007).�lots) е заложен през 1876 в университета в �линойс �����n et ��l., 2007).) е заложен през 1876 в университета в �линойс �����n et ��l., 2007).е заложен през 1876 в университета в �линойс �����n et ��l., 2007).����n et ��l., 2007). et ��l., 2007).et ��l., 2007). ��l., 2007).��l., 2007).., 2007). 
Подобни продължителни торови опити се водят на всякъде по света, тъй като те 
играят съществена роля при анализиране стабилността на добивите при конкретни 
агрометеорологични условия и в съчетание с минерално торене се натрупва база 
данни за влиянието им върху почвените агрохимични и агрофизични характеристики; 
баланса на хранителните елементи; секвестирането на въглерода; влиянието върху 
околната среда и други. T��k�����s�i �2007) при продължителен торов експеримент, T��k�����s�i �2007) при продължителен торов експеримент,T��k�����s�i �2007) при продължителен торов експеримент, �2007) при продължителен торов експеримент, при продължителен торов експеримент, 
заложен през 1981 на Andosols, установява, че �� торене в продължение на 23Andosols, установява, че �� торене в продължение на 23, установява, че �� торене в продължение на 23�� торене в продължение на 23 торене в продължение на 23 
години допринася за получаване на най-висок добив от пшеницата. Същият автор допринася за получаване на най-висок добив от пшеницата. Същият автор 
изследва и влиянието на минералното торене върху настъпилите промени във 
фосфатния режим на андосолите.

У нас подобни експерименти също има, но с далеч по-малка продължителност 
�Станчев и др. 1964, 1965; Filipov, 1976; �otev��, 1992, 2010; ���n��yotov��, 2005;Filipov, 1976; �otev��, 1992, 2010; ���n��yotov��, 2005;, 1976; �otev��, 1992, 2010; ���n��yotov��, 2005;�otev��, 1992, 2010; ���n��yotov��, 2005;, 1992, 2010;  ���n��yotov��, 2005;���n��yotov��, 2005;, 2005; 
Томов и др. 2007). На територията на Североизточна �ългария влиянието на). На територията на Североизточна �ългария влиянието на 
продължителното системно минерално торене върху продуктивността на пшеницата 
започва в началото на 2-рата половина на миналия век �Петрова,1984;Господинов,1981; 1984;Господинов,1981;; Господинов,1981;,1981;1981; 
Нанкова, Пенчев, 2006; Нанков, Нанкова, 2007).

Целта на настоящото проучване е характеризиране ефекта от продължително 
натрупване на хранителни вещества в слабо излужен чернозем �Haplic Chernozems ChernozemsChernozems) 
в резултат на системно 40 годишно минералното торене с азот, фосфор и калий в 
различни норми и съотношения върху продуктивността на пшеницата.

МатЕриал и МЕтоди

Добруджански земеделски институт е разположен в източната равнинна част 
на Добруджа. Почвената покривка е представена предимно от слабо излужени 
черноземи, формирани върху льос. Същите се отличават със сравнително мощен 
хумусен хоризонт �60-80 cm), тежко песъчливо-глинест и текстурно недиференциран 
профил. Съдържанието на физична глина е 45-60�, а на органично вещество до 
3,0-3,5�.

�зследването е проведено в стационарен полски опит, заложен през 1967 г., с 
двуполно редуване на пшеница-царевица. Влиянието на системното минералното 
торене върху продуктивността на пшеницата включва изпитването на 4 торови 
норми за азота и фосфора �0,60,120 ��nd 180 kg/���) и три – за калия �0,60 ��nd 1200,120 ��nd 180 kg/���) и три – за калия �0,60 ��nd 120,120 ��nd 180 kg/���) и три – за калия �0,60 ��nd 1200 ��nd 180 kg/���) и три – за калия �0,60 ��nd 120 ��nd 180 kg/���) и три – за калия �0,60 ��nd 1200 kg/���) и три – за калия �0,60 ��nd 120 kg/���) и три – за калия �0,60 ��nd 120���) и три – за калия �0,60 ��nd 120��) и три – за калия �0,60 ��nd 1200 ��nd 120 ��nd 1200 



Е���т �а ми��рал��т� т�р��� � аз�т�� �����р и �алий �ърху �р��у�ти����тта �а �ш��ицата �ри 
�р��ължит�л�� �атру��а�� �а хра�ит�л�и ��щ��т�а � �лаб� излуж�� ��р��з�м (Haplic� c���������� c����������c����������)

146

kg/���). Опитът е заложен по метода на �латинския квадрат�� при пълно разгръщане���). Опитът е заложен по метода на �латинския квадрат�� при пълно разгръщане��). Опитът е заложен по метода на �латинския квадрат�� при пълно разгръщане 
на схемата �4 � 4 � 3 � 48 варианта) в четири повторения. За минералното торене 
са използвани амониев нитрат, троен суперфосфат и калиев хлорид. Нормите на 
фосфорните и калиеви торове са внасяни след разчертаване на полето по варианти 
и повторения ръчно, преди основната обработка на почвата. Нормите на азотния 
тор също се внасят ръчно след разчертаване на полето, преди началото на трайната 
пролетна вегетация на пшеницата еднократно. През 40-годишния период на 
изследване �1967-2007) са отглеждани следните сортове T. аestivum. аestivumаestivumestivum �. – �езостая1�. – �езостая1. – �езостая1 
�1968-1970); Аврора �1971-1973); Садово 1 �1974-1979); Враца �1980-1982); Плиска 
�1983-2000); Енола �2001-2007).

Обработката на почвата е в зависимост от културата. След жътвата на пшеницата 
и внасянето на минералните торове по варианти се извършва дълбока оран �28-30 
cm). След прибиране на царевицата и внасянето на минералните торове по варианти). След прибиране на царевицата и внасянето на минералните торове по варианти 
се извършва 3-4 кратни дискувания на дълбочина 10-12 cm, след което се извършваcm, след което се извършва, след което се извършва 
сеитба на пшеницата. � при двете полета основната маса от следжътвените 
остатъци се изнася. Така по отношение на обработките и в двете полета се прилага 
алтернативно редуване на оран-дискуване.

Математическият анализ на получените резултати е извършен с помощта на 
��cel и програмен продукт ���� 16.0 �2007). �ost-�oc анализите са изразени чрез и програмен продукт ���� 16.0 �2007). �ost-�oc анализите са изразени чрез���� 16.0 �2007). �ost-�oc анализите са изразени чрез 16.0 �2007). �ost-�oc анализите са изразени чрез�ost-�oc анализите са изразени чрез-�oc анализите са изразени чрез�oc анализите са изразени чрез анализите са изразени чрез 
W��ller-Dunc��n тест �Р < 0,05).

Всяка една от годините през 40 годишния период на проучване по отношение 
на основните си метеорологични елементи се различава съществено от другите 
и от средното за периода �Фиг. 1). Есенно-зимните валежи имат средна стойност 
222,8 mm, но половината от изследваните годините са под тази стойност. При тяхmm, но половината от изследваните годините са под тази стойност. При тях, но половината от изследваните годините са под тази стойност. При тях 
варирането е от 120,2 mm �2007 г.) до 220,4 mm �1993 г.). Варирането при годините,mm �2007 г.) до 220,4 mm �1993 г.). Варирането при годините, �2007 г.) до 220,4 mm �1993 г.). Варирането при годините,mm �1993 г.). Варирането при годините, �1993 г.). Варирането при годините, 
превишаващи средната стойност на есенно-зимните валежи е от 225,5 mm �1988 г.)mm �1988 г.) �1988 г.) 
до 384,4 mm �1984 г.). Така се оформя един много широк спектър от разлики спрямоmm �1984 г.). Така се оформя един много широк спектър от разлики спрямо �1984 г.). Така се оформя един много широк спектър от разлики спрямо 
средната стойност – от -102,6 mm �2007 г.) до �� 161,4 mm �1984 г.).mm �2007 г.) до �� 161,4 mm �1984 г.). �2007 г.) до �� 161,4 mm �1984 г.).�� 161,4 mm �1984 г.). 161,4 mm �1984 г.).mm �1984 г.). �1984 г.).

Средните вегетационни валежи за периода 1968-2007 г. е 204,3 mm. Вариранетоmm. Варирането. Варирането Вариранетоарирането 
спрямо тази сума е от -129,8 mm �2007 г.) до ��234,1 mm �1987 г.), като 51� отmm �2007 г.) до ��234,1 mm �1987 г.), като 51� от �2007 г.) до ��234,1 mm �1987 г.), като 51� от��234,1 mm �1987 г.), като 51� от234,1 mm �1987 г.), като 51� отmm �1987 г.), като 51� от �1987 г.), като 51� от 
годините са с вегетационни валежи под средната стойност. Над 300 mm вегетационниmm вегетационни вегетационни 
валежи са установени през реколтните 1979, 1987, 1991 и 1997 г. Есенно-зимните и 
вегетационните валежи са крайно неравномерно разпределени, не само средно за 
посочените периоди, но и през месеците, които ги формират. Така години с близки 
суми на валежите през трайната вегетация формират различни условия за развитие 
и продуктивност на културата, поради различия през есенно-зимния период. В 
оформената група на крайно неблагоприятните години с дефицит спрямо средното 
количество валежи за вегетационния период попадат 1968 �-166,1 mm), 1974 �-153,9mm), 1974 �-153,9), 1974 �-153,9 
mm), 2001 �-205,9 mm) и 2007 г. �-232,4 mm). Същият засяга както есенно-зимните,), 2001 �-205,9 mm) и 2007 г. �-232,4 mm). Същият засяга както есенно-зимните,mm) и 2007 г. �-232,4 mm). Същият засяга както есенно-зимните,) и 2007 г. �-232,4 mm). Същият засяга както есенно-зимните,mm). Същият засяга както есенно-зимните,). Същият засяга както есенно-зимните, 
така и вегетационните валежи.

За агроклиматичния район на Добруджа като сравнително благоприятни години 
по отношение на валежите през вегетацията на пшеницата могат да бъдат посочени 
1973 ���132,7 mm), 1982 ���130,2 mm), 1984 ���103,7 mm), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5��132,7 mm), 1982 ���130,2 mm), 1984 ���103,7 mm), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5mm), 1982 ���130,2 mm), 1984 ���103,7 mm), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5), 1982 ���130,2 mm), 1984 ���103,7 mm), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5��130,2 mm), 1984 ���103,7 mm), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5mm), 1984 ���103,7 mm), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5), 1984 ���103,7 mm), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5��103,7 mm), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5mm), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5), 1987 ���174,2 mm), 1997 ���173,5��174,2 mm), 1997 ���173,5mm), 1997 ���173,5), 1997 ���173,5��173,5 
mm), 1998 ���123,7 mm) и 2004 г. ���99,9 mm) спрямо средните за 40-годишния период.), 1998 ���123,7 mm) и 2004 г. ���99,9 mm) спрямо средните за 40-годишния период.��123,7 mm) и 2004 г. ���99,9 mm) спрямо средните за 40-годишния период.mm) и 2004 г. ���99,9 mm) спрямо средните за 40-годишния период.) и 2004 г. ���99,9 mm) спрямо средните за 40-годишния период.��99,9 mm) спрямо средните за 40-годишния период.mm) спрямо средните за 40-годишния период.) спрямо средните за 40-годишния период. 
Тези години обаче са твърде различни по отношение съотношението между есенно-
зимните и вегетационните валежи. Да вземем за пример 1997 и 1970 г., които се които секоито се 
отличават с приблизително еднакво количество в превишението на валежите спрямо 
средното за 40-годишния период, съответно със 173,5 mm и 170,3 mm. Последнатаmm и 170,3 mm. Последната и 170,3 mm. Последнатаmm. Последната. Последната 
обаче се характеризира с 4,5 пъти повече есенно-зимни валежи в сравнение с 
вегетационните, а при 1997 е установен слаб дефицит на есенно-зимните валежи и 
��176,1 mm вегетационни валежи над средното за 40-годишния период.,1 mm вегетационни валежи над средното за 40-годишния период.1 mm вегетационни валежи над средното за 40-годишния период.mm вегетационни валежи над средното за 40-годишния период. вегетационни валежи над средното за 40-годишния период.
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Средно месечната температура през есенно-зимния период за 40–те 
изследователски години е 4,1о С, но същата варира от 1,5о С �1987 г.) до 6,8о С �2001 
г.). Най-студен месец е януари �-0,1о С), но с твърде широк диапазон на вариране 
през годините �Табл. 1). Средната температура през периода на трайната пролетна 
вегетация е 16,3о С. Същата естествено варира по месеци, като най-хладен е април 
�9,7о С), а най-топъл – юли �21,3о С). Екстремалните температурни амплитуди са 
ясно изразени. С най-хладен период на трайна пролетна вегетация се отличават 
1974, 1978 и 1980 г., а като най-топла – 2007 г. 

Средно за вегетационния период на пшеницата реколтната 1978 г. е най-хладна 
– 1,6о С под средното за периода. Най-топли са 2007 и 2001 г., които превишават 
средната за 40-годишния период температура съответно с 2,0 оС и 1,8о С.

таблица 1. Средно месечни температури за периода 1967-2007 и минимално-
максималните им вариации по години

Table 1. Aver��ge mount� temper��ture for period 1967-2007 ��nd t�eir min-m��� v��ri��tion 
by ye��rs

Периоди
�eriods

Месеци
Mount�

Средна
Месечна
Aver��ge 
for mout�

Минимални/Minimum/Minimum Максимални/M���simum/M���simum

T� oC Години
Ye��rs T� oC Години

Ye��rs
Есенно-зимни температури / Aut�om-winter temper��ture /  Aut�om-winter temper��tureAut�om-winter temper��ture-winter temper��turewinter temper��ture

Х 11,5 ��9,1 1972 ��14,4 1975
ХІ 6,2 ��0,3 1989 ��10,0 1970
ХІІ 1,8 -3,5 2002 ��5,2 1983
І -0,1 -5,2 1969 ��5,4 2007
ІІ 0,9 -6,3 1985 ��6,5 2002
ІІІ 4,4 -1,6 1987 ��9,1 2001
ср���� 4��1 +1��5 1987 +6��8 и +6���и +6��� +6���6��� 2001 и 200�и 200�

Вегетационни температури / �eget��tion temper��ture / �eget��tion temper��ture
І� �� 9,7 9,7 ��6,11 1997 ��13,313,3 1998
� ��15,215,2 ��13,213,2 1991 ��17,717,7 2003
�І ��19,219,2 ��17,517,5 1989 ��22,122,1 2007
�ІІ ��21,321,3 ��19,019,0 1969 ��24,7 и ��24,424,7 и ��24,4��24,424,4 2001 и 2007
ср���� + 16��� 16��� + 15��4 15��4 19�4��19�8��1980 + 18��1 18��1 2007

Средно за вегетационния период / Aver��ge for veget��tion period / Aver��ge for veget��tion periodAver��ge for veget��tion period for veget��tion periodfor veget��tion period veget��tion periodveget��tion period periodperiod
+10��210��2 + 8��6 8��6 1978 + 12��2 и 12��0 12��2 и 12��0 200� и 2001

Съчетанието на двата основни метеорологични фактора – валежи и температури 
през изследвания период правят условията за отглеждане на пшеницата уникални и 
неповторими през годините.

рЕзултати

През 40-годишния период на изследване самостоятелното азотно торене, както 
и комбинирането му с фосфор и калий влияе с различна сила върху продуктивността 
на пшеницата. Установена е висока степен на достоверност на влиянието на Установена е висока степен на достоверност на влиянието нависока степен на достоверност на влиянието на 
метеорологичния фактор през годините на изследване �фактор А) и минералното 
торене �фактор В) върху добива на пшеницата. Анализът на дисперсиите показва, че 
метеорологичните условия през вегетацията има решаващо влияние върху размера 
на добива от културата �Табл. 2).
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таблица 2. Анализ на дисперсиите при използване на азот от норма 0, 60, 120, 180 kg/���0, 60, 120, 180 kg/���60, 120, 180 kg/���0, 120, 180 kg/��� kg/���kg/���/������
Table 2. An��lysis of t�e v��ri��nces of t�e investig��ted indices �v��lues of p��r��meterAn��lysis of t�e v��ri��nces of t�e investig��ted indices �v��lues of p��r��meter p)

фа�т�ри / Source Type III �um of 
�qu��res df Me��n �qu��re F �ig.

N0

Години/Ye��rs �А) 10867215,995 39 278646,564 173,954 ,000
Торене/Fertiliz��tion �В)iliz��tion �В)   �В) 206391,476 11 18762,861 11,713 ,000
A � � 809228,932 429 1886,315 1,178 ,016ns

N6

Години/Ye��rs �А) 28715982,377 39 736307,240 313,355 ,000
Торене/Fertiliz��tion �В)iliz��tion �В)   �В) 1388944,245 11 126267,659 53,737 ,000
A � � 1507016,457 429 3512,859 1,495 ,000

N12

Години/Ye��rs �А) 37677891,840 39 966099,791 311,128 ,000
Торене/Fertiliz��tion �В)iliz��tion �В)   �В) 1955735,960 11 177794,178 57,258 ,000
A � � 3623892,895 429 8447,303 2,720 ,000

N18

Години/Ye��rs �А) 420744,238 12 35062,020 12,340 ,000
Торене/Fertiliz��tion �В)iliz��tion �В)   �В) 45574998,057 39 1168589,694 411,271 ,000
A � � 4004647,724 468 8556,940 3,012 ,000

Тестът на W��ller-Dunc��n дава възможност да се оцени влиянието наW��ller-Dunc��n дава възможност да се оцени влиянието на-Dunc��n дава възможност да се оцени влиянието наDunc��n дава възможност да се оцени влиянието на дава възможност да се оцени влиянието на 
метеорологичните условия на всяка една от годините в зависимост от нормите на 
азотното торене �Табл. 3). Формираните на тази база групи на азота се състоят от 
по 12 броя варианти с еднакви норми и съотношения между фосфора и калия, т.е. 
променлива е само азотната норма. Това дава възможност за коректно сравняване 
на изпитваните азотни норми. Резултатите ясно показват, че в зависимост от нивото 
на системното минерално торене при отделните групи на азота метеорологичния 
комплекс на една и съща година поставя същата на различни позиции по отношение 
влиянието й върху продуктивността. Независимо от нивото на минералното 
торене единствено 2003 г. се определя като най-неблагоприятната по отношение 
продуктивността на пшеницата.

Реколтната 1989 попада в групата на много благоприятните за продуктивността 
на пшеницата години при торовите варианти без участието на азот и при участието 
му в комбинациите от норми 60 и 120 kg �/���. При групата варианти с участието наkg �/���. При групата варианти с участието на �/���. При групата варианти с участието на�/���. При групата варианти с участието на/���. При групата варианти с участието на���. При групата варианти с участието на. При групата варианти с участието на 
най-високата азотна норма, най-благоприятен се оказва метеорологичния комплекс 
на 2004 г.

Резултатите от теста на W��ller-Dunc��n ни позволяват по-детайлно даW��ller-Dunc��n ни позволяват по-детайлно да-Dunc��n ни позволяват по-детайлно даDunc��n ни позволяват по-детайлно да ни позволяват по-детайлно да 
разгледаме влиянието на вида на торовия вариант �от самостоятелно внасяне на 
3-те макроелемента до различните видове комбинации между тях). В групата на 
вариантите, където азотът е изключен от торовата комбинация средно за 40-годишния 
изследователски период добивите варират от 2040 kg/��� при самостоятелнотоkg/��� при самостоятелното/��� при самостоятелното��� при самостоятелното при самостоятелното 
калиево торене със 120 kg/��� до 2399 kg/��� – при самостоятелното фосфорно торенеkg/��� до 2399 kg/��� – при самостоятелното фосфорно торене/��� до 2399 kg/��� – при самостоятелното фосфорно торене��� до 2399 kg/��� – при самостоятелното фосфорно торене до 2399 kg/��� – при самостоятелното фосфорно торенеkg/��� – при самостоятелното фосфорно торене/��� – при самостоятелното фосфорно торене��� – при самостоятелното фосфорно торене – при самостоятелното фосфорно торене 
с 180 kg/�а �Табл.4). Много близка реакция по продуктивност е проявила културата0 kg/�а �Табл.4). Много близка реакция по продуктивност е проявила културата kg/�а �Табл.4). Много близка реакция по продуктивност е проявила културатаkg/�а �Табл.4). Много близка реакция по продуктивност е проявила културата/�а �Табл.4). Много близка реакция по продуктивност е проявила културата�а �Табл.4). Много близка реакция по продуктивност е проявила културатаа �Табл.4). Много близка реакция по продуктивност е проявила културата 
при продължителното внасяне на ��0P60K60 �2342 kg/���), поради което този вариантkg/���), поради което този вариант/���), поради което този вариант���), поради което този вариант), поради което този вариант, поради което този вариант 
носи белезите на сходство с варианта ��0P180K0, при практически нищожна разлика 
от 57 kg/���.kg/���./���.���..
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таблица �. Влияние на метеорологичния фактор върху добива на пшеницата в 
зависимост от нормата на азотно торене �kg/���)�kg/���)kg/���)/���)���))

Table �. Influence of meteorologic��l  f��ctor on t�e w�e��t yield ��ccording to norm of 
nitrogen fertiliz��tion �kg/���)

Години
Ye��rs

�o �600 �1200 �1800 
���lue �roup ���lue �roup ���lue �roup ���lue �roup

1968 3688,0 u 3990,8 �ij 4196,3 g 4348,3 i
1969 2378,0 no 3437,1 fg 3719,8 f 3836,4 fg�
1970 2095,0 kl 3343,8 ef 3833,3 f 3874,6 g�
1971 2610,0 q 4037,7 ij 4120,0 g 3070,4 d
1972 3557,0 tu 5007,3 qr 4878,3 i 4667,5 jk
1973 2273,0 mn 3849,4 � 3810,6 f 3740,6 fg
1974 1380,0 bc 2220,0 b 2099,2 b 1758,9 b
1975 2476,0 opq 4483,5 mn 3446,7 e 3107,3 d
1976 3662,0 u 6149,4 v 6636,5 p 6575,0 v
1977 3507,0 tu 5132,1 rs 4865,0 i 4755,4 k
1978 1715,0 efg 3885,2 �i 4099,6 g 3974,2 �
1979 1760,0 fg� 3451,3 fg 3183,8 d 2756,5 c
1980 2260,0 mn 4433,8 lm 5297,5 k 5007,7 lm
1981 1587,0 de 4680,6 o 6339,6 o 6431,9 tu
1982 1258,0 bc 4865,6 pq 6781,3 pq 6740,0 v
1983 1384,0 bc 2385,0 bc 3347,9 de 3109,4 d
1984 1628,0 efg 3475,2 fg 5014,6 ij 5657,5 o
1985 1966,0 jk 2472,5 c 2806,3 c 2586,2 c
1986 3030,0 r 5788,8 u 6983,8 r 6172,9 qr
1987 2217,0 lm 4647,3 no 5050,6 ij 3756,7 fg
1988 1868,0 �ij 4749,0 op 4584,0 � 3327,9 e
1989 3443,0 t 6370,8 w 6879,2 qr 6390,4 st
1990 1349,0 bc 3563,5 g 6617,7 p 6353,5 st
1991 2535,0 pq 6184,0 v 5097,9 j 4345,0 i
1992 1797,0 g�i 4324,6 lm 5894,4 mn 5469,2 n
1993 2415,0 op 5219,6 s 5603,3 l 4949,0 l
1994 2387,0 no 4640,6 no 5395,8 k 5127,3 lm
1995 1910,0 ij 4764,8 op 5749,8 lmn 5168,8 m
1996 1469,0 cd 2770,8 d 3729,8 f 4543,3 j
1997 3192,0 s 7118,8 � 6353,5 o 6161,7 qr
1998 1484,0 cd 4000,8 �ij 5732,3 lm 6280,0 st 
1999 2483,0 opq 5031,9 qr 6210,6 o 6211,2 rst
2000 1754,0 fg� 3220,8 e 5006,7 ij 6098,7 q
2001 2378,0 no 4133,7 jk 4171,4 g 3729,6 fg
2002 3552,0 tu 5452,3 t 5937,1 n 5879,0 p
2003 425,0 �� 892,2 �� 1256,5 �� 1374,0 ��
2004 2148,0 lm 5022,5 qr 6933,0 qr 7441,9 �
2005 2391,0 no 4272,1 kl 4456,6 � 4517,7 ij
2006 2117,0 l 5265,3 s 7015,9 r 7117,7 w
2007 1750,0 fg� 3218,5 e 3828,9 f 3679,2 f

В рамките на всяка торова комбинация е установена изключително голяма 
амплитуда във варирането на добивите през периода на изследване �Табл.5). При 
всички норми и съотношения между ��� най-ниска е продуктивността през 2003.��� най-ниска е продуктивността през 2003. най-ниска е продуктивността през 2003. 
Това е една от годините, когато добивът от контролния вариант е под 1000 kg/���. Презkg/���. През/���. През���. През. През 
всички останали години продуктивността на културата е над тази стойност и отразява 
високото естествено плодородие на слабо излужения чернозем, независимо от 
продължителността на отглеждане. Максимумът в контролния вариант е постигнат 
през 1972 �3522,5 kg/���).kg/���)./���).���).). 
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таблица 4. Влияние на фосфорно-калиево торене върху продуктивността на 
пшеницата в зависимост от нормата на азота �kg/���) �kg/���)kg/���)/���)���))

Table 4. Influence of p�osp�orus-pot��ssium fertiliz��tion on t�e w�e��t productivity ��ccording 
to nitrogen norm �kg/���)

Варианти �� �0 �� �600 �� �1200 �� �1800
P0K0 2092,3 �� �� 3829,0 ���� 4395,0  b 4517,8  ��b
P6K0 2227,5 b b 4437,8 cde cde 5124,0  cd 4829,9  efg
P12K0 2260,5 b b 4468,3 def def 5050,0  c 4737,7  de
P18K0 2398,8 d d 4574,0 g g 5107,0  cd 4638,9  cd
P0K6 2076,5 �� �� 3853,3 �� �� 4459,0 b 4615,4  bc
P0K12 2039,7 �� �� 3880,3 �� �� 4279,0  �� 4477,1  ��
P6K6 2342,5 cd cd 4483,4 efg efg 5114,0  cd 4969,1  �
P6K12 2280,9 bc bc 4277,6 b b 5085,0  cd 4903,1  g�
P12K6 2281,2 bc bc 4383,9 cd cd 5055,0  c 4794,5  ef
P12K12 2266,5 bc bc 4344,4 bc bc 5164,0  d 4848,1  fg
P18K6 2252,4 b b 4495,5 efg efg 5134,0  cd 4796,9  efg
P18K12 2263,9 bc bc 4558,4 fg fg 5125,0  cd 4804,6  efg
P18K188 - - - 4846,9  fg

таблица 5. Минимално-Максимално вариране в продуктивността в зависимост от 
торовата комбинация

Table 5. Min-M��� w�e��t productivity v��ri��tion ��ccording to fertilizer combin��tion 

Варианти
�� �0 �� �600 �� �1200 �� �1800

min m��� min m��� min m��� min m���

P0K0
2003-
529,9

1972-
3522,5

2003-
1128,6

1997-
7012,5

2003-
1074,5

1997-
7412,5

2003-
871,8

1997-
7300,0

P6K0
2003-
332,4

1977-
3995,0

2003-
1141,7

1997-
7187,5

2003-
1258,3

1982-
7695,0

2003-
1203,6

2006-
7436,3

P12K0
2003-
322,5

1968-
3982,5

2003-
763,5

1997-
7216,3

2003-
1681,3

1986-
7612,5

2003-
1417,6

2004-
7342,2

P18K0
2003-
459,7

1968-
4227,5

2003-
959,0

1997-
7081,3

2003-
1448,0

1986-
7725,0

2003-
1551,2

1982-
7470,0

P0K6
2003-
440,3

1968-
3605,0

2003-
916,5

1997-
6962,5

2003-
902,1

1997-
7281,3

2003-
1360,9

2004-
7624,1

P0K12
2003-
313,7

1968-
3657,5

2003-
761,3

1997-
7150,0

2003-
862,3

1997-
7412,5

2003-
1160,3

2004-
7443,8

P6K6
2003-
427,8

1976-
3855,0

2003-
731,9

1997-
7412,5

2003-
1426,6

1986-
7762,5

2003-
1474,3

2004-
7830,1

P6K12
2003-
429,2

1976-
4515,0

2003-
724,7

1997-
6816,3

2003-
1249,3

2004-
7407,8

2003-
1388,4

2004-
7509,8

P12K6
2003-
465,0

1989-
3835,0

2003-
796,1

1997-
7166,3

2003-
1188,4

1982-
7387,5

2003-
1623,4

2004-
7713,0

P12K12
2003-
455,1

1976-
4877,5

2003-
970,6

1997-
6962,5

2003-
1147,5

1986-
7695,0

2003-
1646,8

2004-
7420,9

P18K6
2003-
525,2

1989-
3837,5

2003-
702,3

1997-
7525,0

2003-
1331,0

1989-
7460,0

2003-
1187,0

2004-
7138,1

P18K12
2003-
407,6

1976-
3915,0

2003-
1109,5

1997-
6925,0

2003-
1508,3

1982-
7550,0

2003-
1348,4

2004-
7563,2

P18K188 - - - - 2003-
1625,5

2004-
7599,7

Най-високият добив в торовите комбинации без азот е установен при ��0P120K120 
през 1976 - 4877,5 kg/���. За нарастващите норми на самостоятелно азотно торенеkg/���. За нарастващите норми на самостоятелно азотно торене/���. За нарастващите норми на самостоятелно азотно торене���. За нарастващите норми на самостоятелно азотно торене. За нарастващите норми на самостоятелно азотно торене 
най-благоприятна 1997. Максималният добив е получен във варианта ��120P0K0 – 
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7412,5 kg/���.kg/���./���.���..
Всички комбинации с ниската азотна норма се отличават с най-висока 

продуктивност през 1997, като максимума за 40 годишния период е установен при 
�60P180K60 – 7525,0 kg/���.kg/���./���.���..

Комбинации на ��120 с РК намират своята максимална изява през годините 1982, 
1986 и 1997. Варирането е от 7281,3 kg/��� при �kg/��� при �/��� при ���� при � при � ��120P0K60 през 1997 до 7762,5 kg/���kg/���/������ 
през 1986.

При комбинации на ��180 с РК максимални добиви са получени през 1982,1997, 
2004 и 2006. В 10 от 13-тте изпитвани комбинации максимални добиви са получени 
през 2004. Варирането им е от 7300,0 kg/��� ��kg/��� ��/��� ����� �� ���180Р0К0) през 1997 до 7830,1 kg/���през 1997 до 7830,1 kg/���1997 до 7830,1 kg/���до 7830,1 kg/��� kg/���kg/���/������ 
���180Р60К60) през 2004. Последният е и максималният добив в опита за 40 годишния 
период на изследване.

Oбсъжда�Ебсъжда�Е

При обсъждането на получените резултати първото, което прави впечетление 
по отношение влиянието на метеорологичния фактор, върху продуктивността на 
пшеницата е, че значително голям брой непоследователни години носят белези на 
съществено сходство. Такива примери могат да бъдат посочени във всички групи на 
азота.

При торовите комбинации без участието на азот в групата на много благоприятните 
години попадат 1968,1972,1976,1977,1989, 2002. През тези години са засявани 
различни сортове, а и в резултат на торенето са натрупани различни количества 
достъпни форми на фосфор и калий. Годините 2001,1969,1995 и 2005 г. формират 
друга такава група, която има известни признаци на подобие с 1980 и 1973 г. от една 
страна, а от друга – с 1993,1979 и 1999 г. Този факт по безспорен начин потвърждава 
силата на влиянието на метеорологичните условия на изследваните години 
върху продуктивността на културата и по-слабото влияние на актуалното почвено 
плодородие в резултат на торенето и вида на сорта. Ако сравним реколтните 1974 
�Садово 1) и 2007 �Енола), години с най-голямо засушаване, а при последната то може 
да се определи като драстично, разликата в средната продуктивност на вариантите 
е 370 kg/���, което би могло да бъде обяснено от една страна с по-високото средно0 kg/���, което би могло да бъде обяснено от една страна с по-високото средно kg/���, което би могло да бъде обяснено от една страна с по-високото средноkg/���, което би могло да бъде обяснено от една страна с по-високото средно/���, което би могло да бъде обяснено от една страна с по-високото средно���, което би могло да бъде обяснено от една страна с по-високото средно, което би могло да бъде обяснено от една страна с по-високото средно 
съдържание на усвоими фосфор и калий, а от друга и с ролята на сорта.

Включването на 60 kg/��� азот към 120 kg/��� азот към 12 kg/��� азот към 12kg/��� азот към 12/��� азот към 12��� азот към 12 азот към 12-те РК комбинации не само повишава добивите 
с 93,4� спрямо тези без азот, но настъпват и сериозни размествания в позициите на 
годините. Диференциацията се задълбочава до разпределяне на добивите през 40 
годишния период в 24 групи на различие, сходство и еднаквост. Варирането им е от 
892 kg/��� �2003 - Енола) до 7119 kg/��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg/kg/��� �2003 - Енола) до 7119 kg/��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg//��� �2003 - Енола) до 7119 kg/��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg/��� �2003 - Енола) до 7119 kg/��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg/ �2003 - Енола) до 7119 kg/��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg/ - Енола) до 7119 kg/��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg/- Енола) до 7119 kg/��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg/kg/��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg//��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg/��� �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg/ �1997 - Плиска), т.е. разликата е от 6227 kg/kg//
���. С най-неблагоприятно съчетание на метеорологични условия се отличават 2003. С най-неблагоприятно съчетание на метеорологични условия се отличават 2003 
и 1974 г. Средната продуктивност на пшеницата през  посочените години поставя 
последните в съседни групи. Ако сравним продуктивността през двете години с най-
голямо засушаване, драстичната 2007 г. превишава 1974 г. приблизително с 10000 
kg/��� или с 45�./��� или с 45�.��� или с 45�. или с 45�.

Повишаването на азотната норма на 120 kg/��� при запазени норми и съотношения0 kg/��� при запазени норми и съотношения kg/��� при запазени норми и съотношенияkg/��� при запазени норми и съотношения/��� при запазени норми и съотношения��� при запазени норми и съотношения при запазени норми и съотношения 
на фосфора и калия в известна степен намалява диапазона на вариране на 
продуктивността в абсолютна стойност. Варирането е от 1257 kg/��� �2003 - Енола)kg/��� �2003 - Енола)/��� �2003 - Енола)��� �2003 - Енола) �2003 - Енола) 
до 7016 kg/��� �2006-Енола), т.е. разликата е от 5759 kg/���. Това вариране водиkg/��� �2006-Енола), т.е. разликата е от 5759 kg/���. Това вариране води/��� �2006-Енола), т.е. разликата е от 5759 kg/���. Това вариране води��� �2006-Енола), т.е. разликата е от 5759 kg/���. Това вариране води �2006-Енола), т.е. разликата е от 5759 kg/���. Това вариране водиkg/���. Това вариране води/���. Това вариране води���. Това вариране води. Това вариране води 
до обособяване на добивите в значително по-малък брой групи �18) в сравнение 
с групата варианти с ��60. За сметка на това по-голям брой години попадат в ясно 
дефинирани групи и много по-малък брой години се характеризират с признаци на 
подобие със съседни групи. Отново като най-неблагоприятни за продуктивността 
на пшеницата се очертават 2003 �Енола) и 1974 �Садово 1). Реколтната 2007 г. 
превишава по среден добив в тази група варианти 1974 г. с 1730 kg/��� или с 82,4�.0 kg/��� или с 82,4�. kg/��� или с 82,4�.kg/��� или с 82,4�./��� или с 82,4�.��� или с 82,4�. или с 82,4�. 
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Резултатът безапелационно е в полза на по-добрия агрохимически статус на почвата 
и по-новото поколение сорт. Най-благоприятни за нормата ��120 и комбинациите й си комбинациите й с 
РК са реколтните 1986 �Плиска) и 2006 �Енола). При последната, увеличението на 
добива спрямо най-неблагоприятната - 2003 г. е 5,6 пъти по-голямо. Средно за тази 
група варианти увеличението на добива спрямо торовите комбинации без азот е със 
121,4�, а спрямо добивите в групата на ��60 – с 14,5�.

 Ежегодното 40-годишно комбиниране на постоянните РК комбинации със 
180 kg/��� азот запазва в общи линии по-горе посочените тенденции. Диапазонът наkg/��� азот запазва в общи линии по-горе посочените тенденции. Диапазонът на/��� азот запазва в общи линии по-горе посочените тенденции. Диапазонът на��� азот запазва в общи линии по-горе посочените тенденции. Диапазонът на азот запазва в общи линии по-горе посочените тенденции. Диапазонът на 
вариране на добивите е от 1374 kg/��� �2003) до 7442 kg/��� �2004), т.е. разлика от 6068kg/��� �2003) до 7442 kg/��� �2004), т.е. разлика от 6068/��� �2003) до 7442 kg/��� �2004), т.е. разлика от 6068��� �2003) до 7442 kg/��� �2004), т.е. разлика от 6068 �2003) до 7442 kg/��� �2004), т.е. разлика от 6068kg/��� �2004), т.е. разлика от 6068/��� �2004), т.е. разлика от 6068��� �2004), т.е. разлика от 6068 �2004), т.е. разлика от 6068 
kg/���, която е по-голяма в сравнение с предходните норми на азота. Посоченият факт/���, която е по-голяма в сравнение с предходните норми на азота. Посоченият факт���, която е по-голяма в сравнение с предходните норми на азота. Посоченият факт, която е по-голяма в сравнение с предходните норми на азота. Посоченият факт 
се отнася за един и същи сорт, при който в две последователни години е достигнал 
съответно минимума и максимума в продуктивността си при изпитаните комбинации 
в тази група на азота. Крайно неблагоприятния комплекс от метеорологичните 
условия на 2003 и 1974 г. отново излиза на преден план. Средната продуктивност на 
групата ��180 варианти през 2007 г. е с 1920 kg/��� по-голяма в сравнение с тази презkg/��� по-голяма в сравнение с тази през/��� по-голяма в сравнение с тази през��� по-голяма в сравнение с тази през по-голяма в сравнение с тази през 
1974 г., или превъзходството е със 109,1�. Диференциацията в добивите при 12 12-тете 
комбинации е много добре изразена. Същите се разпределят в 24 групи, като 60� е много добре изразена. Същите се разпределят в 24 групи, като 60�е много добре изразена. Същите се разпределят в 24 групи, като 60� 
от годините показват ясно специфичното си влияние върху продуктивността, без да 
имат сходство с други години. За сравнение диференциацията при вариантите с 
�120 е по-малка като брой групи, но е с още по-ясно дефинирани реакции, т.к. 75�е по-малка като брой групи, но е с още по-ясно дефинирани реакции, т.к. 75� 
от годините са ясно обособени в самостоятелни групи. За вариантите от групата на 
�0 това се отнася само за 25� от годините в 40-годишния изследователски период.това се отнася само за 25� от годините в 40-годишния изследователски период. 
В тази група признаците на близко или по-далечно сходство преобладават. Силата 
на влияние на двата най-мощни агротехнически фактори средно за 40-годишния 
изследователски период се преразпределя в зависимост от нивото на азотното 
торене �Табл.6). Силата на самостоятелно влияние на минералното торене е най-
силно проявено при изпитваните РК комбинации в съчетание с 60 и 120 kg �/���.kg �/���. �/���.�/���./���.���.. 
Самостоятелното влияние на метеорологичния фактор е най-силно проявено при 
вариантите с отсъствие на азот в торовите комбинации, както и при включването 
му от най-високата норма, а взаимодействието между двата фактора, е най-силно 
проявено при употребата на средни и високи торови норми.

таблица 6. Сила на влияние на факторите - �
Table 6. �ower of f��ctor influence - �

 Фактори �0 �6 �12 �18

Години/Ye��rs �А) 91,45 90,84 87,10 91,15
Торене/Fert �В) 1,74 4,39 4,52 0,84
А * В 6,81 4,77 8,38 8,01

В групата на 12-те торови комбинации между РК без участието на азот много 
ясно са очертани разликите между варианта с най-висок добив и тези на контролата 
и самостоятелното калиево торене в двете изпитани норми от една страна и от друга 
със самостоятелното фосфорно торене с 60 и 120 kg/��� и комбинацията �0 и 120 kg/��� и комбинацията � и 120 kg/��� и комбинацията �0 kg/��� и комбинацията � kg/��� и комбинацията �kg/��� и комбинацията �/��� и комбинацията ���� и комбинацията � и комбинацията ��0P180K60. 
Останалите комбинациите между фосфора и калия в съотношения 3�2, 2�2, 1�2 и 
2�1, заемат междинна позиция.  Те имат връзка както с предходната група «b��, такаb��, така��, така 
и с варианта ��0P60K60, който ги свързва, макар и слабо, с варианта с най-висока 
продуктивност.

В тази група варианти средния добив е 2232 kg/���. Диференциацията вkg/���. Диференциацията в/���. Диференциацията в���. Диференциацията в. Диференциацията в 
стойностите на добива не е много силно изразена �4 групи). На практика само при 
две от тях различията са контрастни. Налице е тенденция за негативно влияние на 
самостоятелното калиево торене, особено с норма 120 kg/���, независимо че тези0 kg/���, независимо че тези kg/���, независимо че тезиkg/���, независимо че тези/���, независимо че тези���, независимо че тези, независимо че тези 
варианти попадат в една група с контролата. На положителния край на полюса е 
вариантът с най-висок добив - ��0P180K0. Вариантите, които остават в средната 
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позиция в по-голямата си част носят белези на сходство с най-добрия в тази група 
вариант.

Не може да не коментираме факта, че добивите при самостоятелното Р торене 
с 60 и 120 kg/��� макар и без разлика помежду си, превишават тези от контролнияkg/��� макар и без разлика помежду си, превишават тези от контролния/��� макар и без разлика помежду си, превишават тези от контролния��� макар и без разлика помежду си, превишават тези от контролния макар и без разлика помежду си, превишават тези от контролния 
вариант и самостоятелното К-торене в посочените норми. За нормата 60 kg/���0 kg/��� kg/���kg/���/������ 
превишението е със 7,2�, а при нормата 120 kg/��� – с 10,8�.0 kg/��� – с 10,8�. kg/��� – с 10,8�.kg/��� – с 10,8�./��� – с 10,8�.��� – с 10,8�. – с 10,8�.

Различните торови норми и съотношения между фосфора и калия имат 
положително влияние върху продуктивността на пшеницата и водят до получаването 
на различна прибавка спрямо контролата �Табл.7). Средно за 40 годишния7). Средно за 40 годишния). Средно за 40 годишния 
период внасянето на 60 kg �kg � �K2O/��� на фона на нарастващо фосфорно торене при/��� на фона на нарастващо фосфорно торене при��� на фона на нарастващо фосфорно торене при на фона на нарастващо фосфорно торене при 
съотношения Р�К�1�1; 1�0,5 и 1�0,33 води до нарастване на продуктивността по�1�1; 1�0,5 и 1�0,33 води до нарастване на продуктивността по1�1; 1�0,5 и 1�0,33 води до нарастване на продуктивността по 
посока на намаляване нормата на фосфорното торене. �зползването на нормата 
120 kg �kg � �K2O/��� също на фона на нарастващо фосфорно торене има положителен/��� също на фона на нарастващо фосфорно торене има положителен��� също на фона на нарастващо фосфорно торене има положителен също на фона на нарастващо фосфорно торене има положителен 
ефект, но същият е по-слабо изразен в сравнение с нормата 60 kg �kg � �K2O/��� и по-слаба/��� и по-слаба��� и по-слаба и по-слаба 
диференциация в зависимост от нивото на нормата на фосфора.

таблица �.�.. Влияние на съотношението Р�К върху продуктивността на пшеницата�К върху продуктивността на пшеницатаК върху продуктивността на пшеницата върху продуктивността на пшеницатавърху продуктивността на пшеницата 
при торова норма на азота 0 kg/���0 kg/��� kg/���kg/���/������

Table �. Influence of ��� r��tio on t�e w�e��t productivity in nitrogen norm 0 kg/���

����1�0; 1�1; 1�2 ����1�0; 1�0,5; 1�1 ����1�0; 1�0,33; 1�0,66

Варианти
Превишение

над ��0 Варианти
Превишение

над ��0 Варианти
Превишение 

над ��0

kg/��� � kg/��� � kg/��� �
�0P60K0 135,2 106,46 �0P120K0 168,2 108,04 �0P180K0 306,5 114,65
�0P60K60 250,2 111,96 �0P120K60 188,9 109,03 �0P180K60 160,1 107,65
�0P60K120 188,6 109,01 �0P120K120 174,2 108,33 �0P180K120 171,6 108,20
 191,3 109,14  177,1 108,46  212,7 110,17

Получените добиви от всичките 12-те броя варианти на самостоятелно и 
комбинирано торене с фосфор и калий са най-високи през 1-вото десетилетие �Фиг.2).2).). 
Средният добив от вариантите е 2763 kg/���, като максимумът е при вариантитеkg/���, като максимумът е при вариантите/���, като максимумът е при вариантите���, като максимумът е при вариантите, като максимумът е при вариантите 
�0P180K0 – 2912 kg/��� и �kg/��� и �/��� и ���� и � и ��0P120K120 – 2940 kg/���.kg/���./���.���..

През 2-рото десетилетие са получени най-ниските средни добиви -1881 kg/���,kg/���,/���,���,, 
като с най-висока продуктивност се отличава самостоятелното фосфорно торене 
���0P180K0) – 2104 kg/���. През 3kg/���. През 3/���. През 3���. През 3. През 3-тото десетилетие добивът от този вариант отново е 
най-висок �2367 kg/���), а средният добив от всички варианти е 2236 kg/���. Периодътkg/���), а средният добив от всички варианти е 2236 kg/���. Периодът/���), а средният добив от всички варианти е 2236 kg/���. Периодът���), а средният добив от всички варианти е 2236 kg/���. Периодът), а средният добив от всички варианти е 2236 kg/���. Периодътkg/���. Периодът/���. Периодът���. Периодът. Периодът 
1998-2007 г. се отличава с лек спад в средния добив – 2049 kg/���, като вариантът сkg/���, като вариантът с/���, като вариантът с���, като вариантът с, като вариантът с 
максимална продуктивност е ��0P60K60 – 2311 kg/���.kg/���./���.���.. 

Същите тези 12 торови комбинации, но с включване на азот от норма 60 kg/0 kg/ kg/kg//
��� водят до вариране в стойностите на добива от 3829 kg/��� �� водят до вариране в стойностите на добива от 3829 kg/��� ��kg/��� ��/��� ����� �� ���60P0K0) до 4574 
kg/��� ��/��� ����� �� ���60P180K120). Формираната разлика от 745 kg/��� разпределя вариантите в 7kg/��� разпределя вариантите в 7/��� разпределя вариантите в 7��� разпределя вариантите в 7 разпределя вариантите в 7 
групи, но единствено вариантите, влизащи в група �а�� не носят сходни белези с 
останалите. Това са самостоятелното азотно торене с 60 kg/��� и комбинирането му0 kg/��� и комбинирането му kg/��� и комбинирането муkg/��� и комбинирането му/��� и комбинирането му��� и комбинирането му и комбинирането му 
с фосфор от норми 60 и 120 kg/���, където са получени най-ниските средни добиви0 и 120 kg/���, където са получени най-ниските средни добиви и 120 kg/���, където са получени най-ниските средни добиви0 kg/���, където са получени най-ниските средни добиви kg/���, където са получени най-ниските средни добивиkg/���, където са получени най-ниските средни добиви/���, където са получени най-ниските средни добиви���, където са получени най-ниските средни добиви, където са получени най-ниските средни добиви 
за 40-годишния период. При всички останали варианти се открива по-близко или по-
далечно сходство. 

Комбинирането на 3-те макроелемента �азота от норма 60 kg/��� в съчетаниеkg/��� в съчетание/��� в съчетание��� в съчетание в съчетание 
с фосфор и калий, независимо от нормите и съотношението между тях) води до, независимо от нормите и съотношението между тях) води до 
по-висока продуктивност на пшеницата в сравнение с отсъствието на калий в 
торовата комбинация. Диапазонът на вариране на добивите при внасяне и на трите 
макроелемента се стеснява от 4438 kg/��� до 4574 kg/��� – само 136 kg/���.kg/��� до 4574 kg/��� – само 136 kg/���./��� до 4574 kg/��� – само 136 kg/���.��� до 4574 kg/��� – само 136 kg/���. до 4574 kg/��� – само 136 kg/���.kg/��� – само 136 kg/���./��� – само 136 kg/���.��� – само 136 kg/���. – само 136 kg/���.kg/���./���.���.. 

Промяната в съотношението ��� от 1�1 до 1�3 води до увеличаване на прибавката��� от 1�1 до 1�3 води до увеличаване на прибавката�� от 1�1 до 1�3 води до увеличаване на прибавката� от 1�1 до 1�3 води до увеличаване на прибавката от 1�1 до 1�3 води до увеличаване на прибавката 
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над ��60P0K0 съответно от 608,8 до 745,0 kg/��� �Табл.8). Прибавката на калия от нормаkg/��� �Табл.8). Прибавката на калия от норма/��� �Табл.8). Прибавката на калия от норма��� �Табл.8). Прибавката на калия от норма �Табл.8). Прибавката на калия от норма8). Прибавката на калия от норма). Прибавката на калия от норма 
60 kg �kg � �K2O/��� е единствено с ефект върху продуктивността при съотношение между/��� е единствено с ефект върху продуктивността при съотношение между��� е единствено с ефект върху продуктивността при съотношение между е единствено с ефект върху продуктивността при съотношение между 
3-те макроелемента 1�1�1, където увеличението спрямо ����1�1 е с 45,6 kg/��� �с����1�1 е с 45,6 kg/��� �с���1�1 е с 45,6 kg/��� �с��1�1 е с 45,6 kg/��� �с�1�1 е с 45,6 kg/��� �с е с 45,6 kg/��� �сkg/��� �с/��� �с��� �с �с�с 
7,49�). При всички останали съотношения ��� включването на калиево торене от��� включването на калиево торене от�� включването на калиево торене от� включването на калиево торене от включването на калиево торене от 
норма 60 kg �kg � �K2O/��� не води до получаване на по-висока прибавка. Тази тенденция/��� не води до получаване на по-висока прибавка. Тази тенденция��� не води до получаване на по-висока прибавка. Тази тенденция не води до получаване на по-висока прибавка. Тази тенденция 
определено се отнася и за вариантите, включващи калиева норма от 120 kg �kg � �K2O/���,/���,���,, 
т.е същите не допринасят за получаване на по-висока прибавка над самостоятелното 
азотно торене от получената при ����1�1.����1�1.���1�1.��1�1.�1�1..
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Fig 2. C���nge in w�e��t productivity in �� fertiliz��tion �wit�out �) by 10-ye��rs

таблица 8.8.. Влияние на съотношението ��� върху продуктивността на пшеницата��� върху продуктивността на пшеницата�� върху продуктивността на пшеницата� върху продуктивността на пшеницата върху продуктивността на пшеницатавърху продуктивността на пшеницата 
при торова норма на азота 60 kg/���0 kg/��� kg/���kg/���/������

Table 8. Influence of ��� r��tio on w�e��t productivity in � fertiliz��tion norm 60 kg/���

����1�1 ����1�2 ����1�3
�60P60K0 608,8 115,90 �60P120K0 639,3 116,70 �60P180K0 745,0 119,46
�60P60K60 654,4 117,09 �60P120K60 554,9 114,49 �60P180K60 666,5 117,41
�60P60K120 448,6 111,72 �60P120K120 515,4 113,46 �60P180K120 729,4 119,05
 570,6 114,90  569,9 114,88  713,6 118,64

Увеличаване на нормата на калия от 60 на 120 kg/��� определено не води до0 на 120 kg/��� определено не води до на 120 kg/��� определено не води до0 kg/��� определено не води до kg/��� определено не води доkg/��� определено не води до/��� определено не води до��� определено не води до определено не води до 
доказано повишаване на добива при нито една от торовите норми на фосфора на 
фона на ��60. Това дава основание да се направи извода, че използването на норма 
от 60 kg К60 kg К0 kg К kg Кkg К К2О/��� е агрономически и икономически удовлетворителна./��� е агрономически и икономически удовлетворителна.��� е агрономически и икономически удовлетворителна. е агрономически и икономически удовлетворителна.

Вариантите с включване на азот 60 kg/��� към изпитваните варианти с0 kg/��� към изпитваните варианти с kg/��� към изпитваните варианти сkg/��� към изпитваните варианти с/��� към изпитваните варианти с��� към изпитваните варианти с към изпитваните варианти с 
различни норми и съотношения между фосфора и калия се отличават със средна 
продуктивност за 40 годишния изследователски период 4299 kg/��� �Фиг.3). Поkg/��� �Фиг.3). По/��� �Фиг.3). По��� �Фиг.3). По �Фиг.3). По3). По). По 
десетилетия добивите варират от 4009 kg/��� �2kg/��� �2/��� �2��� �2 �2-ро) до 4971 kg/��� �3kg/��� �3/��� �3��� �3 �3-то). През 1-во и 2-ро 
десетилетие се отличава вариантът ��60P180K120 – съответно 4525 kg/��� и 4330 kg/���.kg/��� и 4330 kg/���./��� и 4330 kg/���.��� и 4330 kg/���. и 4330 kg/���.kg/���./���.���.. 
През 3-то и 4-то десетилетие продуктивността на варианта ��60P180K0 е най-висока 
– съответно 5307 kg/��� и 4376 kg/���.kg/��� и 4376 kg/���./��� и 4376 kg/���.��� и 4376 kg/���. и 4376 kg/���.kg/���./���.���.. 

При повишаване нормата на азота в изследваните торови комбинации до 
120 kg/��� средния добив се повишава спрямо вариантите без азот със 121,4�, а0 kg/��� средния добив се повишава спрямо вариантите без азот със 121,4�, а kg/��� средния добив се повишава спрямо вариантите без азот със 121,4�, аkg/��� средния добив се повишава спрямо вариантите без азот със 121,4�, а/��� средния добив се повишава спрямо вариантите без азот със 121,4�, а��� средния добив се повишава спрямо вариантите без азот със 121,4�, а средния добив се повишава спрямо вариантите без азот със 121,4�, а 
спрямо тези с 60 kg �/��� – с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 42790 kg �/��� – с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 4279 kg �/��� – с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 4279kg �/��� – с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 4279 �/��� – с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 4279�/��� – с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 4279/��� – с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 4279��� – с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 4279 – с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 4279с 14,5�. Диапазонът на вариране на добива е от 4279 
kg/��� ��/��� ����� �� ���120P0K120) до 5164 kg/��� ��до 5164 kg/��� �� 5164 kg/��� ��kg/��� ��/��� ����� �� ���120P120K120). Формираната разлика от 885 kg/���kg/���/������ 
преразпределя добивите в 4 групи, но практически ясно откроява само вариантите с 
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азотно-калиево торене и самостоятелно торене с азот 120 kg/���, където добивите са0 kg/���, където добивите са kg/���, където добивите саkg/���, където добивите са/���, където добивите са���, където добивите са, където добивите са 
по-ниски. При всички останали варианти продуктивността варира в тесни граници и 
сходството между вариантите е много добре изразено.
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Fig �. C���nge in w�e��t productivity in �� fertiliz��tion in 
combin��tion wit� 60 kg �/��� by 10-ye��rs

Съотношението ��� от норма на азота 120 kg/��� не оказва съществено влияние��� от норма на азота 120 kg/��� не оказва съществено влияние�� от норма на азота 120 kg/��� не оказва съществено влияние� от норма на азота 120 kg/��� не оказва съществено влияние от норма на азота 120 kg/��� не оказва съществено влияние0 kg/��� не оказва съществено влияние kg/��� не оказва съществено влияниеkg/��� не оказва съществено влияние/��� не оказва съществено влияние��� не оказва съществено влияние не оказва съществено влияние 
върху продуктивността средно за 40 годишния период �Табл. 9). От трите изпитани9). От трите изпитани). От трите изпитани 
съотношения между ��� прибавката в добива над самостоятелното азотно торене��� прибавката в добива над самостоятелното азотно торене�� прибавката в добива над самостоятелното азотно торене� прибавката в добива над самостоятелното азотно торене прибавката в добива над самостоятелното азотно торене 
със 120 kg/��� продуктивността е най-висока при ����1�0,5 �� kg/��� продуктивността е най-висока при ����1�0,5 ��kg/��� продуктивността е най-висока при ����1�0,5 ��/��� продуктивността е най-висока при ����1�0,5 ����� продуктивността е най-висока при ����1�0,5 �� продуктивността е най-висока при ����1�0,5 ������1�0,5 �����1�0,5 ����1�0,5 ���1�0,5 ��1�0,5 ���0,5 ��0,5 ���120P60K0) – 729,0 kg/���kg/���/������. 
Включването на калий към това съотношение не води до повишаване на посоченатапосочената 
прибавка.

таблица 9.9.. Влияние на съотношението ��� върху прибавката в добива от пшеницата��� върху прибавката в добива от пшеницата�� върху прибавката в добива от пшеницата� върху прибавката в добива от пшеницата върху прибавката в добива от пшеницатавърху прибавката в добива от пшеницата 
спрямо самостоятелното азотно торене със 120 kg/���0 kg/��� kg/���kg/���/������

Table 9. Influence of ��� r��tio fn t�e ��ddition w�e��t yield ��ccording to independent � 
fertiliz��tion wit� 120 kg/���

N:P=1:0��5 N:P=1:1 N:P=1:1��5
N120P60K0 729,0 116��59 N120P120K0 655,0 114,90 N120P180K0 712,0 116��20
N120P60K60 719,0 116���6 N120P120K60 660,0 115,02 N120P180K60 739,0 116��81
N120P60K120 690,0 115���0 N120P120K120 769,0 117,50 N120P180K120 730,0 116��61
 712,7 116��22  694,7 115��81  727,0 116��54

Слаб ефект от включването на калий към посочените съотношения ��� е��� е�� е� е е 
установен при продължителното торене с ��120P120K120, където увеличението на 
продуктивността спрямо варианта ��120P120K0 е само със 114 kg/��� �2,6�).kg/��� �2,6�)./��� �2,6�).��� �2,6�). �2,6�).�2,6�).2,6�).

При съотношение ����1�1,5 включването на калий в торовата комбинация води 
до повишаване на прибавката над самостоятелното азотно торене със 120 kg/���,0 kg/���, kg/���,kg/���,/���,���,, 
като разликите между двете калиеви норми са недоказани �остават в една и съща 
група). 

От гледна точка на продуктивността нормата азот 120 kg/��� както самостоятелно,0 kg/��� както самостоятелно, kg/��� както самостоятелно,kg/��� както самостоятелно,/��� както самостоятелно,��� както самостоятелно, както самостоятелно, 
така и в комбинация с изпитваните норми и съотношения между фосфора и калия, е 
най-ефективна през 3-тото десетилетие �Фиг.4).4).). 
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Fig 4. C���nge in w�e��t productivity in �� fertiliz��tion in 
combin��tion wit� 120 kg �/��� by 10-ye��rs

Добивите през първите десетилетия постепенно нарастват и достигат максимума 
�5590 kg/���) през периода 1988-1997 г. През 4kg/���) през периода 1988-1997 г. През 4/���) през периода 1988-1997 г. През 4���) през периода 1988-1997 г. През 4) през периода 1988-1997 г. През 4-тото десетилетие е установено 
намаляване на средните добиви с 535 kg/���, но равнището им се запазва на по-kg/���, но равнището им се запазва на по-/���, но равнището им се запазва на по-���, но равнището им се запазва на по-, но равнището им се запазва на по-
високо ниво спрямо 1-вото и 2-рото десетилетие.

През 1-вото и 2-рото десетилетие с максимална продуктивност е торовият вариант 
�120P180K120. През следващите две десетилетия получените добиви сериозно 
отстъпват на други варианти, където нормата на фосфора и калия е по-ниска 
или дори калиевото торене отсъства. От гледна точка на устойчиво високатаОт гледна точка на устойчиво високата 
продуктивност най-голямо внимание заслужава варианта ��120P60K0. При този 
вариант при всяко следващо десетилетие продуктивността на културата нараства, 
независимо от съчетанието на метеорологичните елементи през десетилетията  и 
промяната в сортовия състав. Както се вижда от по-горе коментираните данни този 
вариант несъществено отстъпва по продуктивност на ��120P120K120, който е с най-
висока продуктивност средно за изпитвания 40-годишен период.

С нарастване нормата на азотното торене до 180kg/���ролятанаметеорологичния0kg/���ролятанаметеорологичния kg/���ролятанаметеорологичнияkg/���ролятанаметеорологичния/���ролятанаметеорологичния���ролятанаметеорологичния ролята на метеорологичния 
фактор за размера на добива нараства. Влиянието на фактора �минерално торене�� 
е най-силно изразено при торовите комбинации в групата на ��120. Комбинираното 
влияние на двата фактора е с достоверно влияние върху продуктивността, докато 
при вариантите без участие на азота е статистически недостоверно.

Средното увеличение на добиви от вариантите на групата на ��180 спрямо същите 
норми и съотношения между фосфора и калия, но без участието на азот е със 
106,8�. Добивите обаче спрямо същите комбинации, но при ��120 намаляват средно с 
3,6�, което показва, че продължителното използване на най-високата азотна норма, 
независимо от съотношението с фосфор и калий е слабо ефективно. Варирането на 
добивите в зависимост от вида на торовата комбинация е от 4477 kg/��� ��kg/��� ��/��� ����� �� ���180P0K120) 
до 4969 kg/��� ��kg/��� ��/��� ����� �� ���180P60K60), т.е. само 492 kg/��� зърно.kg/��� зърно./��� зърно.��� зърно. зърно. 

Комбинирането на нормата 180kg�/���снарастващафосфорнанормаиизменяне0kg�/���снарастващафосфорнанормаиизменяне kg�/���снарастващафосфорнанормаиизменянеkg�/���снарастващафосфорнанормаиизменяне �/���снарастващафосфорнанормаиизменяне�/���снарастващафосфорнанормаиизменяне/���снарастващафосфорнанормаиизменяне���снарастващафосфорнанормаиизменяне с нарастваща фосфорна норма и изменяне 
на съотношението ��� от 1�0,33 до 1�1 води до намаляване на продуктивността,��� от 1�0,33 до 1�1 води до намаляване на продуктивността,�� от 1�0,33 до 1�1 води до намаляване на продуктивността,� от 1�0,33 до 1�1 води до намаляване на продуктивността, от 1�0,33 до 1�1 води до намаляване на продуктивността, 
а от там и на прибавката над самостоятелното азотно торене със 180 kg �/���0 kg �/��� kg �/���kg �/��� �/����/���/������ 
�Табл.10). При по-високите стойности на това съотношение �1�0,66 и 1�1), ефектът от10). При по-високите стойности на това съотношение �1�0,66 и 1�1), ефектът от). При по-високите стойности на това съотношение �1�0,66 и 1�1), ефектът от 
комбинирането с по-високата калиева норма е по-висок. Независимо от този факт, 
най-високи добиви при тройните комбинации в тази група са получени при ниското 
съотношение ���. В този случай калиевото торене с 60 kg/��� при комбинацията���. В този случай калиевото торене с 60 kg/��� при комбинацията��. В този случай калиевото торене с 60 kg/��� при комбинацията�. В този случай калиевото торене с 60 kg/��� при комбинацията. В този случай калиевото торене с 60 kg/��� при комбинацията В този случай калиевото торене с 60 kg/��� при комбинациятакалиевото торене с 60 kg/��� при комбинациятаkg/��� при комбинацията/��� при комбинацията��� при комбинацията при комбинацията 
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�180P60K60 води да получаването на най-високите добиви в тази група – 4969 kg/���.kg/���./���.���..

таблица 10.10.. Влияние на съотношението ��� върху прибавката в добива от��� върху прибавката в добива от�� върху прибавката в добива от� върху прибавката в добива от върху прибавката в добива отвърху прибавката в добива от 
пшеницата спрямо самостоятелното азотно торене със 180 kg/���0 kg/��� kg/���kg/���/������

Table 10.10.. Influence of ��� r��tio fn t�e ��ddition w�e��t yield ��ccording to independent � 
fertiliz��tion wit� 180 kg/���80 kg/���0 kg/���

N:P=1:0���� N:P=1:0��66 N:P=1:1
N180P60K0 312,1 106��91 N180P120K0 219,9 104��8� N180P180K0 121,1 102��68
N180P60K60 451,3 109��99 N180P120K60 276,7 106��12 N180P180K60 279,1 106��18
N180P60K120 385,3 108��5� N180P120K120 330,3 10����1 N180P180K120 286,8 106���5
 �82��9 108��48  2�5��6 106��10  229��0 105��0�

�зползването на най-високата торова норма на азота и комбинациите с 
различни норми на фосфора и калия водят до непрекъснато нарастване на средната 
продуктивност �Фиг.5). В сравнение с 1-вото десетилетие увеличението на добива през 
3-тото и 4-тото е съответно с 30,5� и 31,7�.
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фиг. 5. 5.5..  �зменение в продуктивността на пшеницата при 
РК торене в комбинация с при ��180 по 10-тилетия

Fig. 5. C���nge in w�e��t productivity in �� fertiliz��tion in 
combin��tion wit� 180 kg �/��� by 10-ye��rs

През последните 3 десетилетия с най-висока продуктивност се отличава 
варианта ��180P60K60, който по добив превишава варианта със самостоятелно азотно 
торене със 180 kg �/��� средно за 40-годишния период на изследване с 10,0�.ъс 180 kg �/��� средно за 40-годишния период на изследване с 10,0�. 180 kg �/��� средно за 40-годишния период на изследване с 10,0�.kg �/��� средно за 40-годишния период на изследване с 10,0�. �/��� средно за 40-годишния период на изследване с 10,0�.�/��� средно за 40-годишния период на изследване с 10,0�./��� средно за 40-годишния период на изследване с 10,0�.��� средно за 40-годишния период на изследване с 10,0�. средно за 40-годишния период на изследване с 10,0�.

Независимо от непрекъснатото нарастване на добива от пшеницата средно за 
вариантите в групата на ��1800 през десетилетията, средните добиви отстъпват на 
получените от групата на ��1200 с 3,5�. Петрова �1984) при обобщаване на 8-годишни 
експериментални данни от този опит, както и при други торови опити заключава, че 
нормата от 180 kg �/��� не води до увеличаване на добива, а по-скоро до неговото0 kg �/��� не води до увеличаване на добива, а по-скоро до неговото kg �/��� не води до увеличаване на добива, а по-скоро до неговотоkg �/��� не води до увеличаване на добива, а по-скоро до неговото �/��� не води до увеличаване на добива, а по-скоро до неговото�/��� не води до увеличаване на добива, а по-скоро до неговото/��� не води до увеличаване на добива, а по-скоро до неговото��� не води до увеличаване на добива, а по-скоро до неговото не води до увеличаване на добива, а по-скоро до неговото 
задържане. Същата авторка посочва като най-подходяща след предшественик 
царевица комбинацията � ��120P120K0.
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изводи

Минералното торене, проучено чрез 49 комбинации на норми и съотношения 
азота, фосфора и калия, влияе с различна сила върху продуктивността на 
пшеницата през 40-годишния период на изследване. Независимо от високата степен 
на достоверност на влиянието му, метеорологичният фактор е по-значимият за 
продуктивността на пшеницата. Средната продуктивност от 12-те РК комбинации в 
съчетание с нарастващите норми на азота е съответно 2232 kg/���, 4299 kg/���, 4922kg/���, 4299 kg/���, 4922/���, 4299 kg/���, 4922���, 4299 kg/���, 4922, 4299 kg/���, 4922kg/���, 4922/���, 4922���, 4922, 4922 
kg/��� и 4743 kg/���. Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие на/��� и 4743 kg/���. Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие на��� и 4743 kg/���. Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие на и 4743 kg/���. Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие на kg/���. Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие наkg/���. Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие на/���. Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие на���. Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие на. Съответното увеличение спрямо комбинациите без участие на 
азота е с 93,4�, 121,4� и 112,3�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно93,4�, 121,4� и 112,3�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно�, 121,4� и 112,3�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно121,4� и 112,3�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно� и 112,3�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно112,3�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно�. Самостоятелното азотно торене също прогресивно 
увеличава продуктивността спрямо ��0P0K0 съответно с 83,0�, 110,1� и 116,0�.съответно с 83,0�, 110,1� и 116,0�.

Най-висок среден добив във вариантите без азотно торене е получен при 
системно торене с ��0P180K0, който превишава контролния вариант �2092 kg/���) съсkg/���) със/���) със���) със) със със 
7,3�, а превишението над средния за групата е с 6,9�. Варирането на добивите 
през годините на изследване е от 425 kg/��� �2003) до 3688 kg/��� �1968). Абсолютниятkg/��� �2003) до 3688 kg/��� �1968). Абсолютният/��� �2003) до 3688 kg/��� �1968). Абсолютният��� �2003) до 3688 kg/��� �1968). Абсолютният �2003) до 3688 kg/��� �1968). Абсолютниятkg/��� �1968). Абсолютният/��� �1968). Абсолютният��� �1968). Абсолютният �1968). Абсолютният 
добив без участието на азот в торовата комбинация е получен през 1976 от варианта 
�0P120K120 – 4875,5 kg/���.kg/���./���.���..

Най-високи и стабилни през годините добиви в комбинациите на ��60 с РК са 
установени при варианта ��60P180K0 – 4574 kg/���, където увеличението спрямоkg/���, където увеличението спрямо/���, където увеличението спрямо���, където увеличението спрямо, където увеличението спрямо 
самостоятелното ��60P0K0 е с 13,4�, а спрямо средното за групата – с 5,4�. 
Амплитудата на вариране на добивите за 40 години е от 892,2 kg/��� �2003) до 7118,8kg/��� �2003) до 7118,8/��� �2003) до 7118,8��� �2003) до 7118,8 �2003) до 7118,8 
kg/��� �1997). Метеорологичния комплекс на 1997 дава най-добра възможност за/��� �1997). Метеорологичния комплекс на 1997 дава най-добра възможност за��� �1997). Метеорологичния комплекс на 1997 дава най-добра възможност за �1997). Метеорологичния комплекс на 1997 дава най-добра възможност за 
извява на торовите комбинации с участието на ��60, като максимумът е получен при 
торене с ��60P180K60 – 7525,0 kg/���.kg/���./���.���..

От гледна точка на продуктивността, комбинациите на нормата 120 kg �/kg �/ �/�//
��� с РК са с най-голямо стопанско значение, като особено внимание заслужават с РК са с най-голямо стопанско значение, като особено внимание заслужават 
съотношенията ������1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези������1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези�����1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези����1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези���1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези��1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези�1�1�1 �5164 kg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тезиkg/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези/���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези���) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези) и ������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези������1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези�����1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези����1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези���1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези��1�0,5�0 �5124 kg/���). При тези�1�0,5�0 �5124 kg/���). При тезиkg/���). При тези/���). При тези���). При тези). При тезиПри тези 
варианти превишението на добива спрямо самостоятелното внасяне на тази норма 
е съответно с 17,5� и 16,6�. През годините добивите варират средно от 1256,5 kg/ kg/kg//
��� �2003) до 7015,9 kg/��� �2006). Абсолютният добив в тази група на азота е получен �2003) до 7015,9 kg/��� �2006). Абсолютният добив в тази група на азота е получен kg/��� �2006). Абсолютният добив в тази група на азота е полученkg/��� �2006). Абсолютният добив в тази група на азота е получен/��� �2006). Абсолютният добив в тази група на азота е получен��� �2006). Абсолютният добив в тази група на азота е получен �2006). Абсолютният добив в тази група на азота е получен 
през 1986 при системно внасяне на ��120P60K60 – 7762,5 kg/���.kg/���./���.���..

Продължителното използване на най-високата азотна норма, независимо от 
съотношението й с РК води до задържане или намаляване на добива. Средните Средните 
добиви от тази азотна група отстъпват на получените от групата на ��120 с 3,5�. С 
максимална средна продуктивност е системното внасяне на ��180P60K60 – 4969 kg/kg//
���. Амплитудата на вариране на добивите за 40 години е от 1374,0 kg/��� �2003) до. Амплитудата на вариране на добивите за 40 години е от 1374,0 kg/��� �2003) доАмплитудата на вариране на добивите за 40 години е от 1374,0 kg/��� �2003) доkg/��� �2003) до/��� �2003) до��� �2003) до �2003) до 
7441,9 kg/��� �1997). Абсолютният не само в групата, но и за целия изследователскиkg/��� �1997). Абсолютният не само в групата, но и за целия изследователски/��� �1997). Абсолютният не само в групата, но и за целия изследователски��� �1997). Абсолютният не само в групата, но и за целия изследователски �1997). Абсолютният не само в групата, но и за целия изследователски 
период добив е получен при системно торене с ��180P60K60 – 7830,1 kg/���.kg/���./���.���..

През периода 1967-2007, 22,5� от годините могат да бъдат определени 
като  благоприятни за отглеждането на пшеницата и само 5�, като крайно 
неблагоприятни.

Наблюдава се тенденция на намаляване съотношението ��� с увеличаване��� с увеличаване�� с увеличаване� с увеличаване с увеличаване 
нормата на азота. При системното прилагане на високи азотни норми калиевото 
торене е агрономически оправдано в норма 60 kg �kg � �K2O/���./���.���..
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