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Изследването е проведено през периода 2007-2009 г. в опитното поле на 
Института по полски култури – Чирпан. Изведен е двуфакторен полски опит с твърда 
пшеница сорт Възход - Triticum� �urum� ��r. �����ci�� �urum� ��r. �����ci���urum� ��r. �����ci�� ��r. �����ci����r. �����ci��. �����ci�������ci��. Фактор А – стимулатори включва 
5 нива: нетретирана контрола и 4 стимулатора – Тритимил – 30 �����, �амил – 30�����, �амил – 30���, �амил – 30��, �амил – 30, �амил – 30 
�����, Трисалвит – 30 �����, Салвит – 50 ����а. Фактор В – противо�итни хербициди���, Трисалвит – 30 �����, Салвит – 50 ����а. Фактор В – противо�итни хербициди��, Трисалвит – 30 �����, Салвит – 50 ����а. Фактор В – противо�итни хербициди, Трисалвит – 30 �����, Салвит – 50 ����а. Фактор В – противо�итни хербициди�����, Салвит – 50 ����а. Фактор В – противо�итни хербициди���, Салвит – 50 ����а. Фактор В – противо�итни хербициди��, Салвит – 50 ����а. Фактор В – противо�итни хербициди, Салвит – 50 ����а. Фактор В – противо�итни хербициди����а. Фактор В – противо�итни хербициди��а. Фактор В – противо�итни хербициди�а. Фактор В – противо�итни хербицидиа. Фактор В – противо�итни хербициди 
включва 4 нива: заплевелена, нетретирана контрола и 3 хербицида – Пума супер 
- 100 �����, �расп - 120 �����, Топик - 45 �����. Поради слабата си прилепимост�����, �расп - 120 �����, Топик - 45 �����. Поради слабата си прилепимост���, �расп - 120 �����, Топик - 45 �����. Поради слабата си прилепимост��, �расп - 120 �����, Топик - 45 �����. Поради слабата си прилепимост, �расп - 120 �����, Топик - 45 �����. Поради слабата си прилепимост�����, Топик - 45 �����. Поради слабата си прилепимост���, Топик - 45 �����. Поради слабата си прилепимост��, Топик - 45 �����. Поради слабата си прилепимост, Топик - 45 �����. Поради слабата си прилепимост�����. Поради слабата си прилепимост���. Поради слабата си прилепимост��. Поради слабата си прилепимост. Поради слабата си прилепимост 
хербицидът �расп е внасян съвместно с прилепителя Атплюс – 120 ����а. Всички����а. Всички��а. Всички�а. Всичкиа. Всички 
стимулатори, хербициди и съответните смеси ме�ду тях са внасяни през фаза 
братене на твърдата пшеница с разход на работен разтвор 20 ����. �а�-висок добив����. �а�-висок добив���. �а�-висок добив��. �а�-висок добив. �а�-висок добив �а�-висок добив�а�-висок добив 
зърно се получава при съвместната употреба на Тритимил + Пума супер, Тритимил + 
�расп, �амил + �расп, �амил + Топик и Трисалвит + �расп. Установен е антагонизъм 
при смесването на Тритимил с Топик, на �амил с Пума супер, на Трисалвит с Пума 
супер и �расп и на Салвит с трите противо�итни хербицида. Промените в добива 
на зърно при горепосочените смеси се дъл�и в на�-голяма степен на промените в 
показателите бро� зърна в клас и маса на зърното в класа. Масата на 1000 зърна, 
хектолитровата маса и стъкловидността на зърното не се променят под влияние на 
изследваните стимулатори, противо�итни хербициди и техните смеси. �езервоарните 
смеси на Трисалвит и Топик и на Салвит с Пума супер, �расп и Топик увеличават 
доказано съдър�анието на протеин, мокър и сух глутен.
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The rese�rch w�s con�ucte� �uring 2007-2009 on the experi�ent�� fie�� of the Fie�� 
Crops Institute, Chirp�n, Bu�g�ri�, on pe��ic vertiso� soi� type. Un�er investig�tion w�s 
Bu�g�ri�n �uru� whe�t cu�tiv�r Vuzho�, which be�ongs to Triticum� �urum� ��r. �����ci��. 
F�ctor A inc�u�e� no tre�te� check �n� 4 sti�u��tors – Triti�i� - 30 �����, R��i� – 30 
�����, Tris��vit – 30 �����, S��vit - 50 �����. F�ctor B inc�u�e� wee�e� no tre�te� checkB inc�u�e� wee�e� no tre�te� check inc�u�e� wee�e� no tre�te� check 
�n� 3 herbici�es – Pu�� super - 100 �����, Gr�sp – 120 �����, Topik – 45 �����. A�� of 
sti�u��tors, herbici�es �n� their t�nk-�ixtures were tre�te� in ti��ering st�ge of the �uru� 
whe�t. The we�k ��hesion of Gr�sp require� its �pp�ic�tion with ��juv�nt Atp�us – 120 
�����. The �ost incre�se of gr�in yie�� is obt�ine� �t �ixtures Triti�i� + Pu�� super,�t �ixtures Triti�i� + Pu�� super,Triti�i� + Pu�� super, 
Triti�i� + Gr�sp, R��i� + Gr�sp, R��i� + Topik �n� Tris��vit + Gr�sp. There is �nt�gonis� 
by co�bine� use of Triti�i� with Topik, of R��i� with Pu�� super, of Tris��vit with Pu�� 
super �n� Gr�sp �n� of S��vit with the three �ntigr�ss herbici�es. Ch�nges of gr�in yie�� 
by these �ixtures �re � resu�t of ch�nges of gr�in nu�ber per spike �n� gr�in weigh per 
spike. 1000 gr�in weight, test weight �n� vitreousness �re not ch�nge� by investig�te� 
sti�u��tors, �ntigr�ss herbici�es �n� their �ixtures. T�nk �ixtures of Tris��vit with Topik 
�n� of S��vit with Pu�� super, Gr�sp �n� Topik �re prove� incre�se protein content, wet 
�n� �ry g�uten contents.

Key words: Duru� whe�t - Sti�u��tors - �erbici�es - Gr�in yie�� - Structur�� e�e�ents�erbici�es - Gr�in yie�� - Structur�� e�e�ents - Gr�in yie�� - Structur�� e�e�ents 
of the yie�� - Gr�in qu��ity

УВОД

Ефективността от използването на биостимулатори при зърнено-�итните култури 
е категорично доказана при редица прецизни опити (Petr, 2005; Wo�ber �n� See��nn, 
2006). В научната литература са изнесени данни за препарати, които повишават 
усто�чивостта на растенията към различни стресови фактори (Атанасова и др., 
2001; Делчев и Колев, 2001).

Твърдата пшеница е култура, при която качеството на полученото зърно е от 
особено голямо значение. Досегашните изследвания в областта на хербологията 
при тази култура изясняват главно въпросите около борбата с плевелите и 
селективността на хербицидите по отношение на расте�а, развитието на растенията 
и количеството на полученото зърно (F�ye� et ��., 1998). У нас са правени малко 
проучвания по въпроса за влиянието на хебрицидите върху качеството на зърното 
(Делчев и Денева, 2001). Информацията е оскъдна дори в световен мащаб (Liu et ��., 
1994; C��e�e �n� R�n�, 1995).

При изве�дане на опита поставената цел беше да установим влиянието на 
някои стимулатори, противо�итни хербициди и резервоарните смеси ме�ду тях 
върху добива на зърно, неговите структурни елементи, височината на растенията и 
качествените показатели на зърното.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Изследването е проведено през периода 2007-2009 г. в опитното поле на 
Института по полски култури – Чирпан, на почвен тип излу�ена смолница. Изведен е 
двуфакторен полски опит с твърда пшеница сорт Възход ((Triticum� �urum� ��r. �����ci�� �urum� ��r. �����ci���urum� ��r. �����ci�� ��r. �����ci����r. �����ci��. �����ci�������ci��),, 
зало�ен по блоковия метод, в 4 повторения, с големина на реколтната парцела 15 
�2. Фактор А – стимулатори включва 5 нива: нетретирана контрола и 4 стимулатора 
– Тритимил (производни на фиталаминовите киселини, хлорфенокси киселини, 
кватернерни амониеви соли) – 30 �����, �амил (производни на фталаминовите�����, �амил (производни на фталаминовите���, �амил (производни на фталаминовите��, �амил (производни на фталаминовите, �амил (производни на фталаминовите 
киселини, ауксини, микроелементи) – 30 �����, Трисалвит (производни на�����, Трисалвит (производни на���, Трисалвит (производни на��, Трисалвит (производни на, Трисалвит (производни на 
феноксикиселини, кватернерни амониеви соли, микроелементи) – 30 �����, Салвит�����, Салвит���, Салвит��, Салвит, Салвит 
(синтетични ауксини, микроелементи, витамини, повърхностно-активни вещества) 
– 50 ����а. Фактор В – противо�итни хербициди включва 4 нива: заплевелена,����а. Фактор В – противо�итни хербициди включва 4 нива: заплевелена,��а. Фактор В – противо�итни хербициди включва 4 нива: заплевелена,�а. Фактор В – противо�итни хербициди включва 4 нива: заплевелена,а. Фактор В – противо�итни хербициди включва 4 нива: заплевелена, 
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нетретирана контрола и 3 хербицида – Пума супер (феноксипроп-етил) – 100 �����,�����,���,��,, 
�расп (тралкоксидим) – 120 �����, Топик (клодинафоп) – 45 �����. Поради слабата си�����, Топик (клодинафоп) – 45 �����. Поради слабата си���, Топик (клодинафоп) – 45 �����. Поради слабата си��, Топик (клодинафоп) – 45 �����. Поради слабата си, Топик (клодинафоп) – 45 �����. Поради слабата си�����. Поради слабата си���. Поради слабата си��. Поради слабата си. Поради слабата си 
прилепимост хербицидът �расп е внасян съвместно с прилепителя Атплюс – 120 �������
�а. Всички стимулатори, хербициди и съответните смеси ме�ду тях са внасяни преза. Всички стимулатори, хербициди и съответните смеси ме�ду тях са внасяни през 
фаза братене на твърдата пшеница с разход на работен разтвор 20 ����. Смесването����. Смесването���. Смесването��. Смесването. Смесването 
е извършвано в резервоара на пръскачката. Тъ� като проучваните хербициди не 
прите�ават противошироколистен ефект, борбата с широколистните плевели при 
всички варианти е изве�дана с хербицида Дерби в доза 7 �����.�����.���.��..

Изследвано е влиянието, което стимулаторите, хербицидите и смесите ме�ду 
тях оказват върху добива на зърно и структурните елементи обуславящи добива – 
дъл�ина на класа, класчета и зърна в клас, маса на зърното в класа. Проследявани 
са промените във височината на растенията. Проучени са промените настъпващи под 
влияние на изпитваните фактори във физичните – маса на 1000 зърна, хектолитрова 
маса, стъкловидност – и биохимичните сво�ства на зърното – съдър�ание на 
протеин, мокър и сух глутен. Математическата обработка на данните е направена по 
метода на дисперсионния анализ.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

�а�-нисък добив зърно се получава при нетретираната и заплевелена контрола 
(Табл. 1). При самостоятелната употреба на хербицидите Пума супер, �расп и 
Топик добивът на зърно се увеличава, защото се унищо�ават наличните плевели. 
Самостоятелното прило�ение на стимулаторите Тритимил, �амил, Трисалвит 
и Салвит също увеличава добива, тъ� като се стимулират расте�а и развитието 
на твърдата пшеница, но увеличението е по-слабо отколкото при смесите им с 
хербициди, поне�е наличните плевели неутрализират част от позитивния им 
ефект. Ефективността на смесите зависи в значителна степен от метеорологичните 
условия през вегетационния период. �а�-висок добив зърно средно за периода на 
проучването се получава при съвместната употреба на Тритимил с Пума супер и 
�расп, на �амил с �расп и Топик и на Трисалвит с �расп. Антагонизъм е отчетен при 
смесването на Тритимил с Топик, на �амил с Пума супер, на Трисалвит с Пума супер 
и �расп и на Салвит с трите противо�итни хербицида. При тези резервоарни смеси 
добивът на зърно е по-нисък или равен на този при самостоятелната употреба на 
препаратите.

�езултатите от структурния анализ на добива показват, че увеличението 
на добива на зърно при горепосочените смеси се дъл�и в на�-голяма степен на 
увеличението на броя зърна в клас и масата на зърното в класа. Увеличението на 
тези показатели при смесите Тритимил + Пума супер, Тритимил + �расп, �амил + 
�расп, �амил + Топик и Трисалвит + �расп е на�-голямо и значително по-силно от 
това при останалите варианти, при които се отчита увеличение на добива. Влиянието 
на стимулаторите, хербицидите и смесите ме�ду тях върху показателите дъл�ина 
на класа и броя класчета в клас е значително по-слабо, или те не влияят доказано 
върху тези структурните елементи на добива. Височината на растенията не се 
променя доказано под влияние на изпитваните препарати.

Третирането с изследваните стимулатори, противо�итни хербициди и техните 
смеси не оказва доказано влияние върху масата на 1000 зърна, макар че е налице 
известно увеличение спрямо контролата (Табл. 2). При всички варианти сто�ностите 
на този показател са над изискванията на БДС.
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Таблица 1. Добив зърно и структурни елементи на добива (средно 2007-2009 г.)
Table 1. 1.. Gr�in yie�� �n� structur�� e�e�ents of the yie�� (�e�n 2007-2009)7-2009)-2009)9))
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Стимулатори
Sti�u��tors

Хербициди
�erbici�es kg��� %

-

- 340,0,00 100 6,8 19,3 41,6 2,16 66,5
Пума супер
Pu�� super 364,4,44 107,2 7,2 19,5 41,8 2,24 65,3
�расп�Gr�spGr�sp 368,0,00 108,2 7,2 19,4 42,6 2,38 66,3
Топик�Topik�Topik 362,9,99 106,7 7,4 20,2 41,8 2,26 65,7

Тритимил
Triti�i�

- 370,5,55 109,0 7,4 19,2 44,0 2,52 67,0
Пума супер
Pu�� super 379,4,44 111,6 7,4 20,2 44,4 2,50 66,5
�расп�Gr�sp�Gr�sp 385,5,55 113,4 7,4 19,8 44,4 2,54 66,2
Топик�Topik�Topik 350,0 102,9 7,2 19,0 41,2 2,24 65,8

�амил
R��i�

- 373,3 109,8 7,3 20,4 45,8 2,66 65,5
Пума супер
Pu�� super 364,5 107,2 7,3 20,0 41,4 2,26 66,3
�расп�Gr�sp�Gr�sp 383,9 112,9 7,4 20,2 45,6 2,52 65,4
Топик�Topik�Topik 383,9 112,9 7,3 20,2 46,0 2,74 65,5

Трисалвит
Tris��vit

- 369,5 108,7 7,4 19,4 43,4 2,38 67,5
Пума супер
Pu�� super 360,0 105,9 7,1 19,0 44,0 2,30 65,7
�расп�Gr�sp�Gr�sp 378,9 111,5 7,2 19,4 44,6 2,46 65,0
Топик�Topik�Topik 345,0 101,5 7,0 18,8 38,8 2,00 65,3

Салвит
S��vit

- 366,7 107,9 7,2 20,0 44,2 2,32 67,0
Пума супер
Pu�� super 364,5 107,2 7,2 20,0 44,4 2,34 66,2
�расп�Gr�sp�Gr�sp 353,4 103,9 7,0 19,0 41,4 2,02 65,2
Топик�Topik�Topik 360,0 105,9 7,2 19,4 44,4 2,34 65,8

LSD 5% 21,1 6,2 0,8 0,3 1,1 0,20 5,7
LSD 1% 31,2 9,2 1,7 2,1 2,7 0,41 7,4

LSD 0,1%,1%1% 41,9 12,3 2,9 3,8 3,9 0,66 9,2

Хектолитровата маса характеризира плътността на зърното и е един от 
ва�ните технологични показатели. Обикновено с увеличаване на азотната норма 
хектолитровата маса намалява. Това се свързва с получаването на по-рехава 
клетъчна тъкан при по-високо азотно торене, особено при сухи условия. Използваните 
резервоарни смеси ме�ду стимулатори и хербициди не се отразяват неблагоприятно 
върху хектолитровата маса на зърното. Тя запазва високите си сто�ности характерни 
за твърдата пшеница – при всички варианти тя е над 85 kg.

Стъкловидността на зърното не се влияе от изпитваните стимулатори, 
хербициди и техните смеси, въпреки че се отчита известно увеличение спрямо 
контролата и вариране при отделните години. Тя във всички случаи е със сто�ности 
над изискванията на ме�дународните стандарти за над 75 % стъкловидност. При 
всички варианти стъкловидността е висока – над 87 %, което е характерно не само 
за изпитвания сорт Възход, но и за останалите български сортове твърда пшеница.

Запазването на физичните сво�ства на зърното – маса на 1000 зърна, 
хектолитрова маса и стъкловидност – високи и стабилни при всички варианти 
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гарантира добри мливни качества и висок рандеман на семолина.
Останалите показатели включени в изследването, характеризират биохимичните 

сво�ства на зърното от отделните варианти като суровина за производство на 
макаронени изделия. Известно е, че съдър�анието на протеин и количеството на 
мокрия и сухия глутен са едни от на�-ва�ните показатели, водещи до получаване на 
макаронени изделия с добро кулинарно качество.

Таблица 2. Физични и биохимични сво�ства на зърното (средно 2007-2009 г.)7-2009 г.)-2009 г.)9 г.) г.)
Table 2. 2.. Physic�� �n� bioche�ic�� properties of the gr�in (�e�n 2007-2009)
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�лутен � G�uten � G�uten� G�utenG�uten

Стимулатори
Sti�u��tors

Хербициди
�erbici�es

Мокър
Wet, %

Сух
Dry, %

-

- 53,5 85,7 88,8 13,52 25,8 9,9
Пума супер
Pu�� super 53,2 86,5 89,2 13,96 25,9 10,3

�расп � Gr�sp � Gr�sp 53,6 87,5 88,4 13,76 25,5 10,0
Топик � Topik � Topik 53,2 86,7 89,0 13,98 25,7 10,7

Тритимил
Triti�i�

- 53,0 86,7 88,2 13,93 26,0 10,4
Пума супер
Pu�� super 53,8 86,7 91,4 14,26 30,2 11,8

�расп � Gr�sp � Gr�sp 53,4 87,0 91,6 14,34 30,4 11,9
Топик � Topik � Topik 53,6 86,7 89,8 14,25 31,0 12,0

�амил
R��i�

- 53,0 87,2 88,8 13,93 26,2 10,1
Пума супер
Pu�� super 53,8 86,5 90,8 14,26 31,2 12,0

�расп � Gr�sp � Gr�sp 53,6 86,7 90,2 14,34 30,1 11,8
Топик � Topik � Topik 53,2 86,7 90,8 14,52 30,3 11,9

Трисалвит
Tris��vit

- 53,6 86,7 87,9 13,93 25,9 10,1
Пума супер
Pu�� super 53,2 86,9 88,8 14,76 30,0 12,2

�расп � Gr�sp � Gr�sp 53,8 86,0 90,4 14,71 30,0 12,4
Топик � Topik � Topik 53,6 85,7 89,2 15,16 36,0 13,7

Салвит
S��vit

- 53,0 87,2 87,4 14,02 29,2 10,9
Пума супер
Pu�� super 52,4 87,5 89,0 14,68 32,7 12,4

�расп � Gr�sp � Gr�sp 52,6 87,7 89,6 14,36 32,7 12,4
Топик � Topik � Topik 52,8 87,3 89,4 14,42 33,5 12,8

LSD 5% 3,1 3,0 4,4 0,31 4,0 1,3
LSD 1% 4,3 3,7 5,7 0,40 5,6 1,9

LSD 0,1%,1%1% 5,5 5,0 7,2 0,52 8,0 2,7

Съдър�анието на протеин е сортово определено, но варира в зависимост от 
метеорологичните условия и прило�ената агротехника. Данните сочат, че то се 
увеличава доказано под влияние на всички смеси ме�ду стимулатори и противо�итни 
хербициди. �а�-високо е при съвместната употреба на Трисалвит и Топик, което 
се обяснява с ниския добив зърно получен при тази комбинация и отрицателната 
корелация, която съществува ме�ду добива и качеството на зърното. Съдър�анието 
на протеин е високо и при резервоарните смеси на стимулатора Салвит с трите 
противо�итни хербицида – Пума супер, �расп и Топик.

Количествата на мокрия и на сухия глутен са ва�ен елемент от качествената 
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характеристика на зърното. Получените данни показват, че всички резервоарни 
смеси увеличават количеството на глутена. Увеличението е на�-силно при 
комбинирането на Трисалвит с Топик. Самостоятелната употреба на стимулаторите 
и противо�итните хербициди не предизвиква математически доказани промени в 
сто�ностите на мокрия и сухия глутен. Всички варианти остават над изискванията на 
стандарта по отношение на количеството на мокрия глутен – над 25 %. Съотношението 
ме�ду мокрия и сухия глутен (2,5 – 3 към 1) остава непроменено и благоприятно 
за производство на висококачествени макаронени изделия. Вероятно разликите в 
биохимичните сво�ства на зърното се дъл�ат на промените в скоростта и характера промените в скоростта и характерапромените в скоростта и характера 
на физиологичните и биохимичните процеси в растенията, настъпващи под влияние 
на различните хербициди.

ИЗВОДИ

�а�-висок добив зърно се получава при съвместната употреба на Тритимил + 
Пума супер, Тритимил + �расп, �амил + �расп, �амил + Топик и Трисалвит + �расп.

Установен е антагонизъм при смесването на Тритимил с Топик, на �амил с 
Пума супер, на Трисалвит с Пума супер и �расп и на Салвит с трите противо�итни 
хербицида.

Промените в добива на зърно при горепосочените смеси се дъл�и в на�-голяма 
степен на промените в показателите бро� зърна в клас и маса на зърното в класа.

Масата на 1000 зърна, хектолитровата маса и стъкловидността на зърното не 
се променят под влияние на изследваните стимулатори, противо�итни хербициди и 
техните смеси.

�езервоарните смеси на Трисалвит и Топик и на Салвит с Пума супер, �расп и 
Топик увеличават доказано съдър�анието на протеин, мокър и сух глутен.
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