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Проуч�ането е из�ър�ено през периода ��������� ��� � опитното поле на��������� ��� � опитното поле на����� ��� � опитното поле на���� ��� � опитното поле на ��� � опитното поле на 
Добруджански земеделски институт�� на слабо излужен чернозем�� �� ста�ионарен�� ста�ионарен 
опит�� заложен през �9�7 ����� са изпитани �4 системи за обработка на поч�ата�� 
из�радени на базата на различни поч�ообработ�ащи оръдия и опера�ии�� �� 6�полно 
сеитбообращение са �ключени следните полски култури: п�ени�а�� �аре�и�а за 
зърно�� фасул и слънчо�лед�� За настоящия анализ са използ�ани следните �арианти 
за осно�на обработка на поч�ата: оран на �4��6 ���� диску�ане през есента иоран на �4��6 ���� диску�ане през есента и���� диску�ане през есента и 
д�укратно култи�иране през пролетта �контрола��� д�укратно диску�ане на дълбочина �контрола��� д�укратно диску�ане на дълбочина�контрола��� д�укратно диску�ане на дълбочина�� д�укратно диску�ане на дълбочина д�укратно диску�ане на дълбочина 
����� ���� съпътст�ано от есенно диску�ане и д�укратно пролетно култи�иране���� 
директна сеитба – предсеитбено третиране на площта с тотални херби�иди�� 
�ехноло�ичната характеристика на фасула �ключ�а показателите: �аримост на 
семената�� �одопо�лъщане на семената при �арене�� про�ентно съдържание на 
семенна об�и�ка и �кусо�и качест�а�� �ъдържанието на протеин е определено по�ъдържанието на протеин е определено по 
метода на Келдал�� ��идът на прила�аната осно�на обработка на поч�ата �ъзде�ст�а ��идът на прила�аната осно�на обработка на поч�ата �ъзде�ст�а��идът на прила�аната осно�на обработка на поч�ата �ъзде�ст�а 
на��силно �ърху признака �аримост на семената�� докато призна�ите семенна 
об�и�ка�� коефи�иент на �одопо�лъщане�� �кусо�и качест�а и съдържание на суро��кусо�и качест�а и съдържание на суро� 
протеин � семената са сра�нително инертни�� При тях се отчита из�естно �ариране�� � семената са сра�нително инертни�� При тях се отчита из�естно �ариране�� 
но то няма статистическа досто�ерност�� �ъдържанието на суро� белтък � семената 
доказано се �лияе от метеороло�ичните усло�ия през �одините на проуч�ане��

Ключови думи: фасул�� осно�на обработка на поч�ата�� техноло�ични качест�а�� 
биохимични показатели��

Abstract

Yankov, P. and M. Drumeva, 2012. Effect of main soil tillage on some technological 
and bio-chemical indices of bean. FCS 8(1):103-109

The investigation was �arried out during ��������� in the tria�� ��e��d o�� �o�rud�ha����� in the tria�� ��e��d o�� �o�rud�ha���� in the tria�� ��e��d o�� �o�rud�ha 
Agri�u��tura�� Institute on s��ight��y ��ea�hed �herno�e� soi���� In a stationary ��e��ds tria�� initiated 
in �9�7�� twenty���our syste�s o�� soi�� ti����age �ased on di����erent soi�� �u��tivation too��s and 

Изследвания върху полските култури 2012, Том VIII - 1
Field Crops Studies, 2012, Vol. VIII - 1

СЕЛЕКЦИЯ НА БОБОВИ КУЛТУРИ
LEGUMES BREEDING



Влияние на различни начини за основна обработка на почвата върху 
технологичните качества и някои биохимични показатели на фасул

104

operations are �eing tested�� The ��o����owing �rops were invo��ved in 6���e��d �rop rotation: 
wheat�� grain �ai�e�� �ean and sunflower�� For the purposes o�� the present ana��ysis the 
��o����owing variants o�� �ain soi�� ti����age were used: p��owing at �4��6 ���� disking in autu�n and 
dou���e �u��tivation in spring ��he�k variant��� dou���e disking at depth ����� �� a��o�panied 
�y disking in autu�n and dou���e �u��tivation in spring�� dire�t sowing – pre�sowing treat�ent 
o�� the area with tota�� her�i�ides�� The te�hno��ogi�a�� �hara�teri�ation o�� �ean in���uded the 
��o����owing indi�es: �ooking ti�e o�� seeds�� water a�sorption �apa�ity o�� seeds in �ooking�� 
per�ent o�� seed �oat and taste�� Protein �ontent was deter�ined a��ording to Kje��dah���� 
The type o�� app��ied �ain soi�� ti����age had highest e����e�t on the trait �ooking ti�e�� whi��e the 
traits  seed �oat�� water a�sorption �oe�����ient�� taste and raw protein �ontent in seed were 
�o�parative��y inert�� So�e variation was registered with regard to the��� whi�h�� however 
was not statisti�a����y signi���ant�� Raw protein �ontent in seed was signi���ant��y a����e�ted �y 
the �eteoro��ogi�a�� �onditions during the years o�� investigation��

Key words: �ean�� �ain soi�� ti����age�� te�hno��ogi�a�� properties�� �io��he�i�a�� indi�es�� �ean�� �ain soi�� ti����age�� te�hno��ogi�a�� properties�� �io��he�i�a�� indi�es���ean�� �ain soi�� ti����age�� te�hno��ogi�a�� properties�� �io��he�i�a�� indi�es����

УВОД

�истемата за обработка на поч�ата е част от техноло�ията за произ�одст�о на 
полски фасул�� Прила�аните поч�ообработки тряб�а да оси�урят добър топлинен 
режим на поч�ата�� добра аера�ия и натруп�ането на �олям есенно�зимен запас от 
�ла�а�� �о�а е предпоста�ка за по�мощното раз�итие на корено�ата система и по�
�оляма микробиоло�ична акти�ност�� особено на �рудко�ите бактерии�� които �лизат � 
симбиоза с фасуле�ото растение��

Ос�ен оранта и минималните обработки през последните десетилетия � 
практиката намериха място и директните сеитби на земеделските култури�� Чрез тях 
поч�ата се предпаз�а от �одна и �етро�а ерозия�� запаз�а се наличната поч�ена �ла�а�� 
реду�ират се енер�и�ните и трудо�и разходи�� намаля�а се броя и �ида на ма�ините 
� земеделските стопанст�а и пр�� Разностранното �лияние на обработката на поч�ата�� 
�одещо до подобря�ане или �ло�а�ане на не�ните осно�ни характеристики�� 
които са от ре�а�ащо значение за раз�итието на растенията�� се проя�я�а и �ърху 
техноло�ичните качест�а на фасула �Клочко��� �9������Клочко��� �9�����Клочко��� �9����������

�ъдържанието на суро� протеин � семената на фасула за�иси както от сорта�� 
така и от усло�ията на от�леждане�� На��силно е �лиянието на поч�ените и климатични 
усло�ия�� след то�а на а�ротехниката и мно�о по�слабо на сорта �Радко��� �9�����

Целта на настоящото изслед�ане е да се проучи �лиянието на различни начини �лиянието на различни начини�лиянието на различни начини 
за осно�на обработка на поч�ата �ърху техноло�ичните качест�а и някои биохимични 
показатели на фасул��

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Проуч�ането е из�ър�ено през периода ��������� �од�� � опитното поле на��������� �од�� � опитното поле на����� �од�� � опитното поле на���� �од�� � опитното поле на �од�� � опитното поле на 
Добруджански земеделски институт�� на слабо излужен чернозем [�]�� �поред�� �поред�поред 
Йоле�ски и др�� ��959� механичният съста� на слабо излужените черноземи обусла�я 
бла�оприятен �оден и �ъзду�ен режим�� Обемната плътност �и характеризира като 
поч�и с рохка� строеж по дълбочината на �елия профил�� без наличие на плътни 
хоризонти�� Мощността на хумусния хоризонт е около 7� �� при средно съдържание�� при средно съдържание 
на хумус � орни�ата – ���7%�� �ъдържанието на общ азот характеризира тези поч�и 
като средно запасени�� а по отно�ение на под�ижните форми на фосфора и калия 
те се отнасят съот�етно към слабо и средно до добре запасени�� Поч�ената реак�ия 
е неутрална��

�� ста�ионарен опит�� заложен през �9�7 ����� се изпит�ат �4 системи за обработка 
на поч�ата�� из�радени на базата на различни поч�ообработ�ащи оръдия и опера�ии�� 
Редът на зала�ане на �ариантите е по схемата на без стандартния метод и се 
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из�ежда � � паралелни сеитбообращения�� �олемината на опитните пар�ели е �5�5 
���� �� 6�полното сеитбообращение са �ключени следните полски култури: п�ени�а�� 
�аре�и�а за зърно�� фасул и слънчо�лед��

За настоящия анализ са използ�ани следните �арианти за осно�на обработка 
на поч�ата:

•	 оран на �4��6 ���� диску�ане през есента и д�укратно култи�иране през���� диску�ане през есента и д�укратно култи�иране през 
пролетта �контрола��� �контрола����контрола�����

•	 д�укратно диску�ане на дълбочина ����� ���� съпътст�ано от есенно 
диску�ане и д�укратно пролетно култи�иране����

•	 директна сеитба – предсеитбено третиране на площта с тотални 
херби�иди��

�оренето на фасула с азотен тор е съобразено с пред�ест�еника�� а именно: 
на фон P���K�� след п�ени�а са �насяни 4� kg�ha ��� �осфорът и калият са �насяни� kg�ha ��� �осфорът и калият са �насяни kg�ha ��� �осфорът и калият са �насяниha ��� �осфорът и калият са �насяниa ��� �осфорът и калият са �насяни 
преди осно�ната обработка на поч�ата�� а азотът преди сеитбата�� �еитбата на 
фасула е из�ър�ена със сеялка за директна сеитба “Bettinson ��”�� Зася�ан е сорт 
“Добруд�ански ран�Добруд�ански ран� с посе�на норма �5 к��с��������

Пле�елите са контролирани с поч�ени херби�иди по схема – предсеитбено 
третиране с инкорпориране с проти�ожитен херби�ид и третиране след сеитбата 
преди поник�ането с проти�о�ироколистен херби�ид�� При директната сеитбаПри директната сеитба 
е прила�ан тотален херби�ид – еднократно или д�укратно � за�исимост от 
запле�еля�ането��

О�енката на техноло�ичните качест�а на фасула е напра�ена по �одини�� 
като �аримостта на семената � �in е определяна по метода на Попо� ��975����in е определяна по метода на Попо� ��975��� е определяна по метода на Попо� ��975��� метода на Попо� ��975��� 
�одопо�лъщането на семената при �арене е определено те�ло�но и изчислено по 
формулата А�С�� където А е те�лото на пробата след �арене�� а С – те�лото преди 
�арене�� про�ентното съдържание на семенна об�и�ка е определено по методаното съдържание на семенна об�и�ка е определено по методаото съдържание на семенна об�и�ка е определено по метода 
на �ретьяко�а и Устино�а ��97���� а �кусо�ите качест�а – по �естбална система�� 
съ�ласно Кузмина ��97���� 
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Фиг. 1. Метеороло�ични усло�ия през �одините на изслед�ането ���������� �������������� ����

Fig. 1.. 1. 1. Meteoro��ogi�a�� �onditions during the investigation period ����������� �onditions during the investigation period ������������onditions during the investigation period ����������� during the investigation period �����������during the investigation period ����������� the investigation period �����������the investigation period ����������� investigation period �����������investigation period �����������

�ъдържанието на протеин е определено по метода на Келдал��
Данните са анализирани с дисперсионен анализ �Шанин�� �977�� Лидански�� �9����� 

Използ�ан е статистическият пакет SPSS �6����� �6�������
�емпературата през месе� април�� � края на ко�то е из�ър��ана сеитбата на 

фасула�� през ���9 ��� се приближа�а да нормалната �фи��� ���� �� същия период дру�ите ���9 ��� се приближа�а да нормалната �фи��� ���� �� същия период дру�ите��� се приближа�а да нормалната �фи��� ���� �� същия период дру�ите�фи��� ���� �� същия период дру�итефи��� ���� �� същия период дру�ите��� �� същия период дру�ите�� �� същия период дру�ите 
д�е �одини са по�топли�� През останалите месе�и�� с изключение на ма� ���� ����� 
средномесечните температури са по��исоки�� � сра�нение с нормата��

�умата на �е�ета�ионните �алежи �април�а��уст� през ���� ��� е с 4���5% по�
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�исока от �алежната норма�� �� една от �одините количест�ото на �алежите е близко 
до климатичната сума ����� ������ � на��ниска сума на �е�ета�ионните �алежи е лятото 
на ���9 ��� – ��6��4 ���� съста�ля�аща �����% от средната мно�о�оди�на��

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Таблица 1. �ехноло�ични качест�а и съдържание на суро� протеин � семената от 
сорт “Добруд�ански ран�Добруд�ански ран�

Table 1. Te�hno��ogi�a�� indi�es and raw protein �ontent in �ean �u��tivar “Dobrudzhansky 
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Оран
P��owing

���� �77 7��55 ����9 4��75 �9�������
���9 ��� 7��55 ����5�5 4��75 ��������
���� �75 7��5� ���4646 4��75 ����55

Диску�ане
�isking

���� ��� 7��6� ����� 4��75 ����7���7��77
���9 ��� 7��65 ����4�4 4��75 �9�������
���� �7� 7��59 ���4�4� 4��75 ������

Директна сеитба
�ire�t sowing

���� ��� 7������ ����7 4��75755 �������������
���9 ��6 7��9�9�� ������� 4��75755 �9������
���� ��� 7������� ���4�4� 4��75755 �7��97��9��99

�� за�исимост от метеороло�ичните усло�ия се наблюда�а тенден�ия за 
подобря�ане на техноло�ичните качест�а на фасула � усло�ията на по�добра 
о�лажненост �табл�� ���� Данните показ�ат�� че � �одини с по��оляма сума на�табл�� ���� Данните показ�ат�� че � �одини с по��оляма сума на�� Данните показ�ат�� че � �одини с по��оляма сума на 
�е�ета�ионните �алежи �аримостта на семената се подобря�а�� съдържанието на 
семенната об�и�ка е по�ниско и коефи�иентът на �одопо�лъщане е по��исок�� �� 
проуч�анията си Деко� и др�� ��977� наблюда�ат същата за�исимост и я обясня�ат с��977� наблюда�ат същата за�исимост и я обясня�ат собясня�ат с 
по�добрата обезпеченост с �ла�а по �реме на формиране на семената�� По отно�ение По отно�ение 
съдържанието на суро� протеин � семената тенден�ията е обратна�� Количест�ото му 
нараст�а � �одини с по�малко �алежи през �е�ета�ията�� Подобни резултати отчитат 
и дру�и а�тори �Радко��� �9���� �оне��� �995��� На��бо�ато на суро� белтък е семето на �Радко��� �9���� �оне��� �995��� На��бо�ато на суро� белтък е семето на�Радко��� �9���� �оне��� �995��� На��бо�ато на суро� белтък е семето наРадко��� �9���� �оне��� �995��� На��бо�ато на суро� белтък е семето на�� �оне��� �995��� На��бо�ато на суро� белтък е семето на�оне��� �995��� На��бо�ато на суро� белтък е семето на��� На��бо�ато на суро� белтък е семето на�� На��бо�ато на суро� белтък е семето на 
фасула през реколтната ���9 ��� ��9��7% средно за �сички обработки��� а на��бедно 
през третата �одина от изслед�ането – �����%��

�ехноло�ичните качест�а на фасула се �ло�а�ат с реду�иране на осно�ната 
обработка на поч�ата�� �ази тенден�ия е на��силно изразена при директната сеитба�� 
�редно за периода на изслед�ане �аримостта на семената е на��продължителна при 
този �ариант – ��� �in�� �ъдържанието на семенна об�и�ка е на���исоко �7���4%��� а �in�� �ъдържанието на семенна об�и�ка е на���исоко �7���4%��� а�in�� �ъдържанието на семенна об�и�ка е на���исоко �7���4%��� а�� �ъдържанието на семенна об�и�ка е на���исоко �7���4%��� а�7���4%��� а 
коефи�иента на �одопо�лъщане е на��нисък �����6��� �ъдържанието на суро� протеин е на��нисък �����6��� �ъдържанието на суро� протеине на��нисък �����6��� �ъдържанието на суро� протеин�����6��� �ъдържанието на суро� протеин�� �ъдържанието на суро� протеин 
е с на���исоки сто�ности при еже�одната оран – �9���% средно за трите �одини на 
проуч�ането��

Анализа на дисперсиите показ�а�� че метеороло�ичните усло�ия на �одината 
�лияят досто�ерно �ърху показателите �аримост и съдържание на суро� протеин 
�табл�� ���� Обработката на поч�ата статистически доказано �лияе единст�ено �ърху 
�аримостта на семената�� ��заимното �ъзде�ст�ие на изслед�аните фактори �ърху 
техноло�ичните качест�а и про�ентното съдържание на суро� протеин �ъ� фасула 
не е статистически доказано��
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Таблица �.�.. �татистическа досто�ерност на самостоятелното и комбинирано �лияние 
на изслед�аните фактори

Table �. Statisti�a�� signi���an�e o�� the independent and �o��ined e����e�t o�� investigated 
��a�tors
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F Sig�� F Sig�� F Sig�� F Sig�� F Sig��
�актор A��A���� 
Усло�ия на 
�одината
Fa�tor A�� Year A�� YearA�� Year�� YearYear 
�onditions

� ���9����9��9�� ����7��7 ���49�49 ��95�95� ��46�46� ��6�96�9 ����� ������ 4����5����5��5 ��������

�актор ���� 
Обработка 
на поч�ата
Fa�tor B�� Soi�� B�� Soi��B�� Soi���� Soi��Soi�� 
ti����age

� 4��9����9��9�� �������� �����4����4��4 �������� ���7��7� ��9��9�� �������� ������������� �����9����9��9 ��������

AxB 4 ���5��5� ��959959 �������� �������������� ����6��6 �������������� ����� ������ ���59�59 ��99�99�

��ъз осно�а на данните�� получени за �аримостта на семената�� тестът на �un�an 
разделя �одините на изслед�ането на д�е �рупи �табл�� ����������� 

Таблица 3. �татистическо �рупиране на �одините на проуч�ане и �ида на обработка 
на поч�ата �ъз осно�а на техноло�ичните качест�а и съдържанието на суро� 
протеин � семената от сорт “Добруд�ански ран�Добруд�ански ран�

Table 3. Statisti�a�� groups o�� years and types o�� soi�� ti����age �ased on te�hno��ogi�a�� indi�esatisti�a�� groups o�� years and types o�� soi�� ti����age �ased on te�hno��ogi�a�� indi�es 
and raw protein in the seeds o�� �ean �u��tivar “Dobrudzhansky ran�
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Групи ��то�ности����то�ности��� Groups �Va��ues�
�одини� Years� Years Yearss
•	���� a, b ��79�79�� a �7��66�6�� a ���������� a �4��75�4��75���75�75�� a, b �����7�����7���7�7��
•	���9 a ���������� a �7��7��7��� a ����������� a �4��75�4��75���75�75�� b ��9��7��9��7���7�7��
•	���� b ��7��7��� a �7��64�64�� a ����4��4��� a �4��75�4��75���75�75�� a ��������������������

Обработка на поч�ата� Soi�� ti����age� Soi�� ti����age Soi�� ti����ageSoi�� ti����age ti����ageti����age
•	Оран� P��owing� P��owing P��owing b ��77� a �7��54� a ����4��4��� a �4��75�4��75���75�5�� a ��9�����9��������
•	Диску�ане� �isking� �isking �isking a, b, bb ����� a �7��6�� a ������� a �4��75�4��75���75�5�� a �����9�����9���9�9��
•	Директна сеитба� �ire�t� �ire�t�ire�t 
sowing a ������������ a �7���4��4�4� a �����6��6�� a �4��45�4��45���45�5�� a �����4�����4���4�

�� едната са по�небла�оприятните усло�ия на ���9 ����� характеризираща се 
с по��исоки температури на �ъздуха и по�малко количест�о на �алежите през 
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�е�ета�ионния период�� а � дру�ата – по�добрите през ���� ��� �поред теста ���� ������� ��� 
проя�я�а сходст�о с останалите д�е �одини�� тъ� като я поста�я и � д�ете �рупи�� поста�я и � д�ете �рупи��поста�я и � д�ете �рупи�� 
Подобна тенден�ия се наблюда�а и при начините за осно�на обработка на поч�ата�� поч�ата��поч�ата�� 
При тях � едната �рупа попада еже�одната оран�� оси�уря�аща по�добри усло�ия за 
раз�итие на фасула�� а � дру�ата – по�небла�оприятната за тази култура директна 
сеитба�� Диску�ането заема междинно положение по отно�ение на този показател�� 
т��е�� проя�я�а сходст�о както с плужната оран�� така и с нуле�ата обработка�� На проя�я�а сходст�о както с плужната оран�� така и с нуле�ата обработка�� Напроя�я�а сходст�о както с плужната оран�� така и с нуле�ата обработка�� На 
базата на то�а �рупиране може да се напра�и заключението�� че � краен случа��� 
ко�ато поради различни техноло�ични причини не може да се приложи интензи�на 
обръщателна обработка тази минимална поч�ообработка може да се използ�а като 
не�на алтернати�а��

По отно�ение на семенната об�и�ка�� коефи�иента на �одопо�лъщане и 
�кусо�ите качест�а тестът на �un�an поста�я както �одините на изслед�ането�� така 
и начините за осно�на обработка на поч�ата � една �рупа�� �о�а да�а осно�ание за 
из�ода�� че нито един от изслед�аните източни�и за �ариране не оказ�а статистическо 
досто�ерно �лияние �ърху изя�ата на тези показатели��

�поред теста на �un�an начините за осно�на обработка на поч�ата не оказ�ат 
�лияние �ърху съдържанието на суро� протеин � семената�� тъ� като �и поста�я � 
една �рупа�� �одините на проуч�ането се разделят на д�е �рупи�� �� едната попада 
по�топлата и суха ���9 ����� бла�оприятст�аща натруп�ането на по��олямо количест�о 
суро� белтък � семената�� а � дру�ата – по�хладната и �лажна ���� ����� � която семената 
са с на��ниско съдържание на суро� протеин�� Пър�ата �одина на изслед�ането 
попада и � д�ете �рупи�� �я се характеризира с относително нормални температури и 
количест�а на �алежите��

ИЗВОДИ

Различните начини за осно�на обработка на поч�ата моделират � различна 
степен проя�лението на техноло�ичните качест�а при фасула�� като се отчита и 
�лиянието на �одината��

��идът на прила�аната осно�на обработка на поч�ата �ъзде�ст�а на��силно 
�ърху признака �аримост на семената�� докато призна�ите семенна об�и�ка�� 
коефи�иент на �одопо�лъщане�� �кусо�и качест�а и съдържание на суро� протеин ��кусо�и качест�а и съдържание на суро� протеин � � 
семената са сра�нително инертни�� При тях се отчита из�естно �ариране�� но то няма 
статистическа досто�ерност�� �ъдържанието на суро� белтък � семената доказано се 
�лияе от метеороло�ичните усло�ия през �одините на проуч�ането��

� минимализирането и изключ�ането на осно�ната обработка на поч�ата се 
по�и�а�а продължителността на �аримост на семената и нараст�а про�ентното 
съдържание на семенна об�и�ка��

Интензи�ните поч�ообработки бла�оприятст�ат по�и�а�ането на коефи�иента 
на �одопо�лъщане�� Успоредно с то�а при тях се отчита и у�еличение на съдържанието 
на суро� протеин � семената��
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