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Ïîñòèãíàò å èíòåíçèâåí êàëóñîãåíåçèñ îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè
íà êðúìíî öâåêëî. Ñåìåïúïêèòå íà ðåãåíåðàíò 5-35 Ð13, ïîëó÷åíè â òðåòè ïàñàæ,
ôîðìèðàõà 6.0 ± 1.6 % êàëóñ, à òåçè íà 5-35 Ð18, ïîëó÷åíè â øåñòè – 17.7 ± 2.2 %.
Îò ïðîó÷âàíèòå ÷åòèðè õðàíèòåëíè ñðåäè çà îðãàíîãåíåçèñ íàé-ïîäõîäÿùà ñå
îêàçà òàçè, ñúäúðæàùà 0.2mg/l ÁÀÏ, ñëåäâàíà îò ñú÷åòàíèåòî ìó ñ 0.05mg/l
ÀÍÎÊ. Çà êàëóñèòå íà ãåíîòèï 5-35 Ð18 å íàáëþäàâàíà âèñîêà ñïîñîáíîñò êúì
ðåãåíåðàöèÿ. Ïîëó÷åíè ñà 62 ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè, íÿêîè îò êîèòî âêîðåíåíè
è îòãëåäàíè ïðè âúíøíè óñëîâèÿ.

Êëþ÷îâè äóìè: Êðúìíî öâåêëî, Êàëóñ, Ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè, Ðàñòåæíè
ðåãóëàòîðè, ²n vitro-ìåòîä

Abstract

Zayova, E., M. Kaschieva, Y. Slavova, 2004. Callusogenesis and organogenesis in
fodder beet (Beta vulgaris L.var. Crassa), Part I².

The present study obtained intensive callusogenesis from unpollinated fodder beet
ovules. The ovules of regenerant 5-35 Ð13, produced from the third passage, formed
6.0 ± 1.6 % calli, while these of 5-35 Ð18, from the sixth passage, formed 17.7 ± 2.2 %.
Out of the four studied madia for organogenesis, the best was that including 0.2 mg/
l BAP, followed by its combination with 0.05 mg/l NAA. High regeneration ability
was observed for the callus of genotype 5-35 Ð18 - 62 regenerant plants were produced,
some of them rooted and grown outdoors.

Key words: Fodder beet, Callus, Plant regenerants, Growth regulators, In vitro
method

ÓÂÎÄ

Èíäóêöèÿòà íà êàëóñè îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè íà çàõàðíî
öâåêëî ñ ïîñëåäâàùà ðàñòèòåëíà ðåãåíåðàöèÿ å åäíà îò ñèñòåìèòå çà ïðîèçâîäñòâî
íà ðàñòåíèÿ â êóëòóðà in vitro (Ñëàâîâà, 1988; Galatowisch, 1990). Áàëàíñúò íà
êîìïîíåíòèòå â õðàíèòåëíàòà ñðåäà è ðîëÿòà íà ãåíîòèïà ñà îò ãîëÿìî çíà÷åíèå

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2004, Òîì I - 3
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çà êàëóñîâàòà ïðîäóêöèÿ è ðåãåíåðàòèâíàòà èì ñïîñîáíîñò. Íÿêîè ïðîèçõîäè
çàõàðíî öâåêëî ñà ïî-îòçèâ÷èâè îò äðóãè è ðåàãèðàò ïî ðàçëè÷åí íà÷èí íà
äîáàâêàòà íà ðàñòåæíè ðåãóëàòîðè â õðàíèòåëíàòà ñðåäà. Âëèÿíèåòî íà òåçè
ôàêòîðè å îöåíåíî îò De Greef et al. (1979); Slavova (1988); Mezei et al. (1992) è
Gurel (1997).

Öåë íà èçñëåäâàíåòî áåøå äà ñå ïðîó÷è ðåãåíåðàòèâíàòà ñïîñîáíîñò íà
êàëóñè îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè íà ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè îò êðúìíî
öâåêëî âúðõó ðàçëè÷íè õðàíèòåëíè ñðåäè çà îðãàíîãåíåçèñ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíèÿòà ñà ïðîâåäåíè â ëàáîðàòîðèÿòà ïî òúêàííè êóëòóðè êúì
Çåìåäåëñêè èíñòèòóò, ãð.Øóìåí, ïðåç ïåðèîäà 2003-2004 ãîäèíà. Â
åêñïåðèìåíòàëíàòà ðàáîòà ñà èçïîëçâàíè êàëóñè îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè
ñåìåïúïêè íà 5-35Ð13 è 5-35Ð18 (ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè îò êàëóñ íà èçõîäíèÿ
åäíîñåìåíåí äèïëîèäåí ïðîèçõîä êðúìíî öâåêëî S-201). Ïúðâîòî å ïîëó÷åíî â
òðåòè ïàñàæ íà êóëòèâèðàíå, à âòîðîòî - â øåñòè. Çà èíäóêöèÿòà íà êàëóñèòå ñà
èçïîëçâàíè õðàíèòåëíè ñðåäè, ðàçðàáîòåíè çà çàõàðíîòî öâåêëî (Ñëàâîâà, 1988).
Êàëóñíèòå êóòóðè ñà íàáëþäàâàíè åæåäíåâíî â ïðîäúëæåíèå íà 9 ïàñàæà (âñåêè
îò ïî 24 äíè).

Ïðîó÷åíè ñà ÷åòèðè õðàíèòåëíè ñðåäè çà îðãàíîãåíåçèñ, ñúäúðæàùè
ðàçëè÷íè êîëè÷åñòâà îò ðàñòåæíèòå ðåãóëàòîðè: ÁÀÏ (6-áåíçèëàìèíî-ïóðèí),
ÀÍÎÊ (β-íàôòèëîöåòíà êèñåëèíà), ÒÄÇ (òèäèàçóðîí), ÁÈ (áåíçèìèäàçîë)
(Slavova et al., 2003).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Íà òàáëèöà 1 ñà ïðåäñòàâåíè äàííèòå îò ðàçâèòèåòî íà èçîëèðàíèòå
íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò äâeòe ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè. Íàé-çàñèëåíî
êàëóñîîáðàçóâàíå å íàáëþäàâàíî çà ñåìåïúïêèòå îò ðåãåíåðàíò 5-35Ð18. Îò
èçîëèðàíèòå îáùî 300 áðîÿ ñåìåïúïêè ïðîðàñòíàõà 57 (19.0 %), îò êîèòî 17.7 ±
2.2 % ðàçâèõà ñàìî êàëóñ, à çà ðåãåíåðàíò 5-35Ð13 îò îáùî 215 áðîÿ ñåìåïúïêè
ðàçâèòèå ïîëó÷èõà 14 (6.5 %), îò êîèòî 6.0 ± 1.6 % - êàëóñ.

Êàëóñíèòå êóëòóðè, ïîëó÷åíè îò äâàòà ïðîó÷âàíè ïðîèçõîäà, ñå ðàçëè÷àâàõà
ïî öâÿò, êîíñèñòåíöèÿ è òåìï íà íàðàñòâàíå. Ðàçâèòèåòî ñè ïðîäúëæèõà êàëóñèòå,
ôîðìèðàíè îò 8 îòäåëíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè íà ãåíîòèï 5-35 Ð13. Îò òÿõ 4
áÿõà çåëåíè, êîìïàêòíè è 4 - ðåõàâè ñ ðàçëè÷åí öâÿò (áåëåçíèêàâ, ðîçîâ, ÷åðâåí),
îò êîèòî 3 (37.5 %) áÿõà ðåãåíåðàòèâíè îò ²-âè ïîäòèï (åìáðèîãåííè).

Òàбëèöà 1. Ðåçóëòàòè îò ðàçâèòèåòî íà èçîëèðàíè  
íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè ïðè êðúìíî öâåêëî 

Ïðîðàñòíàëè ñåìåïúïêè 
Ïðîèçõîä 

Çàëîæåíè 
íåîïëîäåíè 
ñåìåïúïêè, 

áðîé áðîé îáù % êàòî  
êàëóñ, % ± m 

1.S-201 (ðåãåíåðàíò 5-35 Ð13)  215 14 6.5 6.0 1.6 
-201 (ðåãåíåðàíò 5-35 Ð18) 300 57 19.0 17.7 2.2 
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Ðàçâèòèåòî ñè ïðîäúëæèõà è êàëóñèòå îò 36 îòäåëíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè
íà ãåíîòèï 5-35Ð18. Îò òÿõ 4 áÿõà çåëåíè, êîìïàêòíè. Äèôåðåíöèàöèÿòà ïðè òÿõ
áåøå ðÿäêîñò, èçðàçÿâàùà ñå â ïîÿâàòà ñàìî íà êîðåíè. Â íÿêîè îò êóëòóðàëíèòå
ñúäîâå, íàðåä ñ ïëúòíèÿ êàëóñ, áåøå íàáëþäàâàíà è àêòèâíà ïîÿâà íà ðåõàâè
ó÷àñòúöè ïî ïîâúðõíîñòòà ìó. Â ïîâå÷åòî ñëó÷àè êàëóñúò íå ïðîìåíÿ òâúðäàòà
ñè êîíñèñòåíöèÿ äî êðàÿ íà êóëòèâèðàíåòî. Îò 32 ðåõàâè êàëóñè ñ ðîçîâ, ÷åðâåí
è çåëåí öâÿò 18 (56%) áÿõà ðåãåíåðàòèâíè, êàòî 16 - îò ²-âè ïîäòèï ñ ìíîæåñòâî
÷åðâåíè çúðíåñòè ñòðóêòóðè è äâà - îò ²²-ðè ïîäòèï.

Íà òàáëèöà 2 ìîãàò äà ñå ïðîñëåäÿò îðãàíîãåíåòè÷íèòå âúçìîæíîñòè íà
êàëóñíèòå òúêàíè îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè íà äâàòà ãåíîòèïà âúðõó
ïðîó÷âàíèòå õðàíèòåëíè ñðåäè. Ñàìîñòîÿòåëíîòî ó÷àñòèå íà 0.2 mg/l ÁÀÏ â
ïúðâà õðàíèòåëíà ñðåäà îñèãóðÿâà íàé-ãîëÿì áðîé ðåãåíåðàíòè - 12 ðàñòåíèÿ çà
ãåíîòèï 5-35 Ð13 è 39 çà ãåíîòèï 5-35 Ð18. Ñëåäâà âòîðà õðàíèòåëíà ñðåäà,
ñúäúðæàùà êîìáèíàöèÿòà îò 0.2 mg/l ÁÀÏ è 0.05 mg/l ÀÍÎÊ - 5 ðàñòåíèÿ çà
ïðîèçõîä 5-35 Ð13 è 11 çà 5-35 Ð18. Äîáàâêàòà íà 0.4 mg/l ÁÀÏ â ñú÷åòàíèå ñ 0.1
mg/l ÁÈ â òðåòà ñðåäà è íà 2 mg/l ÒÄÇ ñ 0.2 mg/l ÁÈ â ÷åòâúðòà ñå îêàçàõà ïî-

Òàбëèöà 2. Âëèÿíèå íà ðàñòåæíèòå ðåãóëàòîðè â õðàíèòåëíàòà ñðåäà  
âúðõó îðãàíîãåíåçèñà îò ïàñèðàí êàëóñ íà êðúìíî öâåêëî 

Ñúäúðæàíèå íà ðàñòåæíèòå ðåãóëàòîðè  
â õð.ñðåäè çà îðãàíîãåíåçèñ, mg/l 

1âà  
0.2ÁÀÏ 

2ðà  
0.2 ÁÀÏ + 
0.05ÀÍÎÊ 

3òà 0.4ÁÀÏ 
+ 0.1ÁÈ 

4òà  

2 ÒÄÇ 
+ 0.2ÁÈ 

 Ïðîèç- 
õîä 

(S-201) 

№ íà 
ñåìå- 
ïúïêà 

Ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè, áðîé Îáùî 
5-35 Ð13 –     3 
5-35 Ð13 –   10 
5-35 Ð13 –   17 

  8 
  2 
  2 

4 
- 
1 

1 
- 
- 

1 
- 
- 

14 
  2 
  3 

Îáù áðîé 12 5 1 1 19 
5-35 Ð18 –   12 
5-35 Ð18 –   16 
5-35 Ð18 –   18 
5-35 Ð18 –   20 
5-35 Ð18 –   26 
5-35 Ð18 –   28 
5-35 Ð18 –   29 
5-35 Ð18 –   30 
5-35 Ð18 –   36 
5-35 Ð18 –   37 
5-35 Ð18 –   38 
5-35 Ð18 –   40 
5-35 Ð18 –   44 
5-35 Ð18 –   46 
5-35 Ð18 –   47 
5-35 Ð18 –   49 
5-35 Ð18 –   53 
5-35 Ð18 –   56 

  1 
  2 
11 
- 

  1 
- 

  1 
  2 
  4 
- 
- 

  6 
  2 
  5 
  1 
  1 
  1 
  1 

- 
- 
4 
- 
1 
- 
1 
1 
- 
- 
3 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
1 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
1 
2 
1 
- 
- 
- 
- 
1 
2 
- 
3 
- 
- 
- 
- 
- 

  1 
  2 
16 
  2 
  3 
  1 
  2 
  3 
  4 
  1 
  6 
  6 
  6 
  5 
  1 
  1 
  1 
  1 

Îáù áðîé 39 11 2 10 62 
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íåïîäõîäÿùè â ñðàâíåíèå ñ ïúðâà è âòîðà õðàíèòåëíè ñðåäè.
Çàñèëåíà ðàñòèòåëíà ðåãåíåðàöèÿ å íàáëþäàâàíà îò 2-ðè äî 6-òè ïàñàæ íà

êóëòèâèðàíå. Ó÷àñòèåòî íà 0.2 mg/l ÁÀÏ ñàìîñòîÿòåëíî è â êîìáèíàöèÿ ñ 0.05
mg/l ÀÍÎÊ ïðåäèçâèêâà ïîÿâàòà íà ãîëÿì áðîé ÷åðâåíè çúðíåñòè ñòðóêòóðè íà
ïîâúðõíîñòòà íà êàëóñèòå. Çà ðàçâèòèåòî íà ïî-ãîëÿìà ÷àñò îò òåçè îáðàçóâàíèÿ
íå íè ñå îòäàäå äà ïîäáåðåì îïòèìàëíè óñëîâèÿ íà êóëòèâèðàíå.

Èçîëèðàíèòå íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò ãåíîòèï 5-35 Ð18 èìàõà ïî-ãîëÿìà
ñêëîííîñò êúì ôîðìèðàíåòî íà ðåõàâè è â ïî-ãîëÿìî êîëè÷åñòâî êàëóñè îò òåçè
íà ãåíîòèï 5-35 Ð13. Ñðàâíÿâàéêè îðãàíîãåíåòè÷íèÿ êàïàöèòåò íà êàëóñèòå îò
äâàòà ïðîèçõîäà ñå âèæäà, ÷å òîé å ìíîãî ïî-âèñîê çà 5-35 Ð18 (îáùî 62 áðîÿ
ðåãåíåðàíòè), îòêîëêîòî òîçè íà 5-35 Ð13 (îáùî 19 áðîÿ ðàñòåíèÿ). Ñàìî îò
êàëóñèòå íà ñåìåïúïêà Ð18-18 âúðõó ÷åòèðèòå ïðîó÷âàíè ñðåäè ñà ïîëó÷åíè îáùî
16 ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè, êîåòî íàé-âå÷å å ñâúðçàíî ñ ïðèñúñòâèåòî íà ÁÀÏ â
ñðåäàòà, íåîáõîäèì öèòîêèíèí çà èíäóêöèÿòà íà îðãàíîãåíåçèñ.

Äàííèòå îò òåçè èçñëåäâàíèÿ ïîòâúðäèõà ðåçóëòàòèòå íà Ñëàâîâà (1988) çà
âúçìîæíîñòòà äà ñå îòêðèÿò îòäåëíè ãåíîòèïîâå ñ âèñîêà ðåãåíåðàöèîííà
ñïîñîáíîñò.

ÈÇÂÎÄÈ

Óñòàíîâåíà å îïðåäåëÿùàòà ðîëÿ íà ãåíîòèïà ïî îòíîøåíèå íà èíäóöèðàíèÿ
îðãàíîãåíåçèñ îò ïàñèðàíè êàëóñè íà ïðîó÷âàíèòå ïðîèçõîäè. Çà ïåðèîäà íà
ïðîó÷âàíå îò êàëóñèòå íà ïðîèçõîä 5-35 Ð18 ñà ïîëó÷åíè 62 ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè,
à îò òåçè íà 5-35 Ð13 – ñàìî 19.

Äîêëàäâàíèòå ðåçóëòàòè çà èíäèðåêòåí îðãàíîãåíåçèñ îò êàëóñè íà êðúìíî
öâåêëî, ôîðìèðàíè îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè, ñà ïîëó÷åíè íà
õðàíèòåëíè ñðåäè, ñúäúðæàùè 0.2 mg/l ÁÀÏ ñàìîñòîÿòåëíî èëè â êîìáèíàöèÿ ñ
0.05 mg/l ÀÍÎÊ.
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