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ÑÅËÅÊÖÈß ÍÀ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈ È ÄÐÓÃÈ ÊÓËÒÓÐÈ
Êðúìíî öâåêëî, ïàìóê, òþòþí, îðåõè

ÊÀËÓÑÎÃÅÍÅÇÈÑ È ÎÐÃÀÍÎÃÅÍÅÇÈÑ ÍÀ ÊÐÚÌÍÎ ÖÂÅÊËÎ
(BETA VULGARIS L.VAR. CRÀSSA). ² ÷àñò.

Åëè Çàéîâà, Màðèÿ Êàñ÷èåâa, Éîðäàíêà Ñëàâîâa
Çåìåäåëñêè èíñòèòóò, Øóìåí

Ðåçþìå

Çàéîâà, E., M. Êàñ÷èåâa, É. Ñëàâîâa, 2004. Êàëóñîãåíåçèñ è îðãàíîãåíåçèñ íà
êðúìíî öâåêëî (Âeta vulgaris L.var. Cràssa). ² ÷àñò.

Ïîëó÷åíè ñà òâúðäè è ðåõàâè êàëóñè îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè
íà êðúìíî öâåêëî. Ïðîó÷åíî å âëèÿíèåòî íà ðàñòåæíèòå ðåãóëàòîðè: ÁÀÏ (6-
áåíçèëàìèíîïóðèí), ÀÍÎÊ (α-íàôòèëîöåòíà êèñåëèíà), ÒÄÇ (òèäèàçóðîí), ÁÈ
(áåíçèìèäàçîë) â õðàíèòåëíàòà ñðåäà âúðõó îðãàíîãåíåçèñà íà êàëóñíèòå òúêàíè.
Íàé-áëàãîïðèÿòåí åôåêò âúðõó ðåãåíåðàöèîííèòå ïðîöåñè å ïîñòèãíàò íà
õðàíèòåëíè ñðåäè, ñúäúðæàùè öèòîêèíèíà ÁÀÏ â êîíöåíòðàöèÿ 0.2 mg/l –
ñàìîñòîÿòåëíî è â êîìáèíàöèÿ ñ àóêñèíà ÀÍÎÊ â êîíöåíòðàöèÿ 0.05 mg/l.

Êëþ÷îâè äóìè: Êðúìíî öâåêëî, Ðàñòåæíè ðåãóëàòîðè, Êàëóñîãåíåçèñ,
Îðãàíîãåíåçèñ

Abstract

Zayova, E., M. Kaschieva, Y. Slavova, 2004. Callusogenesis and organogenesis in
fodder beet (Beta vulgaris L.var. Crassa), Part I.

Hard and friable calluses from isolated unpollinatedles were obtained in the present
study. The effect of growth regulators BAP (6-benzylaminopurine), NAA ((-
naphthylacetic acid), TDZ (thidiazuron), BI (benzymidazol) on the organogenesis of
callus in culture medium were investigated. Best effect on the on the regeneration
processes was achieved using culture media containing cytokinin BAP in concentra-
tion 0.2 mg/l – independently and in combination with auxin NAA in concentration
0.05 mg/l.
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ðàçëè÷íè åêñïëàíòè íà çàõàðíî öâåêëî è ïîñëåäâàùà ðàñòèòåëíà ðåãåíåðàöèÿ
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îò òÿõ (Slavova, 1981, 1988) îòêðèâà âúçìîæíîñòòà çà ðàáîòà â òåçè íàïðàâëåíèÿ
è ñ êðúìíîòî öâåêëî.

Ìîðôîãåíåçèñúò â óñëîâèÿ in vitro å êîìïëåêñåí ïðîöåñ íà ðàçâèòèå íà
ðàñòèòåëíèòå êëåòêè è òúêàíè, êîèòî ïðåòúðïÿâàò ðåäèöà ôèçèîëîãè÷íè è
ìîðôîëîãè÷íè ïðîìåíè, äîâåæäàùè äî òÿõíàòà äåäèôåðåíöèàöèÿ è
äèôåðåíöèàöèÿ (Saunders et al.,1986; Mezei et al., 1992). Âúïðåêè ÷å ñå îò÷èòà
ðîëÿòà íà ãåíîòèïà, ïðîèçõîäà è âúçðàñòòà íà åêñïëàíòà, íèâîòî íà
ôèòîõîðìîíè â õðàíèòåëíàòà ñðåäà, óñëîâèÿòà íà êóëòèâèðàíå è äðóãè ôàêòîðè
âúðõó êàëóñíàòà ïðîëèôåðàöèÿ è ðàñòèòåëíà ðåãåíåðàöèÿ, âñå îùå íÿìà ñèãóðåí
ìåòîä çà ðåãóëèðàíåòî íà òåçè ïðîöåñè (Krens et al., 1989; Galatowitsch et al.,
1990; Shimanoto et al., 1993; Gurel et al., 2001).

Öåë íà èçñëåäâàíåòî áåøå äà ñå óñòàíîâè âëèÿíèåòî íà ðàçëè÷íè ðàñòåæíè
ðåãóëàòîðè â õðàíèòåëíàòà ñðåäà âúðõó êàëóñîãåíåçèñà è îðãàíîãåíåçèñà ïðè
êðúìíîòî öâåêëî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíèÿòà ñà ïðîâåäåíè â ëàáîðàòîðèÿòà ïî òúêàííè êóëòóðè êúì
Çåìåäåëñêè èíñòèòóò - ãð. Øóìåí ïðåç ïåðèîäà 2002-2003 ãîäèíà. Èçïîëçâàíè
ñà êàëóñè, ïîëó÷åíè îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè åäíîñåìåíåí äèïëîèäåí
ãåíîòèï S-201. Ïðîëèôåðàöèÿòà íà êàëóñèòå å îñúùåñòâåíà íà õðàíèòåëíè ñðåäè,
ïðåïîðú÷âàíè çà çàõàðíîòî öâåêëî (Slavova, 1988). Êóëòóðèòå ñà ñóáêóëòèâèðàíè
íà âñåêè 22 äíè â ïðîäúëæåíèå íà 10 ïàñàæà.

Çà ïðåäèçâèêâàíå íà ðàñòèòåëíà ðåãåíåðàöèÿ îò ïîëó÷åíèòå êàëóñè ñà
ïðîó÷åíè ðàçëè÷íè êîìáèíàöèè îò ðàñòåæíèòå ðåãóëàòîðè: ÁÀÏ (6-
áåíèëàìèíîïóðèí), ÀÍÎÊ (β-íàôòèëîöåòíà êèñåëèíà), ÒÄÇ (òèäèàçóðîí), ÁÈ
(áåíçèìèäàçîë) ñ àóêñèíîâî äåéñòâèå (Slavova et al., 2003).

Óñëîâèÿ íà êóëòèâèðàíå: òåìïåðàòóðà – 25îÑ±1îÑ ïðè ôîòîïåðèîä 16h/8h.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ãåíåòè÷åñêàòà ñòðóêòóðà íà èçõîäíîòî ðàñòåíèå è óñëîâèÿòà íà êóëòèâèðàíå
– ñúñòàâ íà õðàíèòåëíàòà ñðåäà, òåìïåðàòóðåí ðåæèì, îòíîñèòåëíà âëàæíîñò,
îñâåòëåíèå è äðóãè ôàêòîðè - èãðàÿò âàæíà ðîëÿ çà íà÷èíà, ïî êîéòî ïðîòè÷àò
ïðîöåñèòå íà in vitro-ãèíîãåíåçèñà ïðè êðúìíîòî öâåêëî. Íå ìàëêà ÷àñò îò
èçîëèðàíèòå íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè ôîðìèðàò êàëóñè, êîåòî èçèñêâà
ðàçðàáîòâàíåòî íà îïòèìàëíè õðàíèòåëíè ñðåäè çà îðãàíîãåíåçèñ. Ïðîðàñòâàíå
å óñòàíîâåíî çà 46 (18.8 %) îò îáùî çàëîæåíèòå 245 áðîÿ íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè
íà äîíîðíîòî ðàñòåíèå. Ïîëîâèíàòà îò òÿõ ôîðìèðàõà êàëóñè (9.4 ± 1.8 %).
Êàëóñíàòà èíäóêöèÿ ïðîòå÷å îò 24-ÿ äî 58-ÿ äåí ñëåä êóëòèâèðàíåòî íà
ñåìåïúïêèòå. Ðàñòåæúò è ðàçâèòèåòî íà êàëóñèòå ñà ïðîñëåäåíè äî 10-òè ïàñàæ,
ò.å. â ïðîäúëæåíèå íà 7 ìåñåöà. Îïèñàíè ñà äâà òèïà êàëóñè - ñ òâúðäà è ñ ðåõàâà
êîíñèñòåíöèÿ. Ðåõàâèÿò êàëóñ å ðàçäåëåí íà äâà ïîäòèïà: òàêúâ ñ ìíîæåñòâî
÷åðâåíè çúðíåñòè ñòðóêòóðè ïî ïîâúðõíîñòòà (åìáðèîãåíåí – ôèã.1.) è òàêúâ,
ïî êîéòî ëèïñâàò ïîäîáíè ñòðóêòóðè (íååìáðèîãåíåí). Çà ïðåäèçâèêâàíå íà
îðãàíîãåíåçèñ áÿõà çàëàãàíè âñè÷êè òèïîâå êàëóñè.

Íà òàáëèöà 1 ìîæå äà ñå ïðîñëåäè âëèÿíèåòî íà 5 õðàíèòåëíè ñðåäè âúðõó
îðãàíîãåíåòè÷íèÿ ïîòåíöèàë íà êàëóñèòå îò èçõîäíèÿ ãåíîòèï S-201. Íàé-ãîëÿì



389

Åëè Çàéîâà, Màðèÿ Êàñ÷èåâa, Éîðäàíêà Ñëàâîâa

áðîé ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè (18) áÿõà ïîëó÷åíè íà ïúðâàòà õðàíèòåëíà ñðåäà,
ñúäúðæàùà 0.2 mg/l ÁÀÏ (ôèã.2.). Îò òÿõ äâà ñà ôîðìèðàíè â 3òè ïàñàæ, ïåò â 5-

òè, îñåì â 6-òè 
 è òðè â 9

-òè ïàñàæ íà êóëòèâèðàíå. Íà òðåòà õðàíèòåëíà ñðåäà,
äîïúëíåíà ñ 1 mg/l ÒÄÇ, 0.5 mg/l ÀÍÎÊ è 5% çàõàðîçà ñà îáðàçóâàíè îáùî 15
ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè â ïî-êúñíè ïàñàæè (îò 6-òè äî 9-òè), êàòî íàé-ãîëÿì áðîé
(8) - â 7-ìè ïàñàæ. Ïðè êîìáèíàöèÿòà îò 0.2 mg/l ÁÀÏ ñ 0.05 mg/l ÀÍÎÊ âúâ
âòîðà õðàíèòåëíà ñðåäà ñà ïîëó÷åíè 8 áðîÿ ðåãåíåðàíòè, îáðàçóâàíè â íà÷àëíèòå
3-òè,  4-òè è 5-òè ïàñàæè. Íà ÷åòâúðòà õðàíèòåëíà ñðåäà, ñúäúðæàùà 1 mg/l ÒÄÇ; 0.5
mg/l ÀÍÎÊ, 8% çàõàðîçà, è ïåòà õðàíèòåëíà ñðåäà ñ 2 mg/l ÒÄÇ è 0.2 mg/l ÁÈ
êàëóñèòå èìàõà íàé-íèñúê îðãàíîãåíåòè÷åí êàïàöèòåò. Òå íå ñà åôåêòèâíè çà
ïðåäèçâèêâàíå íà ðàñòèòåëíà ðåãåíåðàöèÿ.

Íàé-èíòåíçèâíà ðåãåíåðàöèÿ íà ðàñòåíèÿ îò êàëóñèòå íà èçîëèðàíè
íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè íà èçõîäíîòî ðàñòåíèå å íàáëþäàâàíà â 3-òè ïàñàæ (11
áðîÿ), 6-òè (11 áðîÿ) è 7-ìè (8 áðîÿ). Ïîëó÷åíè ñà îáùî 48 ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè

Òàбëèöà 1. Âëèÿíèå íà ðàñòåæíèòå ðåãóëàòîðè âúðõó ðàñòèòåëíàòà  
ðåãåíåðàöèÿ îò ïàñèðàí êàëóñ ïðè êðúìíî öâåêëî (èçõîäåí ãåíîòèï S-201) 

Ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè, áðîé 
Ïàñàæè  

Ñúäúðæàíèå íà ðàñòåæíèòå 
ðåãóëàòîðè â õðàíèòåëíè ñðåäè  

çà îðãàíîãåíåçèñ, mg/l 3 4 5 6 7 8 9 
Îáù 
áðîé 

.2 ÁÀÏ 2 - 5 8 - - 3   18 

.2 ÁÀÏ + 0.05 ÀÍÎÊ 4 3 1 - - - - 8 
ÒÄÇ + 0.5 ÀÍÎÊ + 5% çàõàðîçà - - - 1 8 4 2   15 
ÒÄÇ + 0.5 ÀÍÎÊ + 8% çàõàðîçà - - - 2 - - - 2 
ÒÄÇ + 0.2 ÁÈ 5 - - - - - - 5 

Îáù áðîé    11 3 6    11 8 4 5   48 

Ôèã.1. Ðåõàâ êàëóñ, ïîëó÷åí îò èçîëèðàíà
íåîïëîäåíà ñåìåïúïêà íà êðúìíî öâåêëî
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îò ïàñèðàí êàëóñ, íÿêîè îò êîèòî âêîðåíåíè è îòãëåäàíè ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ.
Ñëåä äåâåòè ïàñàæ íà êóëòèâèðàíå êàëóñèòå ãóáÿò îðãàíîãåíåòè÷íàòà ñè
ñïîñîáíîñò.

ÈÇÂÎÄÈ

· Íàðåä ñ ðàñòèòåëíàòà ðåãåíåðàöèÿ îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè íà
êðúìíî öâåêëî å ïîñòèãíàò è ìàñîâ êàëóñîãåíåçèñ.

· Óñòàíîâåíè ñà åôåêòèâíè õðàíèòåëíè ñðåäè çà îðãàíîãåíåçèñ îò ïàñèðàíè
êàëóñè íà íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò ïðîó÷âàíèòå ãåíîòèïîâå êðúìíî öâåêëî.
Íàé-ìàñîâà ðåãåíåðàöèÿ å ïîñòèãíàòà íà õðàíèòåëíà ñðåäà, ñúäúðæàùà ÁÀÏ â
êîíöåíòðàöèÿ 0.2 mg/l ñàìîñòîÿòåëíî è â êîìáèíàöèÿ ñ íèñêè êîëè÷åñòâà àóêñèí
– 0.05 mg/l ÀÍÎÊ.
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