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Ðåçþìå

Õðèñòåâà, Ö., Â. Ìàøåâà, Å. Íèêîëîâ, 2004.  Âëèÿíèå íà áèîòîð – ïðîäóêò îò
÷åðâåí êàëèôîðíèéñêè ÷åðâåé (Lumbricus rubellis) âúðõó ðàçâèòèåòî íà òþòþíåâ
ðàçñàä.

Èçïèòàíî å âëèÿíèåòî íà áèîòîð îò ×åðâåí Êàëèôîðíèéñêè ÷åðâåé (Lumbri-
cus rubelli)  âúðõó ðàçâèòèåòî íà òþòþíåâ ðàçñàä. Íàïðàâåíà å ìèêðîáèîëîãè÷íà
õàðàêòåðèñòèêà íà ïðîäóêòà. Óñòàíîâåí å ïîëîæèòåëåí åôåêò  âúðõó ðàñòåæà è
ðàçâèòèåòî íà òþòþíåâèÿò ðàçñàä. Êîëè÷åñòâîòî íà àâòîõòîííèòå ìèêðîîðãàíèçìè,
àêòèíîìèöåòèòå è áàêòåðèèòå, óñâîÿâàùè ìèíåðàëåí àçîò, å èçêëþ÷èòåëíî âèñîêî
- îò ïîðÿäúêà íà äåñåòêè ìèëèîíè.

Êëþ÷îâè äóìè: Òþòþíåâ ðàçñàä, Áèîòîð, Ìèêðîîðãàíèçìè

Abstract

Hristeva, Tz., V. Masheva, E. Nikolov, 2004. Effect of the biological fertilizer Red
Californian Worms (Lumnicus rubellis) product on the development of tobacco seed-
lings.

The aim of this experiment was to study the effect of the biological fertilizer Red
Californian Worms (Lumnicus rubellis) on the development and the quality of tobacco
seedlings. It was found out that the biological fertilizer had a positive effect on the
development of tobacco seedlings. The biological fertilizer possessed a high content of
autochthonous microorganisms, actinomycetes and bacteria assimilating organic N.
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ÓÂÎÄ

Åäíà îò ïðåäïîñòàâêèòå çà ïîëó÷àâàíå íà êà÷åñòâåí ðàçñàä å îñèãóðÿâàíåòî
íà çäðàâà ïî÷âåíà ñðåäà ñ îïòèìàëíè óñëîâèÿ çà ïîíèêâàíå è ðàçâèòèå íà
òþòþíåâèòå ðàñòåíèÿ. Ïðè êëàñè÷åñêàòà òåõíîëîãèÿ çà ïðîèçâîäñòâî íà òþòþíåâ
ðàçñàä, êàòî ìóë÷ ñëåä ñåèòáàòà, ñå èçïîëçâà ïîêðèâêà îò äîáðå óãíèë îáîðñêè
òîð. Íåãàòèâíèòå ñòðàíè íà òàçè òåõíîëîãèÿ ñà äîáðå èçâåñòíè - âíàñÿíå íà
äîïúëíèòåëíà çàðàçà îò ïàòîãåííè ìèêðîîðãàíèçìè è ïëåâåëíè ñåìåíà, ìíîæåñòâî
ðú÷íè îïåðàöèè, êîåòî îñêúïÿâà ïðîèçâîäñòâîòî è äð. Íåïðàâèëíîòî  ïðèëàãàíå

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2004, Òîì I - 3
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èëè íåñïàçâàíå íà íÿêîè îò åëåìåíòèòå ïî òåõíîëîãèÿòà çà îòãëåæäàíå (ïëåâåíå,
ïîëèâêè, ïîäõðàíâàíå ñ ìèíåðàëíè òîðîâå, òðåòèðàíå ñ ðàñòèòåëíî-çàùèòíè
ïðåïàðàòè è ïð.) âîäè äî ïîëó÷àâàíå íà íåêà÷åñòâåí ðàçñàä, êîåòî îò ñâîÿ ñòðàíà
ñå îòðàçÿâà íåãàòèâíî âúðõó ðàçâèòèåòî íà òþòþíà íà íèâàòà.

Çà íàìàëÿâàíå íà ðèñêîâåòå ïðè îòãëåæäàíåòî íà ðàçñàäà ñå èçïîëçâàò ðåäèöà
õèìè÷åñêè ñðåäñòâà çà îáåççàðàçÿâàíå íà ëåõèòå è òîðîâàòà ïîêðèâêà, èçâåäåíè
ñà åêñïåðèìåíòè ñ ðàçëè÷íè ìóë÷èðàùè ìàòåðèè çà íåéíàòà çàìÿíà, êàêòî
ðàçðàáîòåíè è äðóãè òåõíîëîãèè çà îòãëåæäàíå íà òþòþíåâ ðàçñàä â ëåõàòà
(Áîçóêîâ, 1995 è äð.). Ïðè ðàçñàäîïðîèçâîäñòâîòî íà åäðîëèñòíè òþòþíè â
íàïðåäíàëèòå ñòðàíè íàé-øèðîêî èçïîëçâàíàòà òåõíîëîãèÿ å ò.í. òåõíîëîãèÿ
”âîäíè ëåõè”. Â ÑÀÙ íàä 70% îò ðàçñàäà ñå îòãëåæäà ïî òîçè íà÷èí (Smith D. &
al., 2004). Òåõíîëîãèÿòà ñå õàðàêòåðèçèðà ñ òîâà, ÷å ãðàíóëèðàíè òþòþíåâè ñåìåíà
ñå çàñÿâàò â ãíåçäà, çàïúëíåíè ñ òîðôåíî-ïåðëèòåí ñóáñòðàò, âúðõó òàáëè, ïëàâàùè
âúâ âîäåí õðàíèòåëåí ðàçòâîð. Ðàñòåíèÿòà ñå îòãëåæäàò â òÿõ ïðè êîíòðîëèðàíè
óñëîâèÿ. Ó íàñ òÿ å èçïèòàíà. Ðåçóëòàòèòå ñà ïîëîæèòåëíè è òåõíîëîãèÿòà íàìèðà
âñå ïî-øèðîêî ïðèëîæåíèå (Êî÷åâ, 1999). Âúïðåêè èçáðîåíèòå ðàöèîíàëíè
òåõíîëîãè÷íè ðåøåíèÿ â íàñòîÿùèÿ ìîìåíò ó íàñ, â òþòþíåâîòî
ðàçñàäîïðîèçâîäñòâî ìàñîâî èçïîëçâàíàòà òåõíîëîãèÿ å êëàñè÷åñêàòà, à ïðè
îðèåíòàëñêèÿò òþòþí - è åäèíñòâåíà.  Ïðè òðàäèöèîííàòà òåõíîëîãèÿ, îñâåí
ïîñî÷åíèòå íåãàòèâíè ñòðàíè, íåîáõîäèìîñòòà îò ñðàâíèòåëíî âèñîê áðîé
òðåòèðàíèÿ ñ ïåñòèöèäè êðèå îïàñíîñò è îò çàìúðñÿâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà, à
ñúâðåìåííèòå òåíäåíöèè çà ðàçâèòèå íà çåìåäåëèåòî ñà íàñî÷åíè ïðåäè âñè÷êî
êúì çàïàçâàíå íà íåéíèòå êà÷åñòâà. Íàìèðàíåòî íà äîñòàòú÷íî åôåêòèâíè
áèîëîãè÷íè ñðåäñòâà, àëòåðíàòèâà êàêòî íà õèìè÷åñêèòå ðàñòèòåëíî-çàùèòíè
ïðåïàðàòè, òàêà è íà ìèíåðàëíèòå òîðîâå, å îñîáåíî àêòóàëíî (Doran et al., 1994).).
Âúâ òàçè âðúçêà èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿâà áèîëîãè÷íèÿò ïðîäóêò, ïîëó÷åí îò
æèçíåíàòà äåéíîñò íà ×åðâåí Êàëèôîðíèéñêè ÷åðâåé (Lumbricus rubellis). Ïîðàäè
ñïåöèôèêàòà íà ïîëó÷àâàíå ïðîäóêòúò å ñâîáîäåí îò ïëåâåëíè ñåìåíà, áîãàò íà
åíçèìè è ìèêðîîðãàíèçìè. Õàðàêòåðèçèðà ñå ñ íåóòðàëíà ðåàêöèÿ, âèñîêî
ñúäúðæàíèå íà îðãàíè÷íî âåùåñòâî (35-40%), ìàêðî- è ìèêðîåëåìåíòè.
Áëàãîäàðåíèå íà òåçè ñè êà÷åñòâà ïðîäóêòúò âúçäåéñòâà ïîëîæèòåëíî êàêòî âúðõó
çåìåäåëñêèòå êóëòóðè, òàêà è âúðõó ñâîéñòâàòà íà ïî÷âàòà, ðåñïåêòèâíî íåéíîòî
ïëîäîðîäèå. Â ðåäèöà ñòðàíè òîé íàìèðà øèðîêî ïðèëîæåíèå êàòî áèîòîð â
ðàçëè÷íè îòðàñëè íà çåìåäåëèåòî (Elcock & Martens, 1995). Ó íàñ òåõíîëîãèÿòà çà
ïðîèçâîäñòâîòî ìó íàâëèçà ïðåç 1998-2000 ã. è âñå ïîâå÷å ñå ðàçøèðÿâà ( Áëàãîâà,
2002).

Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå ïðîó÷è  âëèÿíèåòî íà áèîòîðà âúðõó ðàçâèòèåòî
íà òþòþíåâèÿ ðàçñàä è äà ñå óñòàíîâè ñúäúðæàíèåòî íà îñíîâíè çà ïî÷âåíîòî
ïëîäîðîäèå  ôèçèîëîãè÷íè ãðóïè  ìèêðîîðãàíèçìè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðîó÷âàíåòî å èçâúðøåíî ïðåç ïåðèîäà 2001-2003 ãîäèíà, â ñúäîâè è ïîëñêè
îïèòè.

I. Âëèÿíèå íà áèîòîðà âúðõó ðàçâèòèåòî íà òþòþíåâèÿ ðàçñàä
À) Ñúäîâ îïèò. Îïèòúò å èçâåäåí âúâ âåãåòàöèîííà êúùà, â ïëàñòìàñîâè òàáëè

òèï “Åëåãàðä” ïðåäíàçíà÷åíè çà ìàøèííî ðàçñàæäàíå íà ðàçñàä, ñúñ 104 áðîÿ
ãíåçäà. Îòãëåäàí å òþòþíåâ ðàçñàä îò åäðîëèñòåí òþòþí - ñîðò Âèðæèíèÿ 454.
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Èçïèòàíèòå âàðèàíòè ñà: 1. ïî÷âà + 10% îáîðñêè  òîð - êîíòðîëà; 2. òîðô; 3. òîðô
+ àãðîïåðëèò â ñúîòíîøåíèå 1:1; 4. òîðô + àãðîïåðëèò â ñúîòíîøåíèå 1:1 + 10 %
áèîòîð; 5. ïî÷âà + 10% áèîòîð. Îò÷åòåíè ñà ñëåäíèòå ïîêàçàòåëè: äèíàìèêà íà
ðàçâèòèå ïî ôåíîôàçè, ðàçìåðè ãîòîâ ðàçñàä.

Á) Ïîëñêè îïèò: Îïèòúò å èçâåäåí â ðàçñàäîïðîèçâîäíà ïëîù, âúðõó õóìóñíî-
êàðáîíàòíà ïî÷âà, ñ ãîëåìèíà íà îïèòíàòà ïàðöåëêà 2 m2 , â òðè ïîâòîðåíèÿ.
Îòãëåäàí å òþòþíåâ ðàçñàä îò îðèåíòàëñêè òþòþí - ñîðò Ïëîâäèâ 7. Ïîëàãàíèòå
ãðèæè çà îòãëåæäàíåòî íà òþòþíåâèÿò ðàçñàä ñà òðàäèöèîííè. Èçïèòàíèòå
âàðèàíòè ñà: 1. Ñåèòáà + ïîêðèâêà îáîðñêè òîð - êîíòðîëà; 2. Áèîòîð 0.3 l/m2

ïðåäè ñåèòáà + ïîêðèâêà òîðô; 3. Ñåèòáà + ïîêðèâêà òîðô. Ñíåòè ñà ñëåäíèòå
ïîêàçàòåëè: äèíàìèêà íà ðàçâèòèå ïî ôåíîôàçè, ðàçìåðè ãîòîâ ðàçñàä,
çàïëåâåëÿâàíå (áð.ïëåâåëè/ m2).

II. Ìèêðîáèîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà ïðîäóêòà
Íàïðàâåíà å ìèêðîáèîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà áèîòîðà, êîÿòî âêëþ÷âà

ñëåäíèòå ìèêðîáèîëîãè÷íè ïîêàçàòåëè: àâòîõòîííè ìèêðîîðãàíèçìè (áð.êë./g
àáñ.ñ. â.) - âúðõó ïî÷âåí àãàð, îòíîñèòåëåí äÿë íà ñïîðèòå îò îáùàòà ÷èñëåíîñò
àâòîõòîííè ìèêðîîðãàíèçìè (%), àêòèíîìèöåòè (áð.êë./g àáñ.ñ.â.) - âúðõó ñêîðáÿëî-
àìîíÿ÷åí àãàð; àåðîáíè öåëóëîçîðàçëàãàùè ìèêðîîðãàíèçìè (áð.êë./g àáñ.ñ. â.) -
âúðõó öåëóëîçåí àãàð, ìèêðîñêîïè÷íè ãúáè (áð.êë./g àáñ.ñ. â.) - âúðõó ×àïåê àãàð,
áàêòåðèèq óñâîÿâàùè ìèíåðàëåí àçîò (áð.êë./g àáñ.ñ.â.) - âúðõó ñêîðáÿëî-àìîíÿ÷åí
àãàð; áàêòåðèèq óñâîÿâàùè îðãàíè÷åí àçîò (áð.êë./g àáñ.ñ. â.) - âúðõó ìåñî-ïåïòîíåí
àãàð; ìèíåðàëèçàöèîííî-èìîáèëèçàöèîíåí èíäåêñ - ñúîòíîøåíèå ìåæäó
ìèêðîîðãàíèçìèq óñâîÿâàùè ìèíåðàëåí àçîò è ìèêðîîðãàíèçìè óñâîÿâàùè
îðãàíè÷åí àçîò. Àíàëèçèòå ñà èçâúðøåíè ïî îáùîïðèåòè â ïî÷âåíàòà
ìèêðîáèîëîãèÿ ìåòîäèêè.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà òþòþíåâèÿò ðàçñàä ïîêàçâàò,
÷å ïðè âàðèàíòèòå ñ ïðèñúñòâèå íà áèîòîð ðàñòåíèÿòà èçïðåâàðâàò â ðàçâèòèåòî
ñè îñòàíàëèòå ñ áëèçî 10 äíè. Ïîëîæèòåëíîòî âúçäåéñòâèå íà ïðîäóêòà ñå
íàáëþäàâà êàêòî ïðè ñúäîâèÿ îïèò, òàêà è ïðè ïîëñêèÿ (òàáë. 1, 2 è 3).

Ðàçñàäèòå êàòî öÿëî ñà èçðàâíåíè. Áèîìåòðè÷íèòå äàííè çà ðàñòåæà íà
ðàñòåíèÿòà ñà â ïîëçà íà âàðèàíòèòå ñ èçïîëçâàíå íà áèîòîð – ñ ïî-ãîëÿìà äúëæèíà
íà ñòåáëîòî è äåáåëèíà íà êîðåíîâàòà øèéêà. Ðàçëèêèòå ñà îò ïîðÿäúêà íà: ïðè
ñúäîâèÿ îïèò - 4-5 cm çà äúëæèíàòà íà ñòåáëîòî è 3-4 mm çà äåáåëèíàòà; ïðè
ïîëñêèÿ - 3 cm çà äúëæèíàòà íà ñòåáëîòî è 2.6 mm çà äåáåëèíàòà. Çíà÷èòåëíî ïî-
äîáðîòî ðàçâèòèå íà òþòþíåâèòå ðàñòåíèÿ îáóñëàâÿ è ïî-äîáðîòî ïðèõâàùàíå íà
íèâàòà ñëåä ðàçñàæäàíå. Çàïëåâåëÿâàíåòî ïðè âàðèàíòèòå ñ ëèïñà íà îáîðñêè òîð
ïðè ïîëñêèÿò îïèò å ïî-íèñêî ñïðÿìî êîíòðîëàòà, òúé êàòî íå ñå âíàñÿ äîïúëíèòåëíà
çàðàçà îò ïëåâåëíè ñåìåíà.

Ìèêðîáèîëîãè÷íàòà õàðàêòåðèñòèêà íà áèîòîðà å ñðàâíåíà ñ òàçè íà õóìóñíî-
êàðáîíàòíà ïî÷âà (òàáëèöà 4).

Òÿ ïîêàçâà, ÷å êîëè÷åñòâîòî íà àâòîõòîííèòå ìèêðîîðãàíèçìè, íà
àêòèíîìèöåòèòå è íà áàêòåðèèòå, óñâîÿâàùè îðãàíè÷åí àçîò, å äåñåòêè ìèëèîíè è
å ñ îêîëî ïîëîâèí èëè åäèí ïîðÿäúê ïî-âèñîêî îò óñòàíîâåíèòå ÷èñëåíîñòè â
ïî÷âàòà. Êîëè÷åñòâîòî íà àåðîáíèòå öåëóëîçîðàçëàãàùè ìèêðîîðãàíèçìè å áëèçêî
äî òîâà â ïî÷âàòà, à íà ìèêðîñêîïè÷íèòå ãúáè è áàêòåðèèòå, óñâîÿâàùè ìèíåðàëåí
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 Тàбëèцà 1. Динамика на развитие на тютюневият разсад  
по фенофази (съдов опит) 

Дни/фен
о-фази 

Вариант 1 
Контрола 

Вариант 2 
Торф 

Вариант 3 
Т +  П  

Вариант 4 
Т +  П  +  Б  

Вариант 5 
Почва +Б  

4 ден - + 
покълване 

+  
покълване 

++ + 
покълване 

++  
покълване 

7 ден ++  
покълване 

++  
покълване 

+  
поникване 

+++ 
поникване 

+  
поникване 

14 ден ++ 
поникване 

+++ 
поникване 

+++ 
поникване 

++ 
кръстосван

е 

+  
кръстосван

е 
20 ден +++ 

поникване 
+  

кръстосван
е 

+  
кръстосван

е 

+++ 
кръстосван

е 

+++ 
кръстосван

е 
30 ден +++ 

кръстос-
ване 

+++ 
кръстосван

е 

+  
“вдигане 
уши” 

+++ 
“вдигане 
уши” 

++ 
“вдигане 
уши” 

35 ден ++ 
“вдигане 
уши” 

++ 
“вдигане 
уши” 

+++ 
“вдигане 
уши” 

++ 
усилен 
растеж 

+  
усилен 
растеж 

40 ден +  
усилен 
растеж 

++ 
усилен 
растеж 

++ 
усилен 
растеж 

+++ 
усилен 
растеж 

+++ 
усилен 
растеж 

45 ден ++ 
усилен 
растеж 

++ 
усилен 
растеж 

+++ 
усилен 
растеж 

+++ 
готов 
разсад 

+++ 
готов 
разсад 

50 ден +++ 
усилен 
растеж 

++ 
усилен 
растеж 

+++ 
готов 
разсад 

+++ 
готов 
разсад 

+++ 
готов 
разсад 

- няма развитие; + единични растения;  ++ над 50%;  
+++ масово настъпване на дадена фаза 

Тàбëèцà 2. Динамика на развитие на тютюневият разсад  
по фенофази (полски опит) 

Дни след сеит-
бата / фенофази 

Вариант 1 
Контрола 

Вариант 2 
Торф 

Вариант 3 
Биотор+Торф 

12 ден +  
поникване 

++ 
поникване 

+++ 
поникване 

20  ден +++ 
поникване 

+++ 
поникване 

++ 
кръстосване 

25 ден ++ 
кръстосване  

++ 
кръстосване 

+++ 
кръстосване 

30 ден +++ 
кръстосване  

+++ 
кръстосване 

++ 
“вдигане уши” 

35  ден ++ 
“вдигане уши” 

+++ 
“вдигане уши” 

+++ 
“вдигане уши” 

40 ден ++ 
“вдигане уши” 

++ 
“вдигане уши” 

+++ 
усилен растеж 

45 ден ++ 
усилен растеж 

+++ 
усилен растеж 

++ 
готов разсад 

50 ден +  
готов разсад 

+  
готов разсад 

+++ 
готов разсад 

- няма развитие; + единични растения;  ++ над 50%;  
+++ масово настъпване на дадена фаза 
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Âëèÿíèå íà áèîòîð – ïðîäóêò îò ÷åðâåí êàëèôîðíèéñêè ÷åðâåé
(Lumbricus rubellis) âúðõó ðàçâèòèåòî íà òþòþíåâ ðàçñàä

àçîò - ïî-íèñêî. Îòíîñèòåëíèÿò äÿë íà ñïîðèòå îò îáùàòà ÷èñëåíîñò íà àâòîõòîííèòå
ìèêðîîðãàíèçìè å íèñúê, êîåòî å ïîêàçàòåë çà íàëè÷èå íà áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ
çà æèâîò íà ìèêðîôëîðàòà êàòî öÿëî. Áèîòîðúò ñå õàðàêòåðèçèðà ñ èçêëþ÷èòåëíî
íèñúê ìèíåðàëèçàöèîííî-èìîáèëèçàöèîíåí èíäåêñ, êîåòî îáóñëàâÿ áúðçà è âèñîêà
ñòåïåí íà ìèíåðàëèçàöèÿ íà îðãàíè÷íîòî âåùåñòâî. Àìîíèôèêàöèÿòà ïðîòè÷à äî
ïúëíîòî ðàçãðàæäàíå íà îðãàíè÷íèòå àçîòíè ñúåäèíåíèÿ, êîåòî ñå îòðàçÿâà
ïîëîæèòåëíî íà ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà ðàñòåíèÿòà, òúé êàòî ñå îñâîáîæäàâàò
ëåñíî óñâîèìè îò òÿõ NO3

- è NH4
+ éîíè.

ÈÇÂÎÄÈ

Åôåêòúò îò áèîòîðà, ïîëó÷åí îò ×åðâåí Êàëèôîðíèéñêè ÷åðâåé /L. rubellis/,

Tàáëèцà 3. Áèîìåòðè÷íè äàííè íà ãîòîâ òþòþíåâ ðàçñàä 

 Сòåáëî  Êîðåíîâà шèéêà Зàïëåâå- 
Вàðèàíòè Дúëæè-

íà, ñì 
Рàçëèêà 
ñïðÿìî 

êîíòðîëà 

Дåáåëè-
íà, mm 

Рàçëèêà 
ñïðÿìî 

êîíòðîëà 

ëÿâàíå, 
áð./m2 

А/ Сúäîâ îïèò 
Вàðèàíò 1 
Êîíòðîëà 

12.75  3.208  - 

Вàðèàíò 2 
Тîðô 

13.23 0.48 3.763 0.555 - 

Вàðèàíò 3 
Тîðô + Пåðëèò 

16.05 3.30 4.745 1.537 - 

Вàðèàíò 4 
Тîðô+Пåðëèò+  
Áèîòîð 

18.54 5.79 7.518 4.310 - 

Вàðèàíò 5 
Пî÷âà + Áèîòîð 

17.24 4.49 6.458 3.250 - 

Б/ Пîëñêè îïèò 
Вàðèàíò 1 
Êîíòðîëà 

11.41    1842 

Вàðèàíò 2 
Тîðô 

12.33 0.92 3.905 0.662 74 

Вàðèàíò 3 
Áèîòîð + òîðô 

14.62 3.21 5.862 2.619 89 

Тàáëèцà 4. Мèêðîáèîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà áèîòîðà îò ×.Ê.÷åðâåé 

Мèêðîáèîëîãè÷íè ïîêàçàòåëè, áð.êë./g 
àáñ.ñóõî âåùåñòâî 

Áèîòîð Хóìóñíî-
êàðáîíàòíà 

ïî÷âà 
Àâòîõòîííè ìèêðîîðãàíèçìè 28.715 õ 106 16.304 õ 106 
Àêòèíîìèöåòè 25.904 õ 106 4.022 õ 106 
Àåðîáíè öåëóëîçîðàçëàãàùè 5.622 õ 106 8.478 õ 106 
Áàêòåðèè óñâîÿâàùè ìèíåðàëåí àçîò 8.835 õ 106 16.087 õ 106 
Áàêòåðèè óñâîÿâàùè îðãàíè÷åí àçîò 32.932 õ 106 14.457 õ 106 
Мèêðîñêîïè÷íè ãúáè 100.402 õ 103 119.565 õ 103 
Îòíîñèòåëåí äÿë íà ñïîðèòå % 34.97 41.33 
Мèíåðàëèçàöèîííî-èìîáèëèçàöèîíåí 
èíäåêñ 

0.268 1.113 
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Õðèñòåâà Öâåòà, Âåñåëèíà Ìàøåâà, Åìèë Íèêîëîâ

âúðõó ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà òþòþíåâèÿ ðàçñàä å ïîëîæèòåëåí.
Áèîïðîäóêòúò å áîãàò íà âàæíè çà ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå ïî÷âåíè

ìèêðîîðãàíèçìè.
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