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Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò -  Ãåíåðàë Òîøåâî

Ðåçþìå

Íàíêîâà, Ì., Ò. Òîíåâ, 2004.  Êîíöåíòðàöèÿ íà îñíîâíèòå ìàêðîåëåìåíòè è
ðàçïðåäåëåíèåòî èì â ðàñòåíèÿòà ïî ôàçè íà ðàçâèòèå â çàâèñèìîñò îò
ïðåäøåñòâàùîòî è ïðÿêîòî àçîòíî òîðåíå ïðè ñëúí÷îãëåäà; I. Êîíöåíòðàöèÿ è
ïðåðàçïðåäåëåíèå íà àçîòà.

Â èçñëåäâàíåòî ñå ïðåäñòàâÿò ðåçóëòàòè îò àãðîõèìè÷íèÿ àíàëèç íà ðàñòèòåëíè
ïðîáè îò âàðèàíòèòå ñ ïðåäøåñòâàùî è ïðÿêî àçîòíî òîðåíå ïðè ñëúí÷îãëåäà âúâ
ôàçèòå “áóòîíèçàöèÿ”, “ìàñîâ öúôòåæ” è “çðÿëîñò”. Ñúäúðæàíèåòî íà àçîò, ôîñôîð
è êàëèé å îïðåäåëåíî ñëåä èçãàðÿíå ïî Êåëäàë. Ôîñôîðúò å îïðåäåëÿí
êîëîðèìåòðè÷íî ïî æúëòàòà ìîëèáäàòíî-âàíàäàòíà ðåàêöèÿ, à êàëèÿò - ïëàìú÷íî-
ôîòîìåòðè÷íî. Ïîëñêèÿò îïèò å èçâåäåí ïðåç ïåðèîäà1996-1999 ã. íà ñëàáî èçëóæåí
÷åðíîçåì. Ïðîó÷åíè ñà 3 ïðåäøåñòâåíèêà íà ñëúí÷îãëåäà (õèáðèä Àëáåíà) –
ïøåíèöà, å÷åìèê è öàðåâèöà. Ïðè ïðåäøåñòâåíèöèòå íà ôîí Ð12Ê0 ñà èçïèòàíè 4
íîðìè íà N-òîðåíå – 0, 6, 12 è 18 kg/dka, à ïðè ñëúí÷îãëåäà ñà ïðîó÷åíè 5 àçîòíè
íîðìè – 0, 3, 6, 9 è 12 kg/dka N. Óñòàíîâåíà å äîáðå èçðàçåíà òåíäåíöèÿ çà âëèÿíèå
íà ïðÿêîòî àçîòíî òîðåíå âúðõó ñúäúðæàíèåòî íà àçîò âúâ âñè÷êè îðãàíè íà
ðàñòåíèÿòà îò õèáðèä Àëáåíà.  Íàé-âèñîêà êîíöåíòðàöèÿ íà àçîò âúâ ôàçèòå
“áóòîíèçàöèÿ” è “ïúëåí öúôòåæ” å óñòàíîâåíà â ëèñòàòà, ñëåäâàíà îò ôîðìèðàùîòî
ñå ñúöâåòèå. Ñðåäíî çà òðèòå ïðåäøåñòâåíèêà ñ íàé-âèñîê îòíîñèòåëåí äÿë å åôåêòúò
îò íàòðóïâàíåòî íà àçîò â äðúæêèòå íà ëèñòàòà - 38,5% âúâ ôàçà “áóòîíèçàöèÿ” è
49,4 % - âúâ ôàçà “ìàñîâ öúôòåæ” íà ñëúí÷îãëåäà. Â òåçè ôàçè ñà íàëèöå
ïîëîæèòåëíè êîðåëàöèîííè âðúçêè ìåæäó èçìåíåíèÿòà â ñúäúðæàíèåòî íà àçîò
âúâ âñè÷êè îðãàíè íà ðàñòåíèÿòà. Ðåçóëòàòèòå îò àãðîõèìè÷íèÿ è êîðåëàöèîííèÿ
àíàëèçè äàâàò îñíîâàíèå äà ñå ñ÷èòà, ÷å äðúæêèòå íà ëèñòàòà â òåçè ôàçè ìîãàò äà
áúäàò âúçïðèåòè êàòî èíäèêàòîðåí îðãàí, õàðàêòåðèçèðàù åôåêòà îò ïðèëîæåíîòî
àçîòíî òîðåíå ïðè ñëúí÷îãëåäà. Âúâ ôàçà “çðÿëîñò” êîíöåíòðàöèÿòà íà àçîò å íàé-
ãîëÿìà â îáåçìàñëåíàòà ÿäêà.

Êëþ÷îâè äóìè: Ñëúí÷îãëåä, Ïðåäøåñòâàùè àçîòíî òîðåíå, Ïðÿêî àçîòíî
òîðåíå, Ñúäúðæàíèå íà N ïî îðãàíè, Çàâèñèìîñòè

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2004, Òîì I - 3
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I. Êîíöåíòðàöèÿ è ïðåðàçïðåäåëåíèå íà àçîòà.

Abstract

Nankova, M., T. Tonev., 2004. Concentration of main macroelements and their
distribution in plants during development stages according to  previous crop and direct
nitrogen fertilization of sunflower; I. Concentration and re-distribution of nitrogen.

This investigation presents results from the agrochemical analysis of plant samples
from the variants with previous and direct nitrogen fertilization during budding, mass
flowering and maturity of sunflower. Content of nitrogen, phosphorus and potassium
was determined after Kjeldahl’s method. Phosphorus was estimated colorimetrically
by yellow molybdenum-vanadate reaction, and potassium - by flame photometry. The
field trial was carried out during 1996-1999 on slightly leached chernozem. Three
previous crops of sunflower (hybrid Albena) were investigated: wheat, barley and maize.
Against the background of P12K0, 4 nitrogen rates were tested on the previous crops:
0.6, 12 and 18 kg/dka, and 5 nitrogen rates were tested on sunflower: 0, 3, 6, 9 and 12
kg/dka. A well expressed tendency was established for direct nitrogen fertilization
effect on nitrogen content in all plant organs of hybrid Albena. Highest nitrogen con-
centration during budding and full flowering was determined in leaves, followed by
forming inflorescence. Averaged for the three previous crops, the effect of nitrogen
accumulation in leaves had the highest relative share - 38.5 % during budding and 49.4
% during mass flowering of sunflower. There was a positive correlation between the
changes of nitrogen content in all plant organs during these stages. The results of the
agrochemical and correlation analyses allow to think that leaf petioles can be consid-
ered during the above stages an indicating organ characterizing the effect of the nitro-
gen fertilization applied to sunflower. During maturity, nitrogen concentration was
highest in kernel after oil extraction.

Key words: Sunflower, Previous-year N fertilization, Direct N fertilization, N
content in plant organs, Relationships

ÓÂÎÄ

Ïîãëúùàíåòî íà õðàíèòåëíèòå åëåìåíòè îò ïî÷âàòà ïî îïðåäåëåíà ñèñòåìà å
åäíà îò îñíîâíèòå õàðàêòåðèñòèêè íà ðàñòèòåëíèòå âèäîâå, ÷ðåç êîÿòî òå ñè
îñèãóðÿâàò ñïåöèôè÷íèÿ ìèíåðàëåí è áèîõèìè÷åí ñúñòàâ ïðè êîíêðåòíèòå óñëîâèÿ
íà ñðåäàòà.

Îïðåäåëÿíåòî íà ñúäúðæàíèåòî íà õðàíèòåëíè åëåìåíòè ïðè ñëúí÷îãëåäà ïî
ôàçè îò ðàçâèòèåòî ìó ïîçâîëÿâà äà ñå ñúäè çà îáùàòà ïîòðåáíîñò íà ðàñòåíèÿòà â
äèíàìèêà (Ìàêàðîâ è Ôëîðîâà, 1975). Ëóêàøåâ (1986), èçñëåäâàéêè øèðîê íàáîð
îò ñîðòîâå è õèáðèäè ñëúí÷îãëåä, ñòèãà äî èçâîäà, ÷å ñúùåñòâåí íà÷èí çà
ïîâèøàâàíå åôåêòèâíîñòòà îò ìèíåðàëíîòî òîðåíå å ñåëåêöèîíèðàíåòî íà ãåíîòèïè
ñ âèñîêî íèâî íà íèòðàòàñèìèëèðàùà ñïîñîáíîñò.

Saric et al. (1991) óñòàíîâÿâàò ãåíîòèïíà ñïåöèôè÷íîñò â êîíöåíòðàöèÿòà íà
N, P,K, Ca è Mg, êàêòî è â ðàçïðåäåëåíèåòî èì â êîðåíèòå, ëèñòàòà è ñòúáëàòà íà
25 ñëúí÷îãëåäîâè ðàñòåíèÿ.

Ó íàñ Èëèåâ (1979) óñòàíîâÿâà, ÷å íàé-ïîäõîäÿùà íîðìà íà òîðåíå íà
ñëúí÷îãëåäà â çîíàòà íà ñëàáî èçëóæåíèòå ÷åðíîçåìè å N6P12. Ìèòðåâà è Èëèåâ
(1984) ñòèãàò äî èçâîäà, ÷å êîíöåíòðàöèÿòà è ðàçïðåäåëåíèåòî íà àçîòà ïðåç
îíòîãåíåçà íà ñëúí÷îãëåäà çàâèñè îò ñòàäèÿ íà ðàçâèòèå, îðãàíà è íèâîòî íà
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ìèíåðàëíî òîðåíå. Äî ôàçà “ïúëåí öúôòåæ” ñ íàé-âèñîêà êîíöåíòðàöèÿ íà àçîò ñå
îòëè÷àâàò ëèñòàòà. Àâòîðèòå óñòàíîâÿâàò, ÷å ìàêñèìóìúò íà äíåâíîòî
ïîòðåáëåíèå íà àçîò îò ñîðò Ïåðåäîâèê íà 1 dka å âúâ ôàçà “öúôòåæ” è äîñòèãà äî
472,3 g/dka/äåí.

Ðåçóëòàòèòå îò ïîëñêèÿ îïèò, êàñàåùè âëèÿíèåòî íà ïðåäøåñòâàùîòî è ïðÿêîòî
àçîòíî òîðåíå âúðõó äîáèâà íà ñåìåíà, ñà ïóáëèêóâàíè â äðóãî íàøå èçñëåäâàíå
(Tonev, 2000).

Öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å äà ñå óñòàíîâÿò èçìåíåíèÿòà â
êîíöåíòðàöèÿòà íà àçîòà è ïðåðàçïðåäåëÿíåòî ìó â ðåçóëòàò íà ïðåäøåñòâàùî
è ïðÿêî àçîòíî òîðåíå íà ñëúí÷îãëåäà ïðè òðèòå íàé-ðàçïðîñòðàíåíè
ïðåäøåñòâåíèêà íà òàçè êóëòóðà – ïøåíèöà, å÷åìèê è öàðåâèöà çà çúðíî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïîëñêèÿò îïèò å èçâåäåí â îïèòíîòî ïîëå íà Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè
èíñòèòóò – Ãåí. Òîøåâî ïðåç ïåðèîäà 1996-1999 ã. Ïðîó÷åíè ñà ñëåäíèòå
ôàêòîðè è òåõíèòå íèâà:

Ôàêòîð À – Ïðåäøåñòâåíèöè íà ñëúí÷îãëåäà:
À1 – ïøåíèöà;
À2 – å÷åìèê;
À3 – öàðåâèöà çà çúðíî.
Ôàêòîð Â – Àçîòíà íîðìà ïðè ïðåäøåñòâåíèöèòå (íà ôîí Ð12Ê0):
Ôàêòîð Ñ – Àçîòíà íîðìà ïðè ïðÿêî òîðåíå íà ñëúí÷îãëåäà (íà ôîí Ð12Ê0):

Ïðåäøåñòâåíèöèòå ñà îòãëåæäàíè â ñúîòâåòñòâèå ñ ïðèåòàòà çà ðàéîíà àãðîòåõíèêà.
Ôîñôîðíèÿò òîð (òðîåí ñóïåðôîñôàò) å âíàñÿí ïðåäè îñíîâíàòà îáðàáîòêà íà ïî÷âàòà.
Àçîòíîòî òîðåíå ïðè ïðåäøåñòâåíèöèòå ïøåíèöà è å÷åìèê å âíàñÿí åäíîêðàòíî, êàòî
ðàííî ïðîëåòíî ïîäõðàíâàíå.  Ïðè ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà è ïðè ñëúí÷îãëåäà àçîòíîòî
òîðåíå å èçâúðøâàíî ïðåäñåèòáåíî. Âàðèàíòèòå íà ïðÿêî àçîòíî òîðåíå ïðè ñëúí÷îãëåäà
ñà èçñëåäâàíè ñëåä âñè÷êè âàðèàíòè íà ïðåäøåñòâàùî àçîòíî òîðåíå.

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ñ õèáðèä Àëáåíà ïðè ãúñòîòà íà ïîñåâà 5500 ðàñò./dka.
Áîðáàòà ñ ïëåâåëèòå å êîíòðîëèðàíà ñ õåðáèöèäè, à ïðè ñëúí÷îãëåäà å èçâúðøâàíî è
åäíî ðú÷íî îêîïàâàíå ïðåäè áóòîíèçàöèÿ.

Èçâúðøåí å àãðîõèìè÷åñêèÿò àíàëèç íà ðàñòèòåëíè ïðîáè îò âàðèàíòèòå ñ
ïðåäøåñòâàùî è ïðÿêî àçîòíî òîðåíå ïðè ñëúí÷îãëåäà âúâ ôàçèòå áóòîíèçàöèÿ,
ìàñîâ öúôòåæ è çðÿëîñò. Ñúäúðæàíèåòî íà àçîò, ôîñôîð è êàëèé å îïðåäåëåíî ñëåä
èçãàðÿíå ïî Êåëäàë. Ôîñôîðúò å îïðåäåëÿí êîëîðèìåòðè÷íî ïî æúëòàòà
ìîëèáäàòíî-âàíàäàòíà ðåàêöèÿ, à êàëèÿò - ïëàìú÷íî-ôîòîìåòðè÷íî.

Â1 – N 0;  
B2 – N 6;  

B3 – N 12;  
B4 – N 18.  

С1 – N 0;  
C2 – N 3;  
C3 – N 6;  

C4 – N 9;  
C5 – N 12. 
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ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ñúäúðæàíèåòî íà àçîò, ôîñôîð è êàëèé âúâ ôàçà áóòîíèçàöèÿ ñå âëèÿå êàêòî
îò âèäà íà îðãàíèòå, òàêà è îò ïðåäøåñòâàùîòî è ïðÿêîòî àçîòíî òîðåíå (òàáë. 1).

Ñðåäíî çà ïåðèîäà íà èçñëåäâàíå êîíöåíòðàöèÿòà íà àçîòà âúâ âñè÷êè íàäçåìíè

îðãàíè å ïî-çíà÷èìî ïîä âëèÿíèå íà ïðÿêîòî àçîòíî òîðåíå è íàðàñòâà
ïðîïîðöèîíàëíî íà óâåëè÷àâàíå íà íîðìàòà. Ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå îò íàðàñòâàíå
íà ïðåäøåñòâàùàòà àçîòíà íîðìà ñå óñòàíîâÿâà åäèíñòâåíî â êîíöåíòðàöèÿòà íà
àçîò â äðúæêèòå íà ëèñòàòà.

Ñðåäíîòî íàðàñòâàíå íà àçîòà ñ óâåëè÷àâàíå íà ïðÿêàòà àçîòíà íîðìà îò 0 äî
12 kg/dka N ïî ïðåäøåñòâåíèöè å êàêòî ñëåäâà:

(1) Ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà: ñòúáëà - îò 1.92 äî 2.35 % ; ëèñòà - îò 4.67 äî

Òàбëèöà 1. Ñúäúðæàíèå íà àçîò â íàäçåìíèòå îðãàíè  
êúì ôàçà áóòîíèçàöèÿ – ñðåäíî çà 3 ãîäèíè, % 

  Ñúäúðæàíèå ïî îðãàíè îò ðàñòåíèÿòà 
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  Ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà Ïðåäøåñòâåíèê å÷åìèê 

0 0 1.71 4.62 1.62 4.23 1.41 4.55 1.62 4.34 
 6 2.02 5.49 1.91 4.15 2.61 4.57 1.84 4.52 
 12 2.36 5.34 1.96 4.46 2.39 5.75 2.10 4.65 

6 0 1.76 4.65 1.54 4.28 2.09 4.39 1.61 4.15 
 6 2.25 5.38 1.97 4.40 2.16 4.96 1.93 4.46 
 12 2.54 5.04 2.28 4.76 2.97 5.31 2.20 4.43 

12 0 2.27 4.71 1.59 4.09 1.77 4.83 1.67 4.22 
 6 2.16 4.92 2.24 4.46 2.55 5.47 2.17 4.55 
 12 2.27 5.64 2.15 4.46 3.09 5.19 2.33 4.65 

18 0 1.92 4.72 1.64 4.31 1.96 4.93 1.69 4.37 
 6 2.18 5.06 1.85 4.26 2.70 5.30 2.02 4.55 
 12 2.24 5.72 2.40 4.66 2.95 5.22 2.25 4.67 
  Ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà Ñðåäíî çà 3 ïðåäøåñòâåíèêà 

0 0 2.08 5.06 1.64 4.35 1.73 4.74 1.63 4.31 
 6 2.69 5.33 2.12 4.48 2.44 5.13 1.96 4.38 
 12 2.29 5.40 1.98 4.50 2.34 5.50 2.01 4.54 

6 0 1.85 5.10 1.56 4.43 1.90 4.71 1.57 4.28 
 6 2.40 4.79 1.91 4.42 2.27 5.04 1.94 4.43 
 12 2.95 5.69 2.36 4.67 2.82 5.35 2.28 4.62 

12 0 1.48 4.97 1.41 4.38 1.84 4.84 1.56 4.23 
 6 2.22 5.43 1.86 4.70 2.31 5.27 2.09 4.57 
 12 2.22 5.27 2.19 4.76 2.53 5.36 2.22 4.62 

18 0 2.67 5.30 1.62 4.43 2.18 4.98 1.65 4.37 
 6 2.94 5.33 2.13 4.82 2.61 5.23 2.00 4.54 
 12 2.70 5.62 2.48 5.00 2.63 5.52 2.38 4.77 
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5.44 %; ëèñòíè äðúæêè - îò 1.60 äî 2.20 %; áóòîí - îò 4.23 äî 4.58 % â áóòîíà.
(2) Ñëåä ïðåäøåñòâåíèê å÷åìèê: ñòúáëà - îò 1.81 äî 2.85 % ; ëèñòà - îò 4.68 äî

5.37 %; ëèñòíè äðúæêè - îò 1.65 äî 2.22 % ; áóòîí - îò 4.27 äî 4.60 %
(3) Ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà: ñòúáëà - îò 2.02 äî 2.54 %; ëèñòà - îò 4.61 äî

5.50 %; ëèñòíè äðúæêè -  îò 1.56 äî 2.25 % ; áóòîí - îò 4.40 äî 4.73 %.
Ñðåäíî çà òðèòå ïðåäøåñòâåíèêà äàííèòå ïîòâúðæäàâàò òåíäåíöèÿòà çà ïî-

çíà÷èòåëåí îòíîñèòåëåí åôåêò íà òîðåíåòî âúðõó îðãàíèòå ñ ïî-íèñêà êîíöåíòðàöèÿ
íà àçîò, êàêâèòî ñà ñòúáëàòà è äðúæêèòå íà ëèñòàòà. Â îðãàíèòå ñ ïî-âèñîêî
ñúäúðæàíèå íà àçîò - ëèñòà è áóòîí, îòíîñèòåëíèÿò åôåêò îò ïðèëàãàíåòî íà ïðÿêî
àçîòíî òîðåíå íå íàäâèøàâà 10 %.

Òåíäåíöèÿòà çà ïî-ñúùåñòâåíî âëèÿíèå íà ïðÿêàòà àçîòíà íîðìà âúðõó
ñúäúðæàíèåòî íà àçîò â íàäçåìíèòå îðãàíè íà ñëúí÷îãëåäà ñå çàïàçâà è âúâ ôàçà
ìàñîâ öúôòåæ.(òàáë. 2).

Â òàçè ôàçà ñðåäíîòî èçìåíåíèå â ñúäúðæàíèåòî íà àçîò ñ íàðàñòâàíå íà
Òàблèцà 2. Ñúäúðæàíèå íà àçîò â íàäçåìíèòå îðãàíè  

êúì ôàçà ìàñîâ öúôòåæ – ñðåäíî çà 3 ãîäèíè, % 

  Ñúäúðæàíèå ïî îðãàíè îò ðàñòåíèÿòà 
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  Пðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà Пðåäøåñòâåíèê å÷åìèê 

0 0 1.12 3.93 0.97 2.39 0.87 3.40 0.84 2.39 
 6 1.11 3.91 1.25 2.54 1.09 3.43 1.21 2.38 
 12 1.27 3.42 1.33 2.54 1.31 3.29 1.49 2.58 

6 0 1.05 3.43 0.89 2.51 1.15 3.78 0.96 2.45 
 6 1.39 3.82 1.19 2.69 1.22 3.83 1.20 2.36 
 12 1.27 3.98 1.41 2.61 1.36 4.42 1.59 2.51 

12 0 1.02 3.49 0.91 2.44 1.18 3.33 1.09 2.38 
 6 1.30 3.87 1.19 2.55 1.22 4.14 1.49 2.55 
 12 1.32 4.02 1.41 2.49 1.34 3.81 1.30 2.46 

18 0 1.26 3.40 0.98 2.41 0.92 3.53 0.96 2.35 
 6 1.16 4.23 1.15 2.43 1.13 3.70 1.48 2.47 
 12 1.36 3.62 1.42 2.36 1.29 3.80 1.51 2.55 
  Пðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà Ñðåäíî çà 3 ïðåäøåñòâåíèêà 

0 0 0.84 ..46 0.98 2.35 0.94 3.60 0.93 2.38 
 6 1.07 3.18 1.06 2.49 1.09 3.51 1.17 2.47 
 12 1.40 3.99 1.31 2.49 1.33 3.57 1.38 2.54 

6 0 1.10 3.64 0.92 2.49 1.10 3.62 0.92 2.49 
 6 1.38 3.78 1.20 2.45 1.33 3.81 1.20 2.50 
 12 1.35 3.92 1.41 2.49 1.33 4.11 1.47 2.54 

12 0 1.12 3.58 0.94 2.42 1.11 3.47 0.98 2.42 
 6 1.19 3.80 1.07 2.52 1.24 3.94 1.25 2.54 
 12 1.28 4.05 1.28 2.56 1.31 3.96 1.33 2.50 

18 0 1.27 3.45 1.04 2.43 1.15 3.46 0.99 2.40 
 6 1.25 4.17 1.40 2.43 1.18 4.03 1.34 2.44 
 12 1.45 3.72 1.68 2.66 1.37 3.71 1.54 2.52 
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Êîíöåíòðàöèÿ íà îñíîâíèòå ìàêðîåëåìåíòè è ðàçïðåäåëåíèåòî èì â ðàñòåíèÿòà ïî ôàçè
íà ðàçâèòèå â çàâèñèìîñò îò ïðåäøåñòâàùîòî è ïðÿêîòî àçîòíî òîðåíå ïðè ñëúí÷îãëåäà;

I. Êîíöåíòðàöèÿ è ïðåðàçïðåäåëåíèå íà àçîòà.

Â òàçè ôàçà ñðåäíîòî èçìåíåíèå â ñúäúðæàíèåòî íà àçîò ñ íàðàñòâàíå íà íîðìàòà
íà òîðåíå îò 0 äî 12 kg/dka N å, êàêòî ñëåäâà:

(1) Ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà: ñòúáëà - îò 1.11 äî 1.31 %; ëèñòà - îò 3.56 äî 3.76
%; ëèñòíè äðúæêè - îò 0.94 äî 1.39 %; ñúöâåòèå - îò 2.44 äî 2.50 %;

(2) Ñëåä ïðåäøåñòâåíèê å÷åìèê: ñòúáëà - îò 1.03 äî 1.33 %; ëèñòà - îò 3.51 äî
3.83; ëèñòíè äðúæêè - îò 0.96 äî 1.47 %; ñúöâåòèå - îò 2.39 äî 2.53 % ;

(3) Ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà çà çúðíî: ñòúáëà - îò 1.08 äî 1.37 %; ëèñòà -
îò 3.53 äî 3.92 %; ëèñòíè äðúæêè - îò 0.97 äî 1.42 %; ñúöâåòèå - îò 2.42 äî 2.55 %.

Ñðåäíî çà òðèòå ïðåäøåñòâåíèêà îòíîñèòåëíîòî âëèÿíèå îò íàðàñòâàíå íà
ïðÿêàòà àçîòíà íîðìà äîñòèãà 22.3 % çà ñòúáëàòà íà ñëúí÷îãëåäà, 8.5 % - çà
ëèñòàòà, 49.0 % - çà äðúæêèòå íà ëèñòàòà è 4.1 % - çà ñúöâåòèåòî. Çàïàçâàíåòî íà
òåíäåíöèÿòà, îïèñàíà çà ôàçà “áóòîíèçàöèÿ”, è çàñèëâàíåòî é çà äðúæêèòå íà
ëèñòàòà íàâåæäà íà èçâîäà, ÷å äðúæêèòå ìîãàò óñïåøíî äà ñå ïîëçâàò êàòî
èíäèêàòîð ïî îòíîøåíèå îáåçïå÷åíîñòòà íà  ñëúí÷îãëåäà ñ àçîò.

Ðåçóëòàòèòå îò êîðåëàöèîííèÿ àíàëèç, îòíàñÿùè ñå äî ôàçà “áóòîíèçàöèÿ”,
ïîêàçâàò äîáðå èçðàçåíà åäíîïîñî÷íà òåíäåíöèÿ íà èçìåíåíèå ñúäúðæàíèåòî íà
àçîò â íàäçåìíèòå îðãàíè íà ñëúí÷îãëåäà. Óñòàíîâåíà å äîñòîâåðíà ïîëîæèòåëíà
êîðåëàöèîííà çàâèñèìîñò ìåæäó âñè÷êè îðãàíè íà ðàñòåíèåòî.

Ðåçþìèðàíåòî íà äàííèòå îò ëàáîðàòîðíèÿ àíàëèç è êîåôèöèåíòèòå íà
êîðåëàöèÿ âúâ ôàçà “áóòîíèçàöèÿ” ïîêàçâàò, ÷å ïðèëàãàíåòî íà àçîòíî òîðåíå íà
ÐÊ-ôîí óâåëè÷àâà â ðàçëè÷íà ñòåïåí ñúäúðæàíèåòî íà àçîò â íàäçåìíèòå îðãàíè
íà ñëúí÷îãëåäà. Óñòàíîâåíèòå êîåôèöèåíòè íà êîðåëàöèÿ ñà ïîëîæèòåëíè, êàòî
èçìåíåíèÿòà â ñúäúðæàíèåòî íà àçîò â äðúæêèòå íà ëèñòàòà êîðåëèðà ñúñ
ñúäúðæàíèåòî ìó âúâ âñè÷êè äðóãè îðãàíè. Êîðåëàöèîííèòå çàâèñèìîñòè è âúâ
ôàçà “ìàñîâ öúôòåæ” íàìèðàò äî ãîëÿìà ñòåïåí ïîòâúðæäåíèå â èç÷èñëåíèòå
òðåíäîâå íà èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèÿòà íà àçîòà â îðãàíèòå íà ñëúí÷îãëåäà ïîä
âëèÿíèå íà ïðÿêîòî àçîòíî òîðåíå (ôèã. 1).

Âúâ ôàçà “çðÿëîñò” íàñòúïâà ñúùåñòâåíî ïðåðàçïðåäåëåíèå â êîíöåíòðàöèÿòà íà
àçîòà ìåæäó îòäåëíèòå îðãàíè íà ðàñòåíèÿòà (òàáë. 3). Íàé-ãîëÿìî êîëè÷åñòâî àçîò å
ñúñðåäîòî÷åíî â îáåçìàñëåíàòà ÿäêà. Ñðåäíî çà ïåðèîäà è âàðèàíòèòå â îïèòà

y (ст.) = -0,06x2 + 0,5242x + 1,185

y (др.) = -0,18x2 + 1,235x + 0,752

y  (бут.) = -0,086x2 + 0,509x + 3,846

y (лис.) = -0,053x2 + 0,56x + 4,17

1
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y (ст.) = -0,049x2 + 0,432x + 0,5731

y (др.) = -0,0043x2 + 0,147x + 0,93

y (съцв.) = -0,0168x2 + 0,1196x + 2,3167

y (лис.) = -0,135x2 + 0,69x + 2,98

0
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0 6 12
 

Фаза Бутонизация Фаза Масов цъфтеж 

Фèã. 1. Трендове на измененията в концентрацията на азота по органи  
под влияние на прякото азотно торене във фази бутонизация и масов цъфтеж 



445

Ìàðãàðèòà Íàíêîâà, Òîíè Òîíåâ

îïèòà ñúäúðæàíèåòî íà àçîò âàðèðà îò 6,54% äî 6,95%. Â ñúùîòî âðåìå âàðèðàíåòî
âúâ âåãåòàòèâíàòà ìàñà (ëèñòà + ñòúáëà) å îò 0,43% äî 0,68%, à ïðè ïèòàòà - îò
1,28% äî 1,42%.

Âëèÿíèåòî íà àçîòíîòî òîðåíå å ïî-äîáðå èçðàçåíî îò  ïðÿêîòî ïðèëàãàíå íà
àçîòà è çíà÷èòåëíî ïî-ñëàáî – îò àçîòíîòî òîðåíå íà ïðåäøåñòâàùèòå êóëòóðè.

Ïðè ëèïñà íà ïðÿêî àçîòíî òîðåíå, ñðåäíî çà òðèòå ïðåäøåñòâåíèêà
ìàêñèìàëíè ñòîéíîñòè â ñúäúðæàíèåòî íà àçîò ñà óñòàíîâåíè ïðè íàé-âèñîêàòà
ïðåäøåñòâàùà àçîòíà íîðìà (N18) – 0.58 % â ñòúáëàòà, 1.28 % â ïèòàòà è 6.81 % â
îáåçìàñëåíàòà ÿäêà íà ñåìåíàòà. Ïðè ëèïñà íà àçîòíî òîðåíå (ïðåäøåñòâàùî è
ïðÿêî), ñðåäíî çà òðèòå ïðåäøåñòâåíèêà ñúäúðæàíèåòî íà àçîò âúâ âåãåòàòèâíàòà
ìàñà å 0,48%; â ïèòàòà - 1,25% è â îáåçìàñëåíàòà ÿäêà - 6,72%.

Ïðèëàãàíåòî íà ïðÿêî àçîòíî òîðåíå îêàçâà ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó

Òàблèцà 3. Сúäúðæàíèå íà àçîò â íàäçåìíèòå îðãàíè êúì ïúëíà çðÿëîñò –  
ñðåäíî çà 3 ãîäèíè, % 

  Сúäúðæàíèå ïî îðãàíè íà ðàñòåíèÿòà 
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  Ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèцà Ïðåäøåñòâåíèê å÷åìèê 

0 0 0.37 1.26 7.05 0.56 1.22 6.53 
 6 0.67 1.30 6.82 0.45 1.53 6.78 
 12 0.49 1.26 6.86 0.59 1.36 6.86 

6 0 0.61 1.13 6.68 0.56 1.52 6.87 
 6 0.75 1.37 6.28 0.61 1.37 6.80 
 12 0.58 1.30 6.91 0.70 1.49 7.22 

12 0 0.38 1.22 6.40 0.57 1.41 6.70 
 6 0.56 1.54 6.64 0.52 1.30 7.08 
 12 0.80 1.83 6.53 0.63 1.19 7.14 

18 0 0.57 1.24 6.78 0.54 1.20 6.93 
 6 0.50 1.40 6.87 0.57 1.21 6.59 
 12 0.85 1.54 6.89 0.57 1.27 6.86 

  Ïðåäøåñòâåíèê цàðåâèцà Сðåäíî çà 3 ïðåäøåñòâåíèêà 

0 0 0.51 1.28 6.58 0.48 1.25 6.72 
 6 0.48 1.26 6.71 0.53 1.36 6.77 
 12 0.68 1.63 7.14 0.59 1.42 6.95 

6 0 0.37 1.23 6.34 0.51 1.29 6.63 
 6 0.67 1.19 6.76 0.68 1.31 6.61 
 12 0.70 1.29 6.52 0.66 1.36 6.88 

12 0 0.50 1.18 6.53 0.48 1.27 6.54 
 6 0.48 1.38 6.53 0.52 1.41 6.75 
 12 0.61 1.34 6.89 0.68 1.45 6.86 

18 0 0.64 1.40 6.72 0.58 1.28 6.81 
 6 0.49 1.48 6.72 0.52 1.36 6.73 
 12 0.62 1.31 6.88 0.68 1.37 6.88 
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Êîíöåíòðàöèÿ íà îñíîâíèòå ìàêðîåëåìåíòè è ðàçïðåäåëåíèåòî èì â ðàñòåíèÿòà ïî ôàçè
íà ðàçâèòèå â çàâèñèìîñò îò ïðåäøåñòâàùîòî è ïðÿêîòî àçîòíî òîðåíå ïðè ñëúí÷îãëåäà;

I. Êîíöåíòðàöèÿ è ïðåðàçïðåäåëåíèå íà àçîòà.

àêóìóëàöèÿòà íà àçîò âúâ âñè÷êè îðãàíè íà ðàñòåíèåòî. Ñðåäíî çà èçïèòàíèòå íîðìè
íà ïðåäøåñòâàùî àçîòíî òîðåíå îòíîñèòåëíèÿò åôåêò îò ïðèëàãàíå íà ïðÿêî òîðåíå â

äèàïàçîíà N0-12 èçìåíÿ àêóìóëàöèÿòà íà
àçîò, êàêòî ñëåäâà: â ñòúáëàòà ñ 27.5 % (äî
41.6 % ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà); â
ïèòàòà ñ 10.2 % (äî 22.3 % ñëåä
ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà); â
îáåçìàñëåíàòà ÿäêà – òâúðäå
íåçíà÷èòåëíî, ñ 3.1 % (äî 4.9 % ñëåä
ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà).

Ïðè ïðîñëåäÿâàíåòî íà òðåíäîâåòå íà
èçìåíåíèå íà èçñëåäâàíèòå
ìàêðîåëåìåíòè ïîä âëèÿíèå íà
ïðåäøåñòâàùîòî è ïðÿêîòî àçîòíî òîðåíå
ñå ïîòâúðæäàâàò îïèñàíèòå âå÷å
òåíäåíöèè âúâ ôàçà “çðÿëîñò” (ôèã. 2).

Ïî îòíîøåíèå ñúäúðæàíèåòî íà àçîò
ïîëîæèòåëíà êîðåëàöèÿ ñå óñòàíîâÿâà
åäèíñòâåíî ìåæäó ïèòàòà è îáåçìàñëå-
íàòà ñëúí÷îãëåäîâà ÿäêà.

ÈÇÂÎÄÈ

Óñòàíîâåíà å äîáðå èçðàçåíà òåíäåíöèÿ çà âëèÿíèå íà ïðÿêîòî àçîòíî òîðåíå
âúðõó ñúäúðæàíèåòî íà àçîò âúâ âñè÷êè îðãàíè íà ðàñòåíèÿòà îò õèáðèä Àëáåíà.
Íàé-âèñîêà êîíöåíòðàöèÿ íà àçîò âúâ ôàçèòå “áóòîíèçàöèÿ” è “ïúëåí öúôòåæ” å
óñòàíîâåíà â ëèñòàòà, ñëåäâàíà îò ôîðìèðàùîòî ñå ñúöâåòèå.

Ñðåäíî çà òðèòå ïðåäøåñòâåíèêà ñ íàé-âèñîê îòíîñèòåëåí äÿë å åôåêòúò îò
íàòðóïâàíåòî íà àçîò â äðúæêèòå íà ëèñòàòà - 38,5% âúâ ôàçà “áóòîíèçàöèÿ” è
49,4% - âúâ ôàçà “ìàñîâ öúôòåæ” íà ñëúí÷îãëåäà. Â òåçè ôàçè ñà íàëèöå
ïîëîæèòåëíè êîðåëàöèîííè âðúçêè ìåæäó èçìåíåíèÿòà â ñúäúðæàíèåòî íà àçîò
âúâ âñè÷êè îðãàíè íà ðàñòåíèÿòà.

Ðåçóëòàòèòå îò àãðîõèìè÷íèÿ è êîðåëàöèîííèÿ àíàëèçè äàâàò îñíîâàíèå äà ñå
ñ÷èòà, ÷å äðúæêèòå íà ëèñòàòà â òåçè ôàçè ìîãàò äà áúäàò âúçïðèåòè êàòî
èíäèêàòîðåí îðãàí, õàðàêòåðèçèðàù åôåêòà îò ïðèëîæåíîòî àçîòíî òîðåíå ïðè
ñëúí÷îãëåäà.

Âúâ ôàçà “çðÿëîñò” êîíöåíòðàöèÿòà íà àçîò å íàé-ãîëÿìà â îáåçìàñëåíàòà
ÿäêà.
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