
215

Íåâåíà Ãàíóøåâà, Ïàâëèíà Ìóðçîâà

ÕÈÁÐÈÄÎËÎÃÈ×ÅÍ ÀÍÀËÈÇ ÍÀ ÂÈÑÎ×ÈÍÀÒÀ
È ÍßÊÎÈ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÈ ÏÐÈÇÍÀÖÈ

ÏÐÈ ÊÐÚÑÒÎÑÊÈ ÍÀ ÇÈÌÅÍ ÄÂÓÐÅÄÅÍ Å×ÅÌÈÊ

Íåâåíà Ãàíóøåâà, Ïàâëèíà Ìóðçîâà
Àãðàðåí Óíèâåðñèòåò - Ïëîâäèâ

Ðåçþìå

Ãàíóøåâà, Í., Ï. Ìóðçîâà, 2004. Õèáðèäîëîãè÷åí àíàëèç íà âèñî÷èíàòà è
íÿêîè êîëè÷åñòâåíè ïðèçíàöè ïðè êðúñòîñêè íà çèìåí äâóðåäåí å÷åìèê.

Îïèòúò å ïðîâåäåí íà åêñïåðèìåíòàëíîòî ïîëå íà Àãðàðåí Óíèâåðñèòåò -
Ïëîâäèâ â ïåðèîäà 2000-2003 ãîä. Èçñëåäâàíè ñà ïîïóëàöèèòå íà Ð1, Ð2, F1 è
F2 íà êðúñòîñêèòå Îáçîð õ Geneva  è Îáçîð õ Clarine. Â ðåçóëòàò îò íàïðàâåíèÿ
õèáðèäîëîãè÷åí àíàëèç óñòàíîâèõìå, ÷å âèñî÷èíàòà íà ðàñòåíèÿòà, äúëæèíàòà
íà ãëàâíèÿ êëàñ è áðîÿò íà çúðíàòà îò êëàñ ñå íàñëåäÿâàò íåïúëíî äîìèíàíòíî
è ïðè äâåòå èçñëåäâàíè õèáðèäíè êîìáèíàöèè, à íàñëåäÿâàíåòî íà òåãëîòî íà
çúðíîòî îò êëàñ å ñâðúõäîìèíàíòíî. Äîìèíèðà ñîðò Îáçîð, èçïîëçâàí êàòî
ìàé÷èíà ôîðìà.

Áðîÿò íà ãåíèòå, âëèÿåùè íà èçñëåäâàíèòå ïðèçíàöè, ïî êîèòî ñå ðàçëè÷àâàò
èçõîäíèòå ôîðìè Îáçîð, Clarine è Geneva ñà â ãðàíèöèòå îò -7 äî +2.
Ïðîÿâëåíèåòî íà ïðèçíàöèòå ñå êîíòðîëèðà îò àäèòèâíî äåéñòâèå íà ãåíèòå.
Åïèñòàòíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñðàâíèòåëíî ñèëíî âëèÿÿò âúðõó ôåíîòèïíîòî
ïðîÿâëåíèå íà âèñî÷èíàòà è èçñëåäâàíèòå åëåìåíòè íà ïðîäóêòèâíîñòòà.

Ïðè êðúñòîñêàòà Îáçîð õ Clarine îòáîðúò ùå áúäå ïî-åôåêòèâåí â ïî-
ðàííèòå õèáðèäíè ïîïóëàöèè (F2-F3), à ïðè Îáçîð õ Geneva ìîãàò äà ñå î÷àêâàò
ïî-äîáðè ðåçóëòàòè ïðè ïðîâåæäàíå íà ìàñîâ îòáîð ïî ôåíîòèï â ïî-êúñíèòå
õèáðèäíè ïîòîìñòâà (F5-F6).

Êëþ÷îâè äóìè: Å÷åìèê /H.vulgare/, Ãåíåòè÷åí àíàëèç, Íàñëåäÿâàíå,
Îòáîð.

Abstract

Ganusheva, N., P. Murzova, 2004. Genetic analyses of height and some quan-
titative traits in crosses of two-row winter barley.

The trial was carried out during the period 2000-2003 in the experimental
field of the Agriculture University-Plovdiv. Populations P1,P2,F1 and F2 of the
crosses Obzor x Geneva and Obzor x Clarine were investigated. As a result of the
conducted genetic analyses we established that the height of the plants, the length
of main spike and the number of grains in the main spike were inherited incom-
pletely dominantly in both investigated hybrid populations. The inheritance of

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2004, Òîì I - 2
Field Crops Studies, 2004, Vol. I - 2
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grain weight of per spike was overdominant. Variety Obzor, used as a mother
plant, dominated in all variants.

The number of genes controlling the investigated traits, by which the initial
materials  Obzor, Clarine and Geneva differed, were between -7 and +2. The
expression of the traits was controlled by additive gene action. The epistatic inter-
actions  had strong influence on the phenotypic expression on the height and the
other investigated elements of productivity.

In the cross Obzor x Clarine the selection will be more effective in the earlier
hybrid populations (F1-F2), and in Obzor x Geneva we could expect better results
in mass selection by phenotype in the later generations (F5-F6).

Key words: Barley (H.vulgare L.), Genetic analyses, Inheritance, Selection.

ÓÂÎÄ

Ïðèëîæåíèåòî íà ãåíåòè÷íèÿ àíàëèç íà èçñëåäâàíèòå ïîêàçàòåëè â
ñåëåêöèîííàòà ðàáîòà ñ å÷åìèêà äîïðèíàñÿ çà ïîâèøàâàíå íà åôåêòèâíîñòòà
è ñúêðàùàâàíå íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ.

Â èçñëåäâàíèÿòà íà íÿêîè àâòîðè /Òîäîðîâ, Ãîðàñòåâ, 1985/ ñå óñòàíîâÿâà,
÷å âèñî÷èíàòà íà ðàñòåíèÿòà ïðè çèìíèÿ äâóðåäåí å÷åìèê ñå êîíòðîëèðà îò
àäèòèâíîòî äåéñòâèå íà ïîëèìåðíè ãåíè, à â íàøè ïðîó÷âàíèÿ /Ãàíóøåâà,
Äèìîâà è äð.1987, 1996, 2001/ ñå ïîñî÷âà, ÷å çà òîçè ïðèçíàê ñå ïðîÿâÿâàò
äîìèíàíòíè ãåííè åôåêòè è åïèñòàòíè âçàèìîäåéñòâèÿ. Ñïîðåä äðóãè àâòîðè
/Martinez, Foster, 1998/, òåãëîòî íà çúðíàòà îò êëàñ ñå óíàñëåäÿâà äîìèíàíòíî,
à â ðàáîòèòå íà Ãàíóøåâà è äð. (1996, 2001), Singh, Singh, (1999) å ïîêàçàí
âèñîê îòíîñèòåëåí äÿë íà äîìèíàíòíè ãåíè è åïèñòàòíî âçàèìîäåéñòâèå íà
ãåíèòå ïðè äúëæèíà íà ãëàâíèÿ êëàñ è áðîé íà çúðíàòà îò êëàñ.

Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ðàáîòà å ÷ðåç ïðèëàãàíåòî íà õèáðèäîëîãè÷åí àíàëèç
äà îïðåäåëèì áðîÿ íà ãåíèòå, âëèÿåùè íà ïðèçíàöèòå, ïî êîèòî ñå ðàçëè÷àâàò
èçõîäíèòå ðîäèòåëñêè ôîðìè, õàðàêòåðúò è ñòåïåíòà íà ãåííèòå
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îãëåä ðàöèîíàëíîòî ïðîâåæäàíå íà îòáîð â èçñëåäâàíèòå
õèáðèäíè ïîïóëàöèè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Êðúñòîñêèòå ìåæäó ñîðòîâåòå Îáçîð, Geneva u Clarine èçâúðøèõìå ïðåç
ïåðèîäà 2001-2003 ã. Çà âñè÷êè èçñëåäâàíè ïðèçíàöè áÿõà èç÷èñëåíè ñðåäíà
àðèòìåòè÷íà (õ), ãðåøêà íà ñðåäíàòà àðèòìåòè÷íà â ïðîöåíòè (Sx%), ñòåïåí
íà äîìèíèðàíå (d/a ) ïî ôîðìóëàòà íà Mather, õåòåðîçèñåí åôåêò ïî îòíîøåíèå
íà ðîäèòåëñêàòà ôîðìà ñ ïî-âèñîêà ñòîéíîñò íà ïðîÿâëåíèå íà ïðèçíàêà (ÍÐ),
ïîêàçàòåë çà òðàíñãðåñèÿ (Òï), áðîé íà ãåíèòå, ïî êîèòî ñå ðàçëè÷àâàò
ðîäèòåëñêèòå ôîðìè (N), äîìèíàíòíîñò (D), åïèñòàçà (Å), êîåôèöèåíò çà
íàñëåäÿåìîñò (Í2),  êîåôèöèåíòè çà åôåêòèâíîñò íà îòáîðà (GS).
Õèáðèäîëîãè÷èÿò àíàëèç å èçâúðøåí ïî ìåòîäà íà Ñîáîëåâ.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Îò äàííèòå, ïðåäñòàâåíè â òàáëèöà 1, ñå âèæäà, ÷å âèñî÷èíàòà íà
ðàñòåíèÿòà, äúëæèíàòà íà ãëàâíèÿ êëàñ è áðîÿò çúðíà â ãëàâíèÿ êëàñ è ïðè
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Òàáëèöà 1. Áèîìåòðè÷íè äàííè çà âèñî÷èíàòà è íÿêîè êîëè÷åñòâåíè 
ïðèçíàöè ïðè êðúñòîñêèòå çèìåí äâóðåäåí å÷åìèê  
Îáçîð õ Geneva è Îáçîð õ Clarine 

P1 P2 F1 F2 Ïîêàçàòåëè 
Ðîäèòåëè è 
êðúñòîñêè 

õ Sx% õ Sx% x Sx% x Sx% d/a HP 

Âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà 
Îáçîð õ Geneva 76.5 2.7 86.4 1.5 87.9 1.2 123.8 1.2 -1.3 -101.74 
Îáçîð õ Clarine 76.5 2.7 86.6 1.5 78.1 4.5 129.6 6.4 0.68 90.18 

Äúëæèíà íà ãëàâíèÿ êëàñ 
Îáçîð õ Geneva 8.8 2.2 8.9 2.4 9.5 1.8 9.2 3.1 -13.0 106.74 
Îáçîð õ Clarine 8.8 2.2 9.3 2.1 8.6 2.7 8.5 3.7 0.9 92.47 

Áðîé çúðíà â ãëàâíèÿ êëàñ 
Îáçîð õ Geneva 30.3 2.7 23.7 5.1 29.7 3.0 30.8 3.5 0.82 98.01 
Îáçîð õ Clarine 30.3 2.7 25.7 3.1 30.0 1.4 27.1 4.1 0.87 99.00 

Òåãëî íà çúðíàòà îò êëàñ 
Îáçîð õ Geneva 1.35 3.3 1.32 3.7 1.38 5.5 1.09 6.4 3.3 102.22 
Îáçîð õ Clarine 1.35 3.3 0.86 3.4 1.25 4.7 1.15 5.6 4.2 92.59 

äâåòå õèáðèäíè êîìáèíàöèè ñå íàñëåäÿâàò íåïúëíî äîìèíàíòíî, êàòî ïðè
êðúñòîñêàòà Îáçîð õ Geneva ïî ïúðâèòå äâà ïîêàçàòåëÿ äîìèíèðà ñîðò Îáçîð
(-1,30, - 13,0) ñ ïî-êúñî ñòúáëî è êëàñ. Íàñëåäÿâàíåòî íà òåãëîòî íà çúðíàòà îò
êëàñ å ñâðúõäîìèíàíòíî (3,3; 4,2).

Äàííèòå îò õèáðèäîëîãè÷íèÿ àíàëèç /Òàáëèöà 2/ ïîêàçâàò, ÷å áðîÿò íà
ãåíèòå, âëèÿåùè âúðõó ïðîÿâëåíèåòî íà èçñëåäâàíèòå ïðèçíàöè, ïî êîèòî ñå
ðàçëè÷àâàò ðîäèòåëñêèòå ôîðìè, å ðàçëè÷åí. Ïðè êðúñòîñêàòà Îáçîð õ Ge-
neva ðàçëèêàòà å îò - 1 äî -7. Ìîæå äà ñå äîïóñíå, ÷å ðåöåñèâíèòå ãåíè çà íèñêî
ñòúáëî, ïî-êúñ êëàñ, ïî-ìàëúê áðîé çúðíà è ïî-íèñêî òåãëî íà çúðíàòà îò êëàñ
ñà íåàëåëíè. Ïðè âèñî÷èíàòà íà ðàñòåíèÿòà, äúëæèíàòà íà ãëàâíèÿ êëàñ è
áðîÿ íà çúðíàòà â ãëàâíèÿ êëàñ ñâðúõäîìèíèðàíå è äîìèíèðàíå ïðîÿâÿâà ñîðò
Îáçîð â ïîñîêà íà ïî-íèñêî ñòúáëî, ïî-êúñ êëàñ è ïî-ìàëúê áðîé çúðíà. Ïî
òåãëî íà çúðíîòî îò êëàñ ñâðúõäîìèíàíòíî å äåéñòâèåòî íà ñîðò Geneva, êàòî
ðîäèòåëñêà ôîðìà ñ ïî-íèñêî òåãëî íà çúðíîòî.

Òàáëèöà 2. Ñòîéíîñòè íà ãåííè ïàðàìåòðè çà âèñî÷èíàòà  
è íÿêîè êîëè÷åñòâåíè ïðèçíàöè ïðè êðúñòîñêèòå  
Îáçîð õ Geneva è Îáçîð õ Clarine 

Ïîêàçàòåëè 
Ðîäèòåëè è 
êðúñòîñêè 

Òn N D E H2 GS 

Âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà 
Îáçîð õ Geneva 6.8 -1 87.5 168.1 -1.09 -5.87 
Îáçîð õ Clarine -3.9 2 173.1 -176.2 0.56 5.74 

Äúëæèíà íà ãëàâíèÿ êëàñ 
Îáçîð õ Geneva 2.2 -1 0.35 0.05 0.24 1.62 
Îáçîð õ Clarine 3.99 1 -0.47 0.35 0.42 3.27 

Áðîé çúðíà â ãëàâíèÿ êëàñ 
Îáçîð õ Geneva 3.6 -7 3.51 2.75 -0.15 -1.07 
Îáçîð õ Clarine 4.04 2 0.25 1.19 0.46 5.22 

Òåãëî íà çúðíàòà îò êëàñ 
Îáçîð õ Geneva 5.8 -1 0.35 0.18 -0.62 -5.55 
Îáçîð õ Clarine 0.62 1 0.04 0.12 0.02 0.19 
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Îáçîð è Clarine ñå ðàçëè÷àâàò ïî 1-2 äîìèíàíòíè ãåíà çà âñè÷êè èçñëåäâàíè
ïîêàçàòåëè. Ïî âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà ïðîÿâÿâà ñâðúõäîìèíèðàíå ñîðò
Clarine (ñ ïî-âèñîêî ñòúáëî), çà äúëæèíà íà ãëàâíèÿ êëàñ íåïúëíî äîìèíèðà
ðîäèòåëÿò ñ ïî-íèñêà ñòîéíîñò íà ïðîÿâëåíèå (8,8 Îáçîð).

Óñòàíîâåíè ñà ïîëîæèòåëíè åïèñòàòíè âçàèìîäåéñòâèÿ ïî÷òè ïðè âñè÷êè
èçñëåäâàíè ïîêàçàòåëè, êîåòî å óêàçàíèå çà îòíîñèòåëíî ñèëíî âëèÿíèå âúðõó
ôåíîòèïíîòî ïðîÿâëåíèå íà ïðèçíàöèòå. Îñîáåíî âèñîêè ñà ñòîéíîñòèòå ïðè
âèñî÷èíà íà ðàñòåíèåòî (168,1 Îáçîð õ Geneva) è áðîé íà çúðíàòà â ãëàâíèÿ
êëàñ è çà äâåòå õèáðèäíè êîìáèíàöèè (2,75; 1,19). Ñàìî ïðè êðúñòîñêàòà Îáçîð
õ Clarine ïî äúëæèíà íà ãëàâíèÿ êëàñ åïèñòàòíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñà
îòðèöàòåëíè è ìîæå äà ñå ïðåäïîëîæè, ÷å òîâà ùå íàìàëè ñòåïåíòà íà
ôåíîòèïíîòî ïðîÿâëåíèå íà ïðèçíàêà â ñðàâíåíèå ñ ïúëíîòî àäèòèâíî
íàñëåäÿâàíå.

Ñòîéíîñòèòå íà ïîêàçàòåëèòå çà òðàíñãðåñèÿ (Òð) ïîçâîëÿâàò äà ñå
îïðåäåëÿò èçâàäêèòå íà õîìîçèãîòíèòå ãåíîòèïîâå ñ ìàêñèìàëíî è  ìèíèìàëíî
âúçìîæíè çíà÷åíèÿ çà èçñëåäâàíèòå ïðèçíàöè, êîèòî ìîãàò äà ñå ïîëó÷àò ïðè
ñú÷åòàíèåòî íà ðîäèòåëñêèòå êîìïîíåíòè, ó÷àñòâàùè â äâåòå õèáðèäíè
êîìáèíàöèè. Ïðè âèñî÷èíà íà ðàñòåíèåòî çà Îáçîð õ Clarine å âúçìîæåí îòáîð
íà õîìîçèãîòíè ôîðìè ñ ïî-íèñêî ñòúáëî (-3,9).

Ãåíåòè÷íèÿò äÿë â îáùîòî ôåíîòèïíî ïðîÿâëåíèå íà èçñëåäâàíèòå
ïîêàçàòåëè, èçðàçåí ÷ðåç êîåôèöèåíòà çà íàñëåäÿåìîñò, å ïî-âèñîê ïðè
êðúñòîñêàòà Îáçîð õ Clarine (0,56; 0,42; 0,46) è íåçàäîâîëèòåëåí - ïðè Îáçîð
õ Geneva. Ìîæå äà ñå î÷àêâàò ïî-äîáðè ðåçóëòàòè ïðè ïðîâåæäàíå íà ìàñîâ
îòáîð ïî ôåíîòèï ïðè êîìáèíàöèÿòà Îáçîð õ Geneva â ïî-êúñíèòå õèáðèäíè
ïîêîëåíèÿ.

Îò ñòîéíîñòèòå, ïîêàçâàùè åôåêòà îò îòáîð, êîèòî ïðè êðúñòîñêàòà Îáçîð
õ Clarine îòðàçÿâàò ïîëîæèòåëíàòà ðàçëèêà (5,74; 3,27; 5,22) â ïðèçíàöèòå íà
îòáðàíèòå ðàñòåíèÿ â ñðàâíåíèå ñ òåçè íà èçõîäíèòå ïîïóëàöèè è ñòîéíîñòèòå
íà êîåôèöèåíòèòå çà íàñëåäÿåìîñò ïðè ïîâå÷åòî èçñëåäâàíè ïðèçíàöè ìîæå äà
ñå äîïóñíå, ÷å çà òàçè êîìáèíàöèÿ îòáîðúò ùå áúäå åôåêòèâåí â ïî-ðàííèòå
õèáðèäíè ïîòîìñòâà.

ÈÇÂÎÄÈ

Îñúùåñòâåíèÿò õèáðèäîëîãè÷åí àíàëèç äàâà ñðàâíèòåëíî ïúëíà ïðåäñòàâà
çà ãåíåòè÷íèòå ñâîéñòâà íà èçñëåäâàíèòå õèáðèäíè ïîïóëàöèè è ïîçâîëÿâà äà
ñå íàïðàâÿò ñëåäíèòå èçâîäè:

1. Âèñî÷èíàòà íà ðàñòåíèÿòà, äúëæèíàòà íà ãëàâíèÿ êëàñ è áðîÿò íà
çúðíàòà îò êëàñ ñå íàñëåäÿâàò íåïúëíî äîìèíàíòíî è ïðè äâåòå èçñëåäâàíè
õèáðèäíè êîìáèíàöèè, à íàñëåäÿâàíåòî íà òåãëîòî íà çúðíîòî îò êëàñ å
ñâðúõäîìèíàíòíî. Äîìèíèðà ñîðò Îáçîð, èçïîëçâàí êàòî ìàé÷èíà ôîðìà.

2. Áðîÿò íà ãåíèòå, âëèÿåùè íà èçñëåäâàíèòå ïðèçíàöè, ïî êîèòî ñå
ðàçëè÷àâàò èçõîäíèòå ôîðìè Îáçîð, Clarine I Geneva ñà â ãðàíèöèòå îò -7 äî
+2. Ïðîÿâëåíèåòî íà ïðèçíàöèòå ñå êîíòðîëèðà îò àäèòèâíî äåéñòâèå íà
ãåíèòå. Åïèñòàòíèòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñðàâíèòåëíî ñèëíî âëèÿÿò âúðõó
ôåíîòèïíîòî ïðîÿâëåíèå íà âèñî÷èíàòà è èçñëåäâàíèòå åëåìåíòè íà
ïðîäóêòèâíîñòòà.

3. Ïðè êðúñòîñêàòà Îáçîð õ Clarine îòáîðúò ùå áúäå ïî-åôåêòèâåí â ïî-
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ðàííèòå õèáðèäíè ïîïóëàöèè (F2-F3), à ïðè Îáçîð õ Geneva ìîãàò äà ñå î÷àêâàò
ïî-äîáðè ðåçóëòàòè ïðè ïðîâåæäàíå íà ìàñîâ îòáîð ïî ôåíîòèï â ïî-êúñíèòå
õèáðèäíè ïîòîìñòâà (F5-F6).
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