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ÔÎÐÌÈÐÀÍÅ ÍÀ ÑÓÕÎ ÂÅÙÅÑÒÂÎ
ÏÐÈ ÒÂÚÐÄÀ ÏØÅÍÈÖÀ ÑÎÐÒ ÏÐÎÃÐÅÑ

Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒ ÎÒ ÍÈÂÎÒÎ ÍÀ ÀÇÎÒÍÎ ÕÐÀÍÅÍÅ

Ãàëÿ Ïàíàéîòîâà
Èíñòèòóò ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà, 6200 ×èðïàí

Ðåçþìå

Ïàíàéîòîâà, Ã., 2004. Ôîðìèðàíå íà ñóõî âåùåñòâî ïðè òâúðäà ïøåíèöà
ñîðò Ïðîãðåñ â çàâèñèìîñò îò íèâîòî íà àçîòíî õðàíåíå.

Ïðîó÷åíî å âëèÿíèåòî íà àçîòíîòî õðàíåíå ïðè òâúðäà ïøåíèöà âúðõó
ôîðìèðàíåòî íà ñóõî âåùåñòâî ïðåç ðàçëè÷íè ñòàäèè îò âåãåòàöèÿòà, äÿëúò íà
ïðåäöúôòåæíèòå àñèìèëàòè â çúðíîòî è åôåêòèâíîñòòà íà ðåóòèëèçàöèÿ. Èçâåäåí
å ïîëñêè îïèò ïðåç 1999-2002 ã. â Èíñòèòóòà ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà -
×èðïàí ñ òâúðäà ïøåíèöà ñîðò Ïðîãðåñ. Ïðèëîæåíî å àçîòíî òîðåíå â íîðìè 0,
60, 120 è 180 kg/ha. Óñòàíîâåíî å, ÷å àçîòúò ïîâèøàâà ôîðìèðàíîòî ñóõî âåùåñòâî
ïðåç ôàçà öúôòåæ ñ 26,7-39,5 %. Â ïúëíà çðåëîñò ñëàìàòà å 7320-9880 kg/ha.
Äîáèâúò íà çúðíî å îïòèìàëåí ïðè N120 - 5220 kg/ha è ïðåâèøàâà íåòîðåíîòî ñ
45,4%. Åôåêòèâíîñòòà íà ðåóòèëèçàöèÿ ïðè àçîòíî õðàíåíå íàðàñòâà îò 14,9 äî
18,0 %, à äÿëúò íà ïðåäöúôòåæíèòå àñèìèëàòè â çúðíîòî å 35,6-40,8 %.

Êëþ÷îâè äóìè: Òâúðäà ïøåíèöà, Àçîò, Ñóõî âåùåñòâî, Äîáèâ çúðíî.

Abstract

Panayotova, G., 2004. Dry matter accumulation in durum wheat variety Progress
depending on the level of nitrogen nutrition.

The effect of nitrogen nutrition on the dry matter accumulation during different
stages of vegetation, contribution of pre-anthesis assimilates to grain and dry matter
translocation efficiency were studied. A field trial was carried out during 1999-2002 at
the Cotton and Durum Wheat Institute in Chirpan with durum wheat variety Progress.
Nitrogen rates 0, 60, 120 and 180 kg/ha were applied. It was found out that N180
increased the dry matter during anthesis with 26.7-39.5 %. Straw at maturity was 7320-
9880 kg/ha. The grain yield was optimal at N120 – 5220 kg/ha and exceeded the unfer-
tilized variant with 45.4%. Dry matter translocation efficiency at nitrogen nutrition
increased from 14.9 to 18.0 % and the contribution of pre-anthesis assimilates to grain
was 35.6-40.8 %.

Key words: Tr. durum, Nitrogen, Dry matter, Grain yield, Contribution of pre-
anthesis assimilates to grain.
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ÓÂÎÄ

Ïðåäñòàâàòà çà ïîëîæèòåëíèÿ åôåêò îò àçîòíîòî òîðåíå íà òâúðäàòà ïøåíèöà
å ôîðìèðàíà âúç îñíîâà íà ðåäèöà èçñëåäâàíèÿ, ñâúðçàíè ñ ïðèëîæåíèåòî íà àçîòà
ïðè ðàçëè÷íè íèâà íà äðóãè àãðîíîìè÷åñêè ôàêòîðè (Êîëåâ è äð., 1997; Erdei &
Gyenes, 1981; Sayar et al., 1992 è äð.).

Ïðîäóêòèâíîñòòà íà òâúðäàòà ïøåíèöà ñå îïðåäåëÿ äî ãîëÿìà ñòåïåí îò
íàòðóïâàíåòî íà ñóõî âåùåñòâî â íåéíèòå îðãàíè. Ðåäèöà àâòîðè ïîñî÷âàò, ÷å îò
ïîíèêâàíå äî öúôòåæ ïðè æèòíèòå êóëòóðè ïðåîáëàäàâàò ñèíòåòè÷íèòå ïðîöåñè,
îáóñëàâÿùè íàòðóïâàíåòî íà ðåçåðâè, êîèòî ïðåç ïîñëåäíèòå ôàçè îò âåãåòàöèÿòà
ñëóæàò çà ôîðìèðàíå íà áåëòú÷íè ñúåäèíåíèÿ â çúðíîòî (Ñòàéêîâ è Îáðåòåíîâà,
1962; Ïåòðîâà, 1984). Parakosta & Gagianas (1991) ïîñî÷âàò, ÷å ïðè àçîòíî òîðåíå
åôåêòèâíîñòòà íà íàòðóïâàíåòî íà ñóõî âåùåñòâî âàðèðà îò 2,3 äî 36,4 %.

Öåëòà íà íàñòîÿùåòî ïðîó÷âàíå å äà ñå óñòàíîâè âëèÿíèåòî íà àçîòíîòî òîðåíå
âúðõó ñïîñîáíîñòòà íà òâúðäà ïøåíèöà ñîðò Ïðîãðåñ äà íàòðóïâà ñóõî âåùåñòâî
ïðåç îòäåëíèòå ôàçè íà ðàçâèòèå è ñå îöåíè ðåóòèëèçàöèÿòà íà àñèìèëàòè â çúðíîòî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ïðåç ïåðèîäà 1999-2002 ã. â ïîëåòî íà Èíñòèòóòà
ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà - ×èðïàí ïî áëîêîâ ìåòîä ïðè íåïîëèâíè óñëîâèÿ
ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ïàìóê, òîðåí ñ N8. Èçïèòàíî å âëèÿíèåòî íà àçîòíîòî òîðåíå
â íîðìè 0, 6, 12 è 18 kg/da ïðè òâúðäà ïøåíèöà ñîðò Ïðîãðåñ íà ôîí Ð6. Ôîñôîðúò
è 1/3 îò àçîòà ñà âíàñÿíè ïðåäñåèòáåíî, à îñòàíàëèÿò àçîò - êàòî ðàííî ïðîëåòíî
ïîäõðàíâàíå.

Ñúäúðæàíèåòî íà ñóõî âåùåñòâî â íàäçåìíàòà ÷àñò íà ðàñòåíèÿòà å îò÷èòàíî
îò åäíîìåòðîâè èçâàäêè â äâå ïîâòîðåíèÿ çà âàðèàíò ïðåç ôàçèòå áðàòåíå,
âðåòåíåíå, èçêëàñÿâàíå, öúôòåæ è ïúëíà çðåëîñò. Ðàñòèòåëíèòå îðãàíè - ëèñòà,
ñòúáëà, êëàñîâå, çúðíî - ñà èçñóøàâàíè äî ïîñòîÿííî òåãëî è òåãëåíè íà àíàëèòè÷íà
âåçíà. Åôåêòèâíîñòòà íà ðåóòèëèçàöèÿ è äÿëúò íà ïðåäöúôòåæíèòå àñèìèëàòè â
çúðíîòî ñà îïðåäåëåíè ïî ìåòîäèêà, ïîñî÷åíà îò Parakosta & Gagianas (1991).

Ïî÷âåíèÿò òèï íà ïîëåòî å èçëóæåíà ñìîëíèöà, ñ íåóòðàëíà ïî÷âåíà ðåàêöèÿ,
ñðåäíî ñúäúðæàíèå íà õóìóñ 2,2 %, îáåìíà ïëúòíîñò 1,10 g/cm3, îòíîñèòåëíà
ïëúòíîñò 2,5 è íèñêà îáùà ïîðüîçíîñò. Ïî÷âàòà å áåäíà äî ñðåäíîçàïàñåíà ñ
ìèíåðàëåí àçîò, ñëàáî îáåçïå÷åíà ñ ïîäâèæíè ôîñôàòè è äîáðå ñíàáäåíà ñ óñâîèì
êàëèé.

Ïî îòíîøåíèå íà òåìïåðàòóðíàòà ñóìà ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä íà òâúðäàòà
ïøåíèöà 2001 ã. å ìíîãî òîïëà (2727îÑ), à 1999, 2000 è 2002 ã. ñà óìåðåíî òîïëè.
Ñïîðåä âàëåæíàòà îáåçïå÷åíîñò 1999 ã. å óìåðåíî âëàæíà (471 mm/m2), 2000 è
2002 ã. ñà óìåðåíî ñóõè, à 2001 å ñóõà (347 mm/m2).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Àçîòíîòî õðàíåíå è ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ îêàçâàò ñúùåñòâåíî âëèÿíèå
âúðõó ôîðìèðàíàòà áèîìàñà ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà. Ðàñòåíèÿòà íàâëèçàò â
ïðîëåòíà âåãåòàöèÿ ñ ðàçëè÷íî ñúäúðæàíèå íà ñóõî âåùåñòâî, ñâúðçàíî ñ óñëîâèÿòà
ïðåç åñåííî-çèìíèÿ ïåðèîä. Íàé-èíòåíçèâíî íàòðóïâàíå íà ñóõà ìàñà ñå íàáëþäàâà
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îò çàïî÷âàíå íà ïðîëåòíà âåãåòàöèÿ äî ôàçà “èçêëàñÿâàíå”, êàòî ñ ïî-áúðç òåìï íà
àêóìóëèðàíå íà ñóõî âåùåñòâî ñå îòêðîÿâàò ðàñòåíèÿòà ïðè ïî-âèñîêî àçîòíî
òîðåíå (òàáë. 1). Ñëåä òàçè ôàçà òåìïúò íà íàòðóïâàíå íà áèîìàñà ïðîäúëæàâà, íî
ñ ìíîãî ïî-ñëàá òåìï, è òî ãëàâíî ÷ðåç íàðàñòâàíå íà êëàñîâåòå è îáðàçóâàíå íà
çúðíîòî. Äî ôàçà “èçêëàñÿâàíå” ðàñòåíèÿòà ñà ôîðìèðàëè 69,2-72,8 % îò ñóõîòî
âåùåñòâî, à äî ôàçà öúôòåæ - 78,8 äî 79,5 % ïðè ðàçëè÷íèòå íèâà íà òîðåíå. Ïðåç
ïåðèîäà “âðåòåíåíå-èçêëàñÿâàíå” äåíîíîùíî àêóìóëèðàíîòî ñóõî âåùåñòâî å îò
28,9 kg/da (N0) äî 41 kg/da (N18).

Ïðåç ôàçà “öúôòåæ” ñðåäíî çà ïåðèîäà â çàâèñèìîñò îò N-òîðåíå ñå ôîðìèðà
îò 860 äî 1200 kg/da ñóõî âåùåñòâî (ôèã. 1). Â ðåçóëòàò íà ïðèëîæåíèòå àçîòíè
íîðìè íàðàñòâàíåòî å ñúîòâåòíî ñ 26,7; 37,4 è 39,5 % ñïðÿìî íåòîðåíàòà êîíòðîëà.
Ðàçïðåäåëåíèåòî ìó ïî îðãàíè íà ðàñòåíèåòî å 51-63 % â ñòúáëîòî, 22-29 % â
ëèñòàòà è 20-25 % â êëàñà. Âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà ïðåç ãîäèíàòà å ñúùåñòâåíî -
56 % îò îáùîòî âëèÿíèå íà ôàêòîðèòå. Äîêàòî ïðåç 2002 ã. êîëè÷åñòâîòî áèîìàñà
ïðåç ôàçà öúôòåæ å 950 kg/da, òî ïðåç 2001 ã. äîñòèãà 1170 kg/da.

Ôèã. 1.  Íàòðóïâàíå íà ñóõî âåùåñòâî ïðåç ôàçà “Öúôòåæ”
(ñðåäíî çà 1999-2002 ã.)

Òàбëèöà 1. Äèíàìèêà íà íàòðóïâàíå íà ñóõî âåùåñòâî â çàâèñèìîñò  
îò àçîòíîòî òîðåíå, 1999-2002 ã., % îò îáùî ñúäúðæàíèå 

 Äî ñúîòâåòíàòà ôåíîôàçà 
Òîðåíå Бðàòåíå Âðåòåíåíå Èçêëàñÿâàíå Öúôòåæ Ïúëíà çðåëîñò 

N0 11,1 29,8 69,2 78,8 100,0 
N6 11,3 30,6 71,0 79,5 100,0 
N12 11,7 31,6 72,4 79,4 100,0 
N18 11,7 32,8 72,8 79,4 100,0 
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Âëèÿíèåòî íà N-íîðìè è óñëîâèÿòà ïðåç ãîäèíèòå âúðõó äîáèâà íà çúðíî
å çíà÷èìî, äîêàçàíî ïðè Ð < 0,1 %, êàòî âëèÿíèåòî íà àçîòà å ïî-ñèëíî - 51,9 %
(òàáë. 2).

Äàííèòå îò òàáë. 3 ïîêàçâàò, ÷å ñðåäíî çà ïåðèîäà áåç N-òîðåíå ñîðò Ïðîãðåñ
ôîðìèðà äîáèâ íà çúðíî 359 kg/da, âàðèðàù îò 294 kg/da ïðåç 2002 ã. äî 461 kg/da
ïðåç 2001ã.

Îïòèìàëíè ðåçóëòàòè ñå ðåàëèçèðàõà ïðè òîðåíå ñ N12, êúäåòî äîáèâúò
ïðåâèøàâà íåòîðåíî ñ 45,4 % è äîñòèãà 522 kg/da. Ïðåç 2000 è 2002 ã.
ïðîäóêòèâíîñòòà íàðàñòâà äî âíàñÿíå íà 18 kg N/da, íî ðàçëè÷èÿòà ñïðÿìî äîáèâà
ïðè N12 ñà íåñúùåñòâåíè è èêîíîìè÷åñêè íååôåêòèâíè. Òåçè äàííè òðÿáâà äà ñå
èìàò ïðåä âèä ïðè äàâàíå íà ïðåïîðúêè çà îïòèìàëíî òîðåíå íà òâúðäà ïøåíèöà,
ñúîáðàçåíè ñ ïî÷âåíàòà çàïàñåíîñò. Ñðåäíî çà ïåðèîäà êîëè÷åñòâîòî íà ñëàìàòà

Тàблèöà 2. Äèñïåðñèîíåí àíàëèç íà äîáèâ çúðíî îò òâúðäà ïøåíèöà  
ñîðò Ïðîãðåñ çà ïåðèîäà 1999-2002 ã. 

Иçòî÷íèê íà 
âàðèðàíå 

Ñòåïåí íà 
ñâîáîäà 

Ñèëà íà âëèÿíèå 
íà ôàêòîðà, % 

Ñðåäíè 
êâàäðàòè 

Кðèòåðèй 
íà Фèøåð 

Îáùî 63 100,00   
Бëîêîâå 3 2,61 4827*** 8,07 
Âàðèàíòè 15 92,55 34272*** 57,32 
Гîäèíè (Y) 3 34,94 64696*** 108,20 
N íîðìè (N) 3 51,86 96022*** 160,58 
N õ Y 9 5,75 3548*** 5,93 
Гðåøêà 45 4,84 598  

*** Ð < 0,1 % 

Тàблèöà 3. Äîáèâ íà çúðíî è ñëàìà ïðè àçîòíî òîðåíå  
íà òâúðäà ïøåíèöà, kg/da 

Ïîêàçàòåëè Аçîòíà íîðìà Ñðåäíî 
çà  

 N0 N6 N12 N18 ãîäèíà 
Äîáèâ çúðíî 1999 338 441 496 469 436 

 2000 341 462 561 600 491 
 2001 462 554 584 574 544 
 2002 294 395 448 455 398 
 Ñðåäíî 359 463 522 524 467 

Äîáèâ ñëàìà 1999 750 880 920 900 862 
 2000 684 915 1030 1090 930 
 2001 836 1033 1065 1120 1014 
 2002 660 820 860 840 795 
 Ñðåäíî 732 912 969 988 900 

Бèîëîãè÷åí 
äîáèâ 

1999 1088 1321 1416 1369 1298 

 2000 1025 1377 1591 1690 1421 
 2001 1298 1587 1649 1694 1557 
 2002 954 1215 1308 1295 1193 
 Ñðåäíî 1091 1375 1491 1512 1367 
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ïðè êîíòðîëàòà å 732 kg/da è íàðàñòâà ñ 35,0 % ïðè N18. Ïðåç îòäåëíè ãîäèíè,
êàêòî áå ïðåç 1999 è 2002 ã., ñå íàáëþäàâà çàãóáà íà ñóõà ìàñà (ëèñòà è ñòúáëà)
ïðè âèñîêàòà ïðèëîæåíà íîðìà, ñâúðçàíî è ñ ïîëÿãàíå íà ðàñòåíèÿòà. Â êðàÿ íà
âåãåòàöèÿòà âëèÿíèåòî íà àçîòíîòî òîðåíå ïî îòíîøåíèå íà îáùèÿ áèîëîãè÷åí
äîáèâ å ïî-ñëàáî èçðàçåíî â ñðàâíåíèå ñ ðàííèòå ôàçè íà ðàçâèòèå.  Cox et al.
(1985) íå óñòàíîâÿâàò äîêàçàíà êîðåëàöèÿ ìåæäó âåãåòàòèâíàòà ìàñà ñëåä öúôòåæ
è äîáèâà íà çúðíî, íî äîáèâúò ïîëîæèòåëíî êîðåëèðà ñ ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà
ïåðèîäà íà óçðÿâàíå.

Î÷åðòàíà å òåíäåíöèÿ êúì ïîâèøàâàíå åôåêòèâíîñòòà íà ðåóòèëèçàöèÿ íà
ñóõî âåùåñòâî îò 14,9 % áåç òîðåíå äî 18,0 % ïðè N12 (òàáë. 4). Äÿëúò íà
ïðåäöúôòåæíèòå àñèìèëàòè â çúðíîòî íàðàñòâà ñ ïîäîáðÿâàíå íà õðàíèòåëíàòà
ñðåäà îò 35,6 % äî 40,8 %.

Æúòâåíèÿò èíäåêñ íà äîáèâà (HI) å ìÿðêà çà åôåêòèâíîñòòà íà ñóõàòà ìàñà,
òðàíñëîöèðàíà îò âåãåòàòèâíàòà ÷àñò êúì çúðíîòî, è îáèêíîâåíî íàìàëÿâà ñ
ïîâèøàâàíå íà àçîòíîòî õðàíåíå (Baker, 1989). Ïðè óñëîâèÿòà íà ïîëñêè îïèò å
óñòàíîâåíî, ÷å çàâèñèìîñòèòå íà HI îò N ñà êðèâîëèíåéíè ïðåç ïî-áëàãîïðèÿòíè
ãîäèíè è ëèíåéíè îòðèöàòåëíè ïðåç ñóõèòå, êàòî âàðèðà ïî-ñèëíî ïî ãîäèíè,
îòêîëêîòî îò âåëè÷èíàòà íà àçîòíîòî òîðåíå (Ôèëèïîâ, 1994). Ðåçóëòàòèòå, êîèòî
ñìå ïîëó÷èëè, ïîêàçâàò, ÷å ïðîöåíòíîòî ó÷àñòèå íà äîáèâà íà çúðíî â
îáðàçóâàíàòà íàäçåìíà ìàñà ñå ïîâèøàâà ñ óâåëè÷àâàíå íà àçîòíîòî òîðåíå äî
N12. Ñòîéíîñòèòå ñà îò 0,33 ïðè íåòîðåíèòå ðàñòåíèÿ äî 0,35 ïðè N12 è N18.

Àãðîíîìè÷åñêàòà åôåêòèâíîñò íà 1 kg òîðîâ àçîò ÷åñòî ñå èçïîëçâà è çà
èêîíîìè÷åñêà îöåíêà íà òîðåíåòî è îáèêíîâåíî íàìàëÿâà ñ ïîâèøàâàíå íà
òîðîâèòå íîðìè. Ñïîðåä ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè åôåêòèâíîñòòà íàìàëÿâà îò 17,3
kg/da çúðíî ïðè N6 äî 9,2 kg/da ïðè N18.

ÈÇÂÎÄÈ

Ôîðìèðàíåòî íà ñóõî âåùåñòâî ïðîäúëæàâà ïðåç öÿëàòà âåãåòàöèÿ, íî äî ôàçà
“öúôòåæ” ðàñòåíèÿòà ñà àêóìóëèðàëè 78,8 äî 79,5 % îò îáùî îáðàçóâàíîòî ñóõî
âåùåñòâî.

Ïðè óìåðåíî òîðåíå ñ 12 kg N/da åôåêòèâíîñòòà íà 1 kg òîðîâ àçîò å 13,6 kg
çúðíî, åôåêòèâíîñòòà íà ðåóòèëèçàöèÿ íà ñóõî âåùåñòâî äîñòèãà 18 %, äÿëúò íà
ïðåäöúôòåæíèòå àñèìèëàòè â çúðíîòî íàðàñòâà äî 40,8 %, æúòâåíèÿò èíäåêñ å
0,35 è ñå ôîðìèðà äîáèâ çúðíî 522 kg/da, ïðåâèøàâàù íåòîðåíîòî ñ 45,4 %.

Òàбëèöà 4. Åôåêòèâíîñò íà ðåóòèëèçàöèÿ íà ñóõî âåùåñòâî è åôåêòèâíîñò  
íà àçîòà ïðè òâúðäà ïøåíèöà ñîðò Ïðîãðåñ, ñðåäíî çà 1999-2002 ã. 

Ïîêàçàòåëè Àçîòíà íîðìà, kg/da 
 N0 N6 N12 N18 

Åôåêòèâíîñò íà ðåóòèëèçàöèÿ, % 14,9 16,3 18,0 17,7 
Äÿë íà ÏÖÀ* â çúðíîòî, % 35,6 38,4 40,8 40,5 
Æúòâåí èíäåêñ (HI) 0,33 0,34 0,35 0,35 
Åôåêòèâíîñò íà 1 kg òîðîâ N, kg çúðíî - 17,3 13,6 9,2 

* -  ïðåäöúæòåæíè àñèìèëàòè 
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