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Â Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ å ñúçäàäåí òå÷åí ëîìáðèêîìïîñò - Áèîõóìàêñ. Òîðúò
èìà ìíîãîêîìïîíåíòåí ñúñòàâ îò ìàêðî- è ìèêðîåëåìåíòè è âèñîêî ñúäúðæàíèå íà
Ê-õóìàò. Ñúäúðæà îùå íåçàìåíèìè àìèíîêèñåëèíè, ïðèðîäíè ôèòîõîðìîíè  è
ñïîðè íà ðèçîñôåðíè ìèêðîîðãàíèçìè. Áèîõóìàêñ å îäîáðåí ñúãëàñíî çàêîíèòå íà
Åâðîïåéñêèÿ ñúþç ñúñ ñåðòèôèêàò CWS Beteiligungs GmbH ID - Number 303504 è
ïðîòîêîë çà èçïèòâàíå ¹1058258262 îò 15.07.2003 ã. Ïðåç ðåêîëòíàòà 2003 ã.
Áèîõóìàñ å âêëþ÷åí çà èçïèòâàíå â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò - Ã. Òîøåâî
çàåäíî ñ  äðóãè òîðîâå, ñúçäàäåíè îò åñòåñòâåíè ïðèðîäíè èçòî÷íèöè ñ ðàçëè÷åí
ïðîèçõîä. Òîðîâåòå  ñà èçïèòàíè ïî âðåìå íà âåãåòàöèÿòà íà 11 ñîðòà T.aestivum L
îò åäíà è ñúùà íîðìà. Ëèñòíîòî òðåòèðàíå å èçâúðøâàíî â äâå ôàçè îò ðàçâèòèåòî
íà ïøåíèöàòà (31 ïî Zadoks è 85-83 ïî Zadoks) íà äâà òîðîâè ôîíà - N0P0K0  è
N5P0K0. Âúâ âàðèàíòèòå áåç ïî÷âåíî òîðåíå åôåêòèâíîñòòà íà èçïèòâàíèòå òîðîâå
å ïî-ñèëíî ïðîÿâåíà ïðè âíàñÿíåòî è â äâåòå ôàçè â ñðàâíåíèå ñ åäíîêðàòíîòî. Íà
ôîíà íà âèñîêîòî åñòåñòâåíî ïëîäîðîäèå íà Luvic Phaeozem (FAO) è ïðè
ïðèëàãàíåòî íà 5 kg N/dka ïðåäè íà÷àëîòî íà òðàéíàòà ïðîëåòíà âåãåòàöèÿ
Áèîõóìàêñ óâåëè÷àâà ïðîäóêòèâíîñòòà íà èçïèòàíèòå ãåíîòèïè ñðåäíî ñúñ 127,2%
ñïðÿìî êîíòðîëíèÿ âàðèàíò. Ñ ïîä÷åðòàíî âèñîêà îòçèâ÷èâîñò êúì òå÷íèÿ
ëîìáðèêîìïîñò ñå îòêðîÿâàò ñîðòîâåòå Ñëàâåÿ (143,7%), Òîäîðà (139,8%), Ïðÿñïà
(132,5%), Åíîëà (132,0%) è Êðèñòè (131,0%). Ïîëó÷åíèòå äîáèâè ïðè ïðèëàãàíåòî
íà òå÷íèÿ ëîìáðèêîìïîñò ñà ñ 10% ïî-âèñîêè â ñðàâíåíèå ñ äîáèâèòå, ïîëó÷åíè
ïðè ïðèëàãàíåòî íà äðóãèòå òîðîâå. Óñòàíîâåíî å ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó
ôèçè÷íèòå êà÷åñòâà íà çúðíîòî ïðè ïøåíèöàòà.

Êëþ÷îâè äóìè: T. aestivum L. Ëèñòíî òîðåíå, Îðãàíè÷íè òîðîâå

Abstract
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lombricompost and possibilities to use it during T. aestivum L.

A liquid lombricompost Biohumax was developed in Bulgaria. This fertilizer has
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poly-component composition of macro and micro elements and high K-humate content.
It also contains essential amino acids, natural phytohormones and spores of rhizospheral
microorganisms. Biohumax was approved according to the European Union laws un-
der certificate CWS BeteiligungsGmbH, ID Number 303504 and test protocol No
1058258262 from 15.07.2003. During harvest year 2003, Biohumax was tested at
Dobroudja Agricultural Institute - General Toshevo together with other fertilizers de-
veloped from natural sources of various origin. The fertilizers were tested during veg-
etation of 11 T. aestivum L. varieties at the same fertilization rate. Leaf treatment was
carried out during two stages of wheat development (31 according to Zadoks and 85-83
according to Zadoks) against two fertilization backgrounds - N0P0K0 and N5P0K0. In
the variants without soil fertilization, the efficiency of the tested fertilizers was more
evident in the introduction at both stages in comparison to single fertilization. Against
the background of the high natural fertility of Luvic Phaeozem, using 50 kg N/ha
before beginning of permanent spring vegetation, Biohumax increased the productivity
of the tested genotypes with averagely 127. 2 % in comparison to the control variant. A
markedly high responsiveness to the liquid lombricompost was demonstrated by the
varieties Slaveya (143.7 %), Todora (139.8 %), Pryaspa (132.5 %), Enola (132.0 %)
and Kristy (131.0 %). The yields obtained after the use of liquid lombricompost were
with 10 % higher that the yields obtained after using other fertilizers. A positive effect
was established on the physical properties of wheat grain.

Key words: T. aestivum L. Leaf fertilization, Organic fertilizers

ÓÂÎÄ

Íà ïëàíåòàòà ñå îáðàçóâàò åæåãîäíî ìèëèàðäè òîíîâå îðãàíè÷íè îòïàäúöè, â
êîèòî ñå ñúäúðæàò âñè÷êè âèäîâå íåîáõîäèìè åëåìåíòè è ñúåäèíåíèÿ: áåëòúöè,
âèòàìèíè, ñîëè, áèîëîãè÷íî àêòèâíè âåùåñòâà è äð. Â òÿõ îñâåí òîâà å
ñúñðåäîòî÷åíî è îãðîìíî êîëè÷åñòâî åíåðãèÿ (Flaig,1978; Cook & al.,1994).

Ïðåç ïîñëåäíèòå 2-3 äåñåòèëåòèÿ íà 20-òè âåê îáåêò íà êîìåðñèàëíà äåéíîñò â
ìíîãî ñòðàíè ïî ñâåòà ñòàâàò ÷åðâåíèÿ êàëèôîðíèéñêè ÷åðâåé (Lumbrocum
Rubellis) è òèãðîâèÿ ÷åðâåé (Perionus Escavatus). ×åðâåèòå ñà îñíîâíèòå
ïîòðåáèòåëè íà ìúðòâàòà îðãàíè÷íà ìàòåðèÿ. Òå ñà â ïúëíèÿ ñìèñúë “ìåëèîðàòîðè”
íà ïî÷âàòà. Íåîñïîðèì å òåõíèÿ ïðèíîñ çà ïîñòèãàíåòî íà âèñîê åêîëîãè÷åí åôåêò
ïðè ïðåðàáîòêàòà íà îòïàäú÷íè îðãàíè÷íè ïðîäóêòè îò ðàñòåíèÿ, æèâîòíè,
ïðîìèøëåíîñò, ãîðñêî ñòîïàíñòâî, ïðå÷èñòâàòåëíè ñòàíöèè è äð., êàêòî è çà
ïîäîáðÿâàíå íà ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå è ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà íà ïî÷âàòà (Perucci,
1990; Simek & al.,1991).

Öåëòà íà òîâà èçñëåäâàíå å äà ñå èçïèòà âëèÿíèåòî íà òå÷íèÿ ëîìáðèêîìïîñò
Áèîõóìàêñ ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ âúðõó äîáèâà è ôèçè÷íèòå ïîêàçàòåëè íà çúðíîòî
íà ðàçëè÷íè ñîðòîâå T. aestivum L.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðåç ðåêîëòíàòà 2003 ã. Áèîõóìàêñ å èçïèòâàí â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè
èíñòèòóò çàåäíî ñ äðóãè òîðîâå, ïîëó÷åíè îò ðàçëè÷íè îðãàíè÷íè èçòî÷íèöè. Â
èçïèòâàíåòî ñà âêëþ÷åíè Õóìóñòèì, Åôåêòîí, Åêñòðàñîë è Áèîõóìàêñ.

Õóìóñòèìúò ïðåäñòàâëÿâà êàôÿâà, ãúñòà ñóñïåíçèÿ, äîáèâàíà ñëåä
ïðåðàáîòêàòà íà äúíåí èë. Ïðîèçâîäñòâî å íà “Àãðîñïåéñ”- ÎÎÄ - Âåëèíãðàä.
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Îòëè÷àâà ñå ñ  âèñîêî ñúäúðæàíèå íà Ê-õóìàòè. Ïî äàííè íà ôèðìàòà-ïðîèçâîäèòåë
ñúäúðæàíèåòî íà îðãàíè÷íî âåùåñòâî å 50.4%, êàòî 32% ñà ðàçëè÷íè âèäîâå
õóìèíîâè êèñåëèíè, 4,0% - ôóëâîêèñåëèíè. Òîðúò ñúäúðæà îùå êàëöèé, ìàãíåçèé,
öèíê, ìåä, êîáàëò, ìîëèáäåí, áîð, ñÿðà è äð.

Åôåêòîíúò å ïðîèçâîäñòâî íà “Ñåëèãåð-Àãðî” - ãð. Òâåð, Ðóñèÿ. Ôèðìàòà å
ëèäåð â ïðîèçâîäñòâîòî íà åêîëîãè÷íî ÷èñòè òîðîâå íà îñíîâàòà íà òîðô.
Ïðåäñòàâëÿâà áèîëîãè÷íî àêòèâåí òîð, ïîëó÷åí îò åñòåñòâåí òîðô ïðè àêòèâíîòî
ìó êîìïîñòèðàíå.Ñúùèÿò å ãúñòà, ïî÷òè ÷åðíà ñóñïåíçèÿ. Ñúäúðæà õóìóñíè
âåùåñòâà è õðàíèòåëíè åëåìåíòè â äîñòúïíà çà ðàñòåíèÿòà ôîðìà. Îò
ìèêðîáèîëîãè÷íà ãëåäíà òî÷êà ïðîäóêòúò íå å îïàñåí â åïèäåìèîëîãè÷åí àñïåêò.
Ïðèòåæàâà íåóòðàëíà ðåàêöèÿ.

Åêñòðàñîëúò å ïðîèçâîäñòâî íà ÂÍÈÈ ïî ñåëñêîñòîïàíñêà ìèêðîáèîëîãèÿ,
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðóñèÿ. Ïðåïàðàòúò å íà áèîëîãè÷íà îñíîâà è ñúäúðæà
ðèçîñôåðíè è àçîòôèêñèðàùè ìèêðîîðãàíèçìè. Ïðåäíàçíà÷åí å çà ïîäîáðÿâàíå
õðàíåíåòî íà îâîùíè, çúðíåíè è òåõíè÷åñêè êóëòóðè, à ñúùî è çà ïîâèøàâàíå íà
òÿõíàòà ïðîäóêòèâíîñò. Ïîäõîäÿù å çà äåçèíôåêöèÿ íà ñêëàäîâè ïîìåùåíèÿ.

Áèîõóìàêñ å òå÷åí ëîáìðèêîìïîñò. Ïðåäñòàâëÿâà áèñòðà, òúìíî êàôÿâà
òå÷íîñò. Òîðúò èìà ìíîãîêîìïîíåíòåí ñúñòàâ îò ìàêðî- è ìèêðîåëåìåíòè è âèñîêî
ñúäúðæàíèå íà Ê-õóìàò. Ñúäúðæà îùå íåçàìåíèìè àìèíîêèñåëèíè, ïðèðîäíè
ôèòîõîðìîíè è ñïîðè íà ðèçîñôåðíè ìèêðîîðãàíèçìè. Áèîõóìàêñ å îäîáðåí
ñúãëàñíî çàêîíèòå íà Åâðîïåéñêèÿ ñúþç ñúñ ñåðòèôèêàò CWS BeteiligungsGmbH
ID- Number 303504 è ïðîòîêîë çà èçïèòâàíå ¹1058258262 îò 15.07.2003 ã

Â ïðîâåäåíèÿ ïîëñêè åêñïåðèìåíò âñè÷êè òîðîâå ñà èçïèòâàíè ïî âðåìå íà
âåãåòàöèÿòà íà 11 ñîðòà T. aestivum L. îò åäíà è ñúùà òîðîâà íîðìà - 50 ml/dka.
Ëèñòíîòî âíàñÿíå å èçâúðøåíî ïðåç äâå ôàçè îò ðàçâèòèåòî íà ïøåíèöàòà íà äâà
ïî÷âåíè òîðîâè ôîíà: N0P0K0 è N5P0K0. Àçîòíîòî òîðåíå å èçâúðøåíî ïðåäè
íà÷àëîòî íà òðàéíàòà ïðîëåòíà âåãåòàöèÿ ñ àìîíèåâà ñåëèòðà. Ïî âðåìå íà
âåãåòàöèÿòà íà ïøåíèöàòà èçïèòâàíèòå ïðîäóêòè ñà âíàñÿíè åäíîêðàòíî è
äâóêðàòíî. Ïúðâîòî âíàñÿíå å âúâ ôàçà 31 ïî  Zadoks, à âòîðîòî - 85-83 ïî Zadoks.
Êîíöåíòðàöèÿòà íà ðàçòâîðà çà âñè÷êè èçïèòâàíè ïðîäóêòè è â äâåòå ôàçè íà
âíàñÿíå å 0,2%.

Àãðîõèìè÷åñêàòà õàðàêòåðèñòèêà íà ïîëåòî (0-30 cm) ïðåäè çàëàãàíå íà îïèòà
å ïðåäñòàâåíà â òàáë. 1.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè îïðåäåëÿò ñëàáî èçëóæåíèÿ ÷åðíîçåì (Luvic Faeozemq
FAO) êàòî ìíîãî ñëàáî çàïàñåí ñ óñâîèìè ôîðìè íà àçîò è äîñòúïåí çà ðàñòåíèÿòà

Òàáëèöà 1. Àãðîõèìè÷åñêà õàðàêòåðèñòèêà íà ïëîùòà  
ïðåäè çàëàãàíå íà îïèòà 

¹ ðÍ KCl Ôîðìè íà ìèíåðàëåí àçîò - 
mg/1000 g 

Ð2Î5 Ê2Î 

  NH4 NO3 Ñóìà mg/100 g  
1 5,22 2,7 4,2 6,9 2,9 19,0 
2 5,20 2,4 4,9 7,3 2,0 17,0 
3 5,12 2,3 4,7 7,0 2,7 24,0 
4 5,13 2,8 4,8 7,6 1,9 21,0 
5 5,13 2,5 5,5 8,0 2,0 20,0 

Ñðåäíî 5,16 2,5 4,8 7,3 2,3 20,2 
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ôîñôîð. Ñúäúðæàíèåòî íà îáìåíåí êàëèé õàðàêòåðèçèðà ïëîùòà êàòî äîáðå
çàïàñåíà. Ïî÷âåíàòà ðåàêöèÿ å ñëàáî êèñåëà.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Íàé-àòðàêòèâíà çà ïðàêòèêàòà å êîìáèíàöèÿòà, ñú÷åòàâàùà ïî÷âåíî òîðåíå ñ
ðåäóöèðàíà àçîòíà íîðìà è ëèñòíî âíàñÿíå íà èçïèòâàíèòå òîðîâè ïðîäóêòè âúâ
ôàçà 31 ïî Zadoks.

Çà óñëîâèÿòà íà ðåêîëòíàòà 2003 ã. ðåàêöèÿòà íà ñîðòîâåòå å ñèëíî ïðîÿâåíà
êàêòî â êîíòðîëíèÿ âàðèàíò, òàêà è ïî îòíîøåíèå ïðåäïî÷èòàíèÿòà èì êúì
èçïèòàíèòå îðãàíè÷íè òîðîâå. Íàé-ñèëíî ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó äîáèâà çúðíî
å óñòàíîâåíî ïðè ïðèëàãàíåòî íà Åêñòðàñîë. Ñðåäíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà ñîðòîâåòå
å 332 kg/dka. Ñúùèòå ïîêàçâàò âèñîêà îòçèâ÷èâîñò è êúì ëèñòíî âíàñÿíå íà
Áèîõóìàêñ - 323 kg/dka. Îðãàíè÷íèòå òîðîâå Åôåêòîí è Õóìóñòèì ñúùî îêàçâàò
ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó äîáèâà çúðíî. Îò òåçè òîðîâå  ñà ïîëó÷åíè åäíàêâè
ñðåäíè äîáèâè - 298 kg/dka.

Ñ íàé-âèñîêà îòçèâ÷èâîñò êúì ãðóïàòà íà áèîëîãè÷íèòå òîðîâå ñå îòëè÷àâà
ñîðò Êðèñòè, ÷èéòî  ñðåäåí äîáèâ îò èçïèòâàíèòå ïðîäóêòè å 362 kg/dka (Òàáë.2).
Îò ñúùèÿ ñîðò å ïîëó÷åí íàé-âèñîê  äîáèâ â îïèòà ïðè èçïîëçâàíåòî íà Áèîõóìàêñ
- 386 kg/dka

Íà ôîíà íà âèñîêîòî åñòåñòâåíî ïëîäîðîäèå íà Luvic Phaeozem (FAO) è ïðè
ïðèëàãàíåòî íà 5 kg N/dka ïðåäè íà÷àëîòî íà òðàéíàòà ïðîëåòíà âåãåòàöèÿ
Áèîõóìàêñ óâåëè÷àâà ïðîäóêòèâíîñòòà íà èçïèòàíèòå ãåíîòèïè ñðåäíî ñúñ 127,2%
ñïðÿìî êîíòðîëíèÿ âàðèàíò (Òàáë.3). Ñ ïîä÷åðòàíî âèñîêà îòçèâ÷èâîñò êúì òå÷íèÿ
ëîìáðèêîìïîñò ñå îòêðîÿâàò ñîðòîâåòå Ñëàâåÿ (143,7%), Òîäîðà (139,8%), Ïðÿñïà
(132,5%), Åíîëà (132,0%) è Êðèñòè (131,0%).

Ïîëó÷åíèòå äîáèâè ïðè ïðèëàãàíåòî íà òå÷íèÿ ëîìáðèêîìïîñò ñà ñ 10% ïî-
âèñîêè â ñðàâíåíèå ñ äîáèâèòå, ïîëó÷åíè â ðåçóëòàò íà ïðèëàãàíåòî íà Åôåêòîí è
Õóìóñòèì.

Òàáëèöà 2. Äîáèâ çúðíî (kg/dka)  

Ñîðòîâå Êîíòðîëà Åêñòðàñîë Åôåêòîí Áèîõóìàêñ Õóìóñòèì Ñðåäíî 
Ñàäîâî-1 241 304 356 313 324 324 
Àãëèêà 257 307 352 317 330 327 
Èâåòà 258 304 335 309 315 316 
Мèçèÿ 234 227 276 249 249 250 
Мèëåíà 262 286 295 293 284 290 
Ñëàâåÿ 229 293 318 329 302 311 
Åíîëà 231 289 305 305 284 296 
Êðèñòè 294 373 366 386 322 362 
Ïðÿñïà 274 320 380 363 313 344 
Òîäîðà 256 295 323 358 304 320 
Êàðàò 255 278 343 330 245 299 
Ñðåäíî 254 298 332 323 297 312 
GD - À 5% = 12,907 1% = 17,167 0,1% = 22,330 
GD -Â 5% = 8.702 1% = 11.574 0,1% = 15.055 
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Òåãëîòî íà çúðíîòî â êëàñ å åäèí îò îñíîâíèòå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçèðàùè
ñòðóêòóðíèòå åëåìåíòè íà äîáèâà. Íà ôîíà íà ãåíîòèïíèòå îñîáåíîñòè íà ñîðòîâåòå
ñúùèÿò ïîêàçâà âèñîêà ïîëîæèòåëíà çàâèñèìîñò îò âèäà íà ïðèëîæåíèòå îðãàíè÷íè
òîðîâå (òàáë.4). Â êîíòðîëíèòå âàðèàíòè òåãëîòî íà çúðíîòî â êëàñ âàðèðà îò
0,284 g ïðè ñîðò Ñëàâåÿ äî 0,424 g ïðè ñîðò Êðèñòè. Íàé-ñèëíî ïîëîæèòåëíî
âëèÿíèå â ðåçóëòàò îò ëèñòíîòî òîðåíå çà óñëîâèÿòà íà ðåêîëòíàòà 2003 ã. å
óñòàíîâåíî ïðè ñîðò Ìèçèÿ.

Ñðåäíî çà èçïèòàíèòå îðãàíè÷íè òîðîâå óâåëè÷åíèåòî ñïðÿìî êîíòðîëíèÿ
âàðèàíò å ñ 52,5%. Ïîëîæèòåëíîòî âëèÿíèå íà îðãàíè÷íèòå òîðîâå Õóìóñòèì è
Áèîõóìàêñ å ìíîãî ïî-ñèëíî èçðàçåíî â ñðàâíåíèå ñ òîâà íà Åôåêòîí è Åêñòðàñîë.

Ñëåäâàùèÿò ñîðò, ïðè êîéòî ñúùî å óñòàíîâåí ñèëíî ïîëîæèòåëåí åôåêò âúðõó
òåãëîòî íà çúðíîòî â êëàñ å ñîðò Àãëèêà. Ñòîéíîñòèòå íà ïîêàçàòåëÿ ñðåäíî çà

Taáëèöà 3. Åôåêòèâíîñò íà èçïèòâàíèòå ëèñòíè òîðîâå –  
â % îò êîíòðîëàòà íà âñåêè ñîðò 

Ñîðòîâå Êîí-
òðîëà 

Åôåê-
òîí 

Åêñòðà-
ñîë 

Áèîõó-
ìàêñ 

Õóìóñ-
òèì Ñðåäíî 

Ñàäîâî-1 100,0 126,1 147,7 129,9 134,4 134,4 
Àãëèêà 100,0 119,5 137,0 123,3 128,4 126,8 
Èâåòà 100,0 117,8 129,8 119,8 122,1 122,5 
Ìèçèÿ 100,0 97,0 118,0 106,4 106,4 106,8 
Ìèëåíà 100,0 109,2 112,6 111,8 108,4 110,7 
Ñëàâåÿ 100,0 127,9 138,9 143,7 131,9 135,8 
Åíîëà 100,0 125,1 132,0 132,0 122,9 128,1 
Êðèñòè 100,0 126,9 124,5 131,3 109,5 123,1 
Ïðÿñïà 100,0 116,8 138,7 132,5 114,2 125,5 
Òîäîðà 100,0 115,2 126,2 139,8 118,8 134,4 
Êàðàò 100,0 109,0 134,6 129,4 96,1 117,3 
Ñðåäíî 100,0 117,3 130,7 127,2 117,3 123,1 

Òàáëèöà 4. Òåãëî íà çúðíîòî â 1 êëàñ - g 

Ñîðòîâå Êîíòðîëà Åêñòðà-
ñîë Åôåêòîí Áèîõó-

ìàêñ 
Õóìóñ- 

òèì Ñðåäíî 

Ñàäîâî-1 0,339 0,455 0,492 0,500 0,397 0,461 
Àãëèêà 0,370 0,523 0,537 0,616 0,524 0,550 
Èâåòà 0,368 0,474 0,593 0,479 0,549 0,524 
Ìèçèÿ 0,398 0,521 0,557 0,657 0,691 0,607 
Ìèëåíà 0,297 0,291 0,372 0,309 0,404 0,344 
Ñëàâåÿ 0,284 0,352 0,417 0,399 0,470 0,410 
Åíîëà 0,300 0,349 0,365 0,428 0,371 0,378 
Êðèñòè 0,424 0,507 0,541 0,543 0,493 0,521 
Ïðÿñïà 0,348 0,428 0,513 0,453 0,457 0,463 
Òîäîðà 0,387 0,404 0,455 0,524 0,448 0,458 
Êàðàò 0,383 0,466 0,394 0,452 0,388 0,425 
Ñðåäíî 0,354 0,434 0,476 0,487 0,472 0,467 
GD - À 5% =0,0529 1% = 0.0703 0,1% = 0.0915 
GD - Â 5% = 0.0357 1% = 0.0474 0,1% = 0.0617 
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èçïèòàíèòå òîðîâå ñà ïîâèøåíè ñ 48,6% ñïðÿìî êîíòðîëàòà. Ïðè òîçè ñîðò íàé-
ñèëíî å ïðîÿâåí ïîëîæèòåëíèÿò åôåêò îò ëèñòíîòî âíàñÿíå íà Áèîõóìàêñ, êúäåòî
òåãëîòî íà çúðíîòî â êëàñ å 0,616 g, ñïðÿìî 0,370 g ïðè êîíòðîëàòà.

Íàé-ñëàáî ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå ñðåäíî îò èçïèòàíèòå îðãàíè÷íè òîðîâå å
óñòàíîâåíî ïðè ñîðòîâåòå Êàðàò è Òîäîðà, êúäåòî óâåëè÷åíèåòî ñïðÿìî êîíòðîëèòå
å ñúîòâåòíî ñ 11,0% è 18,3%.

Ñðàâíÿâàéêè òîðîâåòå ïîìåæäó èì íàé-âèñîê ïîëîæèòåëåí åôåêò, ñðåäíî çà
èçïèòàíèòå ñîðòîâå, å óñòàíîâåí ïðè ëèñòíî òðåòèðàíå ñ Áèîõóìàêñ. Ïîñòèãíàò å
ïðàêòè÷åñêè åäíàêúâ ïîëîæèòåëåí åôåêò îò  Õóìóñòèì è Åêñòðàñîë. Íàé-ñëàáî å
èçðàçåí ïîëîæèòåëíèÿò åôåêò îò ïðèëàãàíåòî íà Åôåêòîí.

Ìàñàòà íà 1000 ñåìåíà ñúùî âàðèðà â çàâèñèìîñò îò âèäà íà ñîðòà è
ïðèëîæåíèÿ îðãàíè÷åí òîð. Â êîíòðîëíèÿ âàðèàíò ñ íàé-ãîëÿìà ìàñà å çúðíîòî íà
ñîðò Ñëàâåÿ (36,5 g). íàé-íèñêà å ìàñàòà íà 1000 ñåìåíà ïðè ñîðò  Ìèëåíà (29,5 g).
Èçïèòàíèòå îðãàíè÷íè òîðîâå îêàçâàò ñèëíî âëèÿíèå âúðõó ñòîéíîñòèòå íà
ïîêàçàòåëÿ. Ïðèëàãàíåòî íà  Åêñòðàñîë è Õóìóñòèì âëèÿå ïî-ñèëíî ïîëîæèòåëíî
âúðõó àáñîëþòíàòà ìàñà â ñðàâíåíèå ñ Åôåêòîí è Áèîõóìàêñ. Ëèñòíîòî âíàñÿíå
íà èçïèòàíèòå îðãàíè÷íè òîðîâå âëèÿå ñèëíî ïîëîæèòåëíî âúðõó àáñîëþòíàòà
ìàñà íà çúðíîòî ïðè ñîðòîâåòå Ìèëåíà è Êàðàò. Óâåëè÷åíèåòî ñïðÿìî ñúîòâåòíèòå
êîíòðîëíè âàðèàíòè å ñ 12,3% çà ñîðò Ìèëåíà è ñ 11,8% - çà ñîðò Êàðàò.

Ïðè óñëîâèÿòà íà ðåêîëòíàòà 2003 ã. ñ íàé-âèñîêà àáñîëþòíà ìàñà ñå îòëè÷àâà
çúðíîòî íà ñîðò Êàðàò (40,0 g) ñëåä ëèñòíî òðåòèðàíå ñ Åôåêòîí. Äîñòèãíàòî å
óâåëè÷åíèå ñïðÿìî êîíòðîëíèÿ âàðèàíò ñ 21,2%. Ñúùî ñ âèñîêè ñòîéíîñòè íà
àáñîëþòíàòà ìàñà ñå îòëè÷àâà è çúðíîòî íà ñîðò Ïðÿñïà (39,0 g) ïðè ëèñòíî âíàñÿíå
íà Õóìóñòèì. Óâåëè÷åíèåòî ñïðÿìî êîíòðîëíèÿ âàðèàíò å ñ 4,9%.

Ïðè ñîðòîâåòå Ìèçèÿ è  Ñëàâåÿ ëèñòíîòî òðåòèðàíå â íà÷àëîòî íà âðåòåíåíåòî
ñ îðãàíè÷íèòå òîðîâå Åôåêòîí, Áèîõóìàêñ è Õóìóñòèì îêàçâà îòðèöàòåëíî âëèÿíèå
âúðõó ìàñàòà íà 1000 ñåìåíà. Ïîäîáíà òåíäåíöèÿ å óñòàíîâåíà è ïðè ñîðò Àãëèêà
â ðåçóëòàò íà ëèñòíîòî òðåòèðàíå ñ Åôåêòîí è Õóìóñòèì.

Òàáëèöà 5. Ìàñà íà 1000 ñåìåíà (g)  

Ñîðòîâå Êîíòðîëà Åôåêòîí Åêñòðà-
ñîë 

Áèîõó-
ìàêñ 

Õóìóñ-
òèì Ñðåäíî 

Ñàäîâî-1 33,0 36,5 35,5 35,5 35,5 35,8 
Àãëèêà 33,0 32,0 35,0 34,0 32,0 33,3 
Èâåòà 35,0 34,0 37,0 36,0 37,0 36,0 
Ìèçèÿ 34,0 33,0 34,5 31,5 33,0 33,0 
Ìèëåíà 29,5 33,5 31,5 33,0 34,5 33,1 
Ñëàâåÿ 36,5 35,0 37,5 34,5 36,0 35,8 
Åíîëà 32,5 34,5 35,0 35,5 36,5 35,4 
Êðèñòè 35,5 36,0 37,5 34,5 37,0 36,3 
Ïðÿñïà 35,5 36,5 38,0 35,5 39,0 37,3 
Òîäîðà 31,5 33,0 33,5 33,0 32,0 32,9 
Êàðàò 33,0 40,0 36,0 35,5 36,0 36,9 
Ñðåäíî 33,5 34,9 35,5 34,4 35,3 35,0 
GD - À 5% = 0.848 1 % = 1,127 0,1 % = 1,466 
GD - Â 5% = 0.571 1 % = 0.760 0,1 % = 0.989 
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Õåêòîëèòðîâàòà ìàñà íà çúðíîòî ñðàâíèòåëíî ïî-ñëàáî ñå âëèÿå îò
ïðèëîæåíîòî ëèñòíî òîðåíå â íà÷àëîòî íà ôàçà “âðåòåíåíå” (òàáë. 5). Îò âñè÷êè
èçïèòàíè ëèñòíè òîðîâå Åêñòðàñîë îêàçâà íàé-ñèëíî ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó
ñòîéíîñòèòå íà õåêòîëèòðîâàòà ìàñà. Òîâà âëèÿíèå å ïîä÷åðòàíî èçðàçåíî ïðè
ñîðòîâåòå Êðèñòè, Àãëèêà, Èâåòà, Ñàäîâî-1 è Êàðàò.

Îò âñè÷êè èçïèòàíè ñîðòîâå õåêòîëèòðîâàòà ìàñà íà ñîðò Èâåòà ñå âëèÿå íàé-
ñèëíî ïîëîæèòåëíî â ðåçóëòàò íà ëèñòíîòî òîðåíå. Âëèÿíèåòî íà îðãàíè÷íèòå
òîðîâå å èçðàçåíî â åäíàêâà ñòåïåí.

Äèñïåðñèîííèÿò àíàëèç äîêàçâà ñèëíîòî âëèÿíèå íà èçïèòàíèòå îðãàíè÷íè
òîðîâå âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà è ôèçè÷íèòå ïîêàçàòåëè íà çúðíîòî íà ïøåíèöàòà
(òàáë. 7). Âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó ôàêòîðèòå “ãåíîòèï” (À) è “îðãàíè÷íè òîðîâå”
(Â) å äîêàçàíî ñ ìàêñèìàëíà  ñòåïåí íà äîâåðèå ïðè äîáèâà çúðíî. Òÿõíîòî âëèÿíèå
å äîñòîâåðíî (**) ïðè ïîêàçàòåëèòå “òåãëî íà çúðíîòî â êëàñ” è “àáñîëþòíà ìàñà
íà çúðíîòî”. Ñ íàé-íèñêà ñòåïåí íà ñòàòèñòè÷åñêî äîâåðèå (*) å äîêàçàíî
âçàèìîäåéñòâèåòî èì  ïðè õåêòîëèòðîâàòà ìàñà íà çúðíîòî.

Îðãàíè÷íèòå òîðîâå ñòàòèñòè÷åñêè íå îêàçâàò âëèÿíèå ñàìî âúðõó
õåêòîëèòðîâàòà ìàñà íà çúðíîòî. Ïðè âñè÷êè îñòàíàëè ïîêàçàòåëè  ðàçëèêèòå ñà
ñ ìàêñèìàëíà ñòåïåí íà äîêàçàíîñò. Ðîëÿòà íà ãåíîòèïà å äîêàçàíà (*) åäèíñòâåíî
ïðè ïîêàçàòåëèòå “äîáèâ çúðíî îò äåêàð” è “õåêòîëèòðîâà ìàñà íà çúðíîòî”.

Òàáëèöà 6.  Õåêòîëèòðîâà ìàñà íà çúðíîòî 

Ñîðòîâå Êîíòðîëà Åôåêòîí Åêñòðàñîë Áèîõóìàêñ Õóìóñòèì Ñðåäíî 
Ñàäîâî-1 77,1 77,9 78,7 78,2 77,5 78,1 
Àãëèêà 77,7 76,3 79,8 76,7 77,9 77,7 
Èâåòà 77,8 79,2 79,5 79,5 79,1 79,3 
Ìèçèÿ 75,9 75,8 75,4 76,1 76,5 75,9 
Ìèëåíà 77,7 77,4 78,4 77,5 78,2 77,8 
Ñëàâåÿ 79,1 78,4 78,6 78,3 78,4 78,4 
Åíîëà 75,0 76,5 76,2 76,2 76,2 76,2 
Êðèñòè 77,0 78,1 81,1 78,1 78,3 78,9 
Ïðÿñïà 78,1 77,6 77,3 77,7 78,1 77,7 
Òîäîðà 77,8 76,9 77,3 76,6 77,0 76,9 
Êàðàò 77,7 75,9 78,5 77,9 76,1 77,1 
Ñðåäíî 77,3 77,2 78,3 77,5 77,6 76,8 
GD - À 5 % = 0.524 1 % = 0.697 0,1 % = 0.907 
GD - Â 5 % = 0.354 1 % = 0.470 0,1 % = 0.612 

Òàáëèöà 7. Àíàëèç íà äèñïåðñèèòå 

Èíäåêñè MSa MSb MS a x b MSe 
Äîáèâ çúðíî-kg/dka 1048.9a 9990.5c 3173.7c 208.3 
Çúðíî/êëàñ - g 1.229HP 0.056c 0.014a 3.499 
Àáñ. Ìàñà - g 3.528HP 16.558c 8.859b 0.898 
Õåêò.ìàñà - kg 2.05a 1.188HP 3.276b 0.344 
df 10 4 40 54 
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ÈÇÂÎÄÈ

Èçïèòàíèòå îðãàíè÷íè òîðîâå çà ëèñòíî âíàñÿíå ïî âðåìå íà âåãåòàöèÿòà íà
ïøåíèöàòà îêàçâàò ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó äîáèâà è ôèçè÷íèòå ïîêàçàòåëè
íà çúðíîòî. Øèðîêèÿò íàáîð îò èçïèòàíè ñîðòîâå îáîãàòÿâà èíôîðìàöèÿòà çà
ñïåöèôè÷íàòà èì ðåàêöèÿ ïðè óñëîâèÿòà íà ñèëíî ðåäóöèðàíè íîðìè íà ïî÷âåíî
òîðåíå (N5P0K0), ñú÷åòàíè ñ ëèñòíî âíàñÿíå íà îðãàíè÷íè òîðîâå ïî âðåìå íà
âåãåòàöèÿòà.

Óâåëè÷åíèåòî íà äîáèâà çúðíî ñðåäíî çà èçïèòâàíèòå ñîðòîâå è îðãàíè÷íè
òîðîâå å ñ 23,1% ñïðÿìî êîíòðîëíèÿ âàðèàíò. Ñ âèñîêà îòçèâ÷èâîñò êúì
ïðèëîæåíàòà ñèñòåìà íà òîðåíå ñå îòëè÷àâàò ñîðòîâåòå Ñëàâåÿ (135,8%), Ñàäîâî-
1 è Òîäîðà (134,4%) ñðåäíî çà èçïèòàíèòå òîðîâè ïðîäóêòè ñïðÿìî êîíòðîëíèòå
âàðèàíòè.

Íàé-ñèëíî ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðòîâåòå îêàçâàò
Åêñòðàñîë è Áèîõóìàêñ. Òåãëîòî íà çúðíîòî â êëàñ ñå âëèÿå ïî-ñèëíî îò
ïðèëàãàíåòî íà Áèîõóìàêñ. Âúðõó àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî ïî-äîáðå å
èçðàçåíî ïîëîæèòåëíîòî âëèÿíèå íà Õóìóñòèì è Åêñòðàñîë. Ïîñëåäíèÿò îêàçâà è
ïî-ñèëíî ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó õåêòîëèòðîâàòà ìàñà íà çúðíîòî â ñðàâíåíèå
ñ îñòàíàëèòå òîðîâå.

Ðåçóëòàòèòå îò èçñëåäâàíåòî ïîêàçâàò, ÷å Ê-õóìàòíèÿò ëîìáðèêîìïîñò
Áèîõóìàêñ ñ óñïåõ ìîæå äà áúäå èçïîëçâàí ïî âðåìå íà âåãåòàöèÿòà çà îïòèìèçèðàíå
õðàíåíåòî íà ïøåíèöàòà.
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