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Ðåçþìå

Ñëàâîâà, É.,  Ì.Êàñ÷èåâà,2004.  Âíåäðÿâàíå in vitro ìåòîä çà ïîëó÷àâàíå íà
õàïëîèäíè ðàñòåíèÿ îò êðúìíî öâåêëî (Beta vulgaris L. var. Crassa) ². Ïîëó÷àâàíå
íà ïðîðàñòúöè îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò êðúìíî öâåêëî.

In vitro-ìåòîä çà ïîëó÷àâàíå íà õàïëîèäíè ðàñòåíèÿ îò èçîëèðàíè,
íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè ïðè çàõàðíîòî öâåêëî (Ñëàâîâà, 1988) óñïåøíî å âíåäðåí
ïðè êðúìíîòî (Beta vulgaris L.var. Crassa). Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà ñà äîêëàäâàíè
ðåçóëòàòèòå îò ïúðâèÿ åòàï – ïîëó÷àâàíå íà ïðîðàñòúöè îò êóëòèâèðàíèòå
ñåìåïúïêè. Îò 20 îòäåëíè ãåíîòèïà ñà èçîëèðàíè 5060 áðîÿ ñåìåïúïêè, îò êîèòî
çà 600 (11.9 %) å óñòàíîâåíî ðàçâèòèå íà ïðîðàñòúöè. Ïðîðàñòâàíå å íàáëþäàâàíî
çà ñåìåïúïêèòå îò âñè÷êè ãåíîòèïîâå, êàòî âàðèðàíåòî å îò 3.9 ± 1.3 % çà
åäíîñåìåííèÿ ãåíîòèï SGg, 2õ äî 45.4  ± 4.4 % çà ìíîãîñåìåííèÿ äèïëîèä SF2  (O
x S21) G. Ïðîñëåäåíî å âëèÿíèåòî êàêòî íà ãåíîòèïà, òàêà è íà õðàíèòåëíàòà
ñðåäà, âúðõó òîçè ïðîöåñ. Çà ïðîèçõîä SF2  (O x S21) 2õ, ÌÌ å íàáëþäàâàíî íàé-
ìàñîâîòî ïðîðàñòâàíå (71.1 ± 6.7 %) ïîä âúçäåéñòâèåòî íà 1.0 mg/l ÒÄÇ
(òèäèàçóðîí) è 0.5 mg/l ÀÍÎÊ (α-íàôòèë îöåòíà êèñåëèíà) â èçïîëçâàíàòà
õðàíèòåëíà ñðåäà.

Êëþ÷îâè äóìè: Êðúìíî öâåêëî, Õàïëîèäíè ðàñòåíèÿ, ²n vitro-ìåòîä,
Õðàíèòåëíà ñðåäà, Èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè.

Abstract

Slavova, Y.,  Ì.Êàschievà, 2004. Introduction of an in vitro method for production
of haploid fodder beet plants (Beta vulgaris L. Var. Crassa) ². Obtaining shoots of
isolated unpollinated fodder beet ovules.

In vitro method for producing haploid plants from isolated unpollinated sugar
beet ovules (Slavova, 1988) has been successfully introduced into fodder beet (Beta
vulgaris L.var. Crassa). The results of first stage – production of shoots from culti-
vated ovules – are reported in the present paper. 5060 ovules were isolated from 20
different genotypes and 600 (11.9 %) out of them were observed to develop shoots.
Sprouting has been observed in ovules of all genotypes, with variation ranging from
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3.9 ± 1.3 % for the monogerm genotype SGg, 2õ to 45.4  ± 4.4 % for the polygerm
diploid SF2 (O x S21) G. The effects of the genotype and the medium on this process
was studied as well. The highest percentage of sprouting (71.1 ± 6.7 %) in the origin
SF2  (O x S21) 2õ, ÌÌ was observed under the influence of 1.0 mg/l ÒDZ (thidiazuron)
and 0.5 mg/l NAA (α-naphthylacetic acid) in culture medium.

Key words: Fodder beet, Haploid plants, In vitro method, Culture medium, Iso-
lated unpollinated ovules.

ÓÂÎÄ

Ñúçäàâàíåòî íà õèáðèäíè ñîðòîâå ïðè öâåêëîòî ñå îôîðìè êàòî îñíîâíî
ñåëåêöèîííî íàïðàâëåíèå îò ñðåäàòà íà ìèíàëèÿ âåê. Ïúðâèòå òðèïëîèäíè
çàõàðíî-êðúìíè õèáðèäè ñà ïîëó÷åíè îò Frandsen (1947) è Schlosser (1949), à
ïîä ðúêîâîäñòâîòî íà Ìàéñóðÿí è äð. (1970) å ñúçäàäåí èçâåñòíèÿò òðèïëîèäåí
êðúìåí ñîðò - Æúëò Åêåíäîðô. Ðåäèöà èçñëåäîâàòåëè (Þñóáîâ è äð., 1978;
Ïåðåòÿòüêî, 1981; Øåâöîâ, 1983) ñúîáùàâàò, ÷å ìàêñèìàëåí õåòåðîçèñåí åôåêò
ïðè çàõàðíîòî öâåêëî ñå ïîñòèãà ïðè õèáðèäèçàöèÿ íà õîìîçèãîòíè èíöóõò-
ëèíèè, ïðèòåæàâàùè âèñîêà êîìáèíàòèâíà ñïîñîáíîñò. Íåçàâèñèìî îò
ìíîãîñòðàííîòî èçó÷àâàíå íà ïðîöåñèòå íà ñàìîîïðàøâàíå ïðè çàõàðíîòî
öâåêëî, ïîëó÷àâàíåòî íà èíöóõò-ëèíèè â ãîëÿì ìàùàá îñòàâà îòêðèò ïðîáëåì
(Êîðíèåíêî è äð., 2001). Àëòåðíàòèâåí ìåòîä çà ñúçäàâàíå íà õîìîçèãîòíè ëèíèè
ïðè çàõàðíîòî öâåêëî ñå ÿâè èíäóöèðàíàòà õàïëîèäèÿ in vitro, óñïåøíî
ðàçðàáîòåíà îùå îò íà÷àëîòî íà 80-òå ãîäèíè (Hoseman et al., 1983; Slavova, 1988;
Mezei et al., 1989).

Öåëòà íà òîâà èçñëåäâàíå áåøå äà ñå óñòàíîâè äîêîëêî äîáðå ðàçðàáîòåíèÿò
ìåòîä çà õàïëîèäíà èíäóêöèÿ in vitro ïðè çàõàðíîòî öâåêëî (Ñëàâîâà, 1988) å
ïîäõîäÿù çà ìàñîâî èçïîëçâàíå è ïðè êðúìíîòî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Åêñïåðèìåíòàëíàòà ðàáîòà å èçâúðøåíà â ëàáîðàòîðèÿòà ïî òúêàííè
êóëòóðè íà Çåìåäåëñêè èíñòèòóò - ãð. Øóìåí ïðåç 2002-2003 ã. Èçõîäíèòå
ðàñòåíèÿ, îò êîèòî ñà âçåìàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè çà ïðåäèçâèêâàíå íà in
vitro õàïëîèäíà èíäóêöèÿ îò êðúìíî öâåêëî, íè áÿõà ïðåäîñòàâåíè îò
ñåëåêöèîíåðèòå, îòãëåäàíè â ñàêñèè äî ôàçà “öúôòåæ”. Èçïîëçâàíè áÿõà 20
îòäåëíè ãåíîòèïà îò ñëåäíèòå ïðîèçõîäè: ìíîãîñåìåííè äèïëîèäè (801; ÑÎ;
SF2 (O x SR); SF2 (O x S21); SF2 (O x S21) G; SF3 (4H x Sg); ñîðò Áåòà ðîçà),
åäíîñåìåííè äèïëîèäè (S-201; 801R; 802R; SGg; SRg), ìíîãîñåìåííè
òåòðàïëîèäè (F1 46 RC; 985R) è äâå ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòè îò êàëóñ íà èçîëèðàíà
íåîïëîäåíà ñåìåïúïêà îò ïðîèçõîä S-201 (2x; mm) – (5-35 P13 è 5-35 P18). Ïúðâîòî
ðàñòåíèå-ðåãåíåðàíò å ïîëó÷åíî â 3-òè ïàñàæ, à âòîðîòî - â 6-òè. Ïîäáîðúò íà
èçõîäíèÿ ìàòåðèàë, íåãîâàòà ñòåðèëèçàöèÿ, èçîëèðàíå è êóëòèâèðàíå, ñà
îñúùåñòâåíè ïî ìåòîäèêè, ðàçðàáîòåíè çà çàõàðíîòî öâåêëî (Ñëàâîâà, 1988).

Çà ïðîðàñòâàíå íà èçîëèðàíèòå íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè ñà èçïîëçâàíè
õðàíèòåëíè ñðåäè, ðàçðàáîòåíè çà çàõàðíîòî öâåêëî – ²² è ²²² (Ñëàâîâà è
Ðàôàèëîâà, 1991). Äîïúëíèòåëíî ñà ïðîó÷âàíè íîâè õðàíèòåëíè ñðåäè ñ ó÷àñòèå
íà ðàçëè÷íè êîìáèíàöèè è êîëè÷åñòâà îò âåùåñòâàòà ÒÄÇ (òèäèàçóðîí), ÀÍÎÊ
(α-íàôòèë îöåòíà êèñåëèíà) è ÁÈ (áåíçèìèäàçîë), îòðàçåíè â òàáëèöà 2, çàåäíî
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ñ ðåçóëòàòèòå.
Ìàòåìàòè÷åñêàòà îáðàáîòêà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè å íàïðàâåíà ïî Îéâèí

(1960).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Íà òàáëèöà 1 ñà ïðåäñòàâåíè äàííèòå îò ïðîðàñòâàíåòî íà èçîëèðàíèòå
íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò âñè÷êè èçïîëçâàíè ãåíîòèïîâå êðúìíî öâåêëî (Beta
vulgaris L.var. Crassa).

Ðàçâèòèå å óñòàíîâåíî çà 600 (11.9%) îò îáùî 5060 áðîÿ èçîëèðàíè
ñåìåïúïêè. Ïðîðàñòâàíå å íàáëþäàâàíî çà ñåìåïúïêèòå îò âñè÷êè ãåíîòèïîâå,
íî âàðèðàíåòî å ìíîãî ãîëÿìî – îò 3.9 ± 1.3% çà åäíîñåìåííèÿ äèïëîèäåí
ïðîèçõîä SGg äî 45.4 ± 4.4% çà ìíîãîñåìåííèÿ äèïëîèä SF2 (O x S21) G. Îò
òàáëèöà 2 ìîæå äà ñå ïðîñëåäè âëèÿíèåòî êàêòî íà ãåíîòèïà, òàêà è íà
õðàíèòåëíàòà ñðåäà âúõó òîçè ïðîöåñ. Îò ïðåäñòàâåíèòå ðåçóëòàòè çà
ïðîðàñòâàíå íà ñåìåïúïêèòå îò 7-òå ïðîó÷âàíè ïðîèçõîäà ñå âèæäà, ÷å ðîëÿòà íà
ãåíîòèïà å îñîáåíî ãîëÿìà. Çà 6-òè ïðîèçõîä (SF2 (O x S21), 2õ ÌÌ), íà 1-âà

õðàíèòåëíà ñðåäà å íàáëþäàâàíî íàé-ìàñîâîòî ïðîðàñòâàíå (71.1 ± 6.7%). Òîçè
âèñîê ïðîöåíò å áëàãîïðèÿòñòâàí è îò êîìáèíàöèÿòà íà ðàñòåæíèòå ðåãóëàòîðè

Òàбëèöà 1. Ðåçóëòàòè îò in vitro-èíäóêöèÿòà íà ïðîðàñòúöè îò èçîëèðàíè  
íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò êðúìíî öâåêëî (Beta vulgaris L. var. Crassa) 

Ïîëó÷åíè ïðîðàñòúöè  
îò êóëòèâèðàíè 

íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè № Гåíîòèï 

Èçîëèðàíè 
íåîïëîäåíè 
ñåìåïúïêè, 

áðîé áðîé % ±m 
1 801, 2x, MM 460 31 6.7 1.2 
2 801, 2x, MM 225 60 26.7 2.9 
3 Ñîðò Áåòà ðîçà, 2x, MM 330 23 7.0 1.4 
4 Ñîðò Áåòà ðîçà, 2x, MM 415 49 11.8 1.6 
5 CO, 2x, MM 230 12 6.1 1.6 
6 SF2 (O x S21), 2x, MM, ÷åðâåíî 185 8 4.3 1.5 
7 SF3 (4Í x Sg), 2x, MM, ÷åðâåíî 415 17 4.1 1.0 
8 SF2 (O x SR), 2x, MM, ÷åðâåíî 305 60 19.7 2.3 
9 SF2 (O x SR), 2x, MM, ÷åðâåíî 130 12 9.2 2.5 

10 SF2 (O x S21), 2x, MM, áÿëî 370 56 15.1 1.9 
11 SF2 (O x S21)G, 2x, MM 130 59 45.4 4.4 
12 S-201, 2x, mm 245 46 18.8 2.5 
13 802R, 2x, mm, ÷åðâåíî 75 16 21.3 4.7 
14 802R, 2x, mm, æúëòî 100 12 12.0 3.2 
15 SGg, 2x, mm 230 9 3.9 1.3 
16 SRg, 2x, mm, ÷åðâåíî 60 3 5.0 2.8 
17 5-35 Ð13 215 13 6.1 1.6 
18 5-35 Ð18 300 57 19.0 2.3 
19 F146RC, 4x, MM 500 42 8.9 1.3 
20 985R, 4x, MM 140 15 10.7 2.6 

 Îáù áðîé 5060 600   
 Ñðåäåí %   11.9 0.5 
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è çàõàðîçàòà â õðàíèòåëíàòà ñðåäà. Óâåëè÷àâàíåòî íà çàõàðîçàòà ñ îùå 3% âúâ
2-ðà õðàíèòåëíà ñðåäà, ïîäòèñêà íàïúëíî ïðîðàñòâàíåòî (0.0%), à ó÷àñòèåòî íà
1.0 mg/l ÁÈ â 3-òà, âìåñòî 0.5mg/l ÀÍÎÊ, ïîâëèÿâà ñàìî 2.5 ± 1.6% ïðîðàñòâàíå
îò òîçè ïðîèçõîä. Òîâà å äîêàçàòåëñòâî çà ðàçëè÷íèòå èçèñêâàíèÿ íà îòäåëíèòå
ãåíîòèïîâå êúì õðàíèòåëíàòà ñðåäà. Ïðîèçõîä S-201, 2x, mm (7-ìè) å ñëåäâàùèÿò
ãåíîòèï ñ äîñòà âèñîê ïðîöåíò ïðîðàñòâàíå. Çà íåãî åäíàêâî âëèÿíèå îêàçàõà
1-âà è 3-òà õðàíèòåëíè ñðåäè (30.0% ïðîðàñòâàíå). Çàâèøåíîòî êîëè÷åñòâîòî íà
çàõàðîçàòà âúâ 2-ðà (8%) íàìàëè íà 20.0% ïðîðàñòâàíåòî íà íåãîâèòå ñåìåïúïêè.

Òÿ ñå îêàçà áëàãîïðèÿòíà çà 2-ðè, 3-òè è 5-òè ãåíîòèïîâå, êîèòî èìàò íàé-âèñîêè
ñòîéíîñòè íà ïðîðàñòâàíå íà íåÿ (ñúîòâåòíî 13.0 ± 3.4%; 24.6 ± 5.3% è 12.0 ±
3.3% ) ñðåùó 8.2 ± 2.6%; 12.5 ± 3.7% è 10.0 ± 3.0% çà 1-âà è 0.0%; 8.9 ± 4.2% è 8.0 ±
5.4% çà 3-òà õðàíèòåëíà ñðåäà.

Ðåçóëòàòèòå îò òàáëèöà 2 ïîêàçâàò îùå íåîáõîäèìîñòòà îò ðàçðàáîòâàíåòî
è èçïîëçâàíåòî íà ïîâå÷å õðàíèòåëíè ñðåäè çà õàïëîèäíà èíäóêöèÿ îò èçîëèðàíè
íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè íà êðúìíî öâåêëî. Òîçè ïîäõîä áåçñïîðíî óâåëè÷àâà
áðîÿ íà ãåíîòèïîâåòå, îò êîèòî ìîæå äà ñå ïðåäèçâèêà òîâà ÿâëåíèå.

ÈÇÂÎÄÈ

1. Äîáðå ðàçðàáîòåíèÿò in vitro-ìåòîä çà èíäóêöèÿ íà õàïëîèäíè ðàñòåíèÿ
îò èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò çàõàðíî öâåêëî ñúñ ñúùèÿ óñïåõ ìîæå
äà ñå ïðèëàãà è ïðè êðúìíîòî öâåêëî.

2. Òîçè óñïåõ ñå îïðåäåëÿ êàêòî îò ðîëÿòà íà ãåíîòèïà, òàêà è îò ôàêòîðèòå
íà èçïîëçâàíàòà õðàíèòåëíà ñðåäà.

3. Íà õðàíèòåëíà ñðåäà, ñúäúðæàùà 1.0 mg/l ÒÄÇ è 0.5 mg/l ÀÍÎÊ å
ïîñòèãíàòî 71.1 ± 6.7% ïðîðàñòâàíå íà èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò
ïðîèçõîä SF2 (O x S21), 2õ ÌÌ.

Òàбëèöà 2. Åôåêò îò ðîëÿòà íà ãåíîòèïà è õðàíèòåëíàòà ñðåäà âúðõó  
ïðîðàñòâàíåòî íà èçîëèðàíè, íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò êðúìíî öâåêëî 

Ïîëó÷åíè ïðîðàñòúöè îò èçîëèðàíè ñåìåïúïêè  
íà õðàíèòåëíè ñðåäè, ðàçëè÷àâàùè ñå  

ïî êîëè÷åñòâàòà çàõàðîçà è ðàñòåæíèòå ðåãóëàòîðè 
1-âà õð. ñðåäà – 

1.0mg/l ÒÄÇ 
+ 0.5 mg/l ÀÍÎÊ 

+5% çàõàðîçà 

2-ðà õð. ñðåäà – 
1.0mg/l ÒÄÇ 

+0.5 mg/l ÀÍÎÊ  
+8% çàõàðîçà 

3-òà õð.ñðåäà –  
1.0mg/l ÒÄÇ 
+1.0 mg/l ÁÈ  
+5% çàõàðîçà 

Гåíîòèï 

Ïðîðàñòíàëè 
ñåìåïúïêè, 

% 
±m 

Ïðîðàñòíàëè 
ñåìåïúïêè,  

% 
±m 

Ïðîðàñòíàëè 
ñåìåïúïêè, 

% 
±m 

801, 2x, MM 9.2 2.6 9.2 2.6 6.7 2.4 
Ñîðò Áåòà ðîçà, 2x, MM 8.2 2.6 13.0 3.4 0.0 0.0 
Ñîðò Áåòà ðîçà, 2x, MM 12.5 3.7 24.6 5.3 8.9 4.2 
CO, 2x, MM 3.6 2.3 1.8 1.8 10.0 6.7 
F146RC, 4x, MM 10.0 3.0 12.0 3.3 8.0 5.4 
SF2 (O x S21), 2x, MM 71.1 6.7 0.0 0.0 2.5 1.6 
S-201, 2x, mm 30.0 7.2 20.0 6.8 30.0 8.4 
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