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ÂËÈßÍÈÅ ÍÀ ÃÅÍÎÒÈÏÀ ÂÚÐÕÓ ÐÀÇÂÈÒÈÅÒÎ IN VITRO
ÍÀ ÍÅÎÏËÎÄÅÍÈ ÑÅÌÅÏÚÏÊÈ È ÍÅÇÐÅËÈ ÇÀÐÎÄÈØÈ

ÎÒ ÊÐÚÌÍÎ ÖÂÅÊËÎ

Öâåòàí  Êèêèíäîíîâ
Çåìåäåëñêè èíñòèòóò – Øóìåí

Ðåçþìå

 Êèêèíäîíîâ, Ö., 2004. Âëèÿíèå íà ãåíîòèïà âúðõó ðàçâèòèåòî èí âèòðî íà
íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè è íåçðåëè çàðîäèøè îò êðúìíî öâåêëî.

Ïðåäñòàâåíè ñà ðåçóëòàòèòå îò ðàçâèòèåòî in vitro íà íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè è
íåçðåëè çàðîäèøè  îò äèïëîèäíè è òåòðàïëîèäíè ïðîèçõîäè êðúìíî öâåêëî.

Äÿëúò íà ðàçâèòèòå ðåãåíåðàíòè è êàëóñ îò íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè çà
äèõàïëîèäèòå å ïî-ãîëÿì, êîåòî ìîæå äà áúäå îáÿñíåíî ñ ïðîÿâàòà íà õàïëîèäíî
íèâî íà ðåöåñèâíè ôàêòîðè çà ãèíîãåíåçèñ è êàëóñîãåíåçèñ.

Ïàðàìåòðèòå íà èíäóêöèÿ êúì õàïëîèäíî ðàçâèòèå ñå ðàçëè÷àâàò îò òåçè íà
äèïëîèäíèÿ ãàìåòîôèò è çàðîäèøèòå.

Êëþ÷îâè äóìè: Ñåìåïúïêè, Çàðîäèøè, Èí âèòðî, Êðúìíî öâåêëî

Abstract

Kikindonov, Ts. 2004. Influence of the genotype on in vitro development of
unpollinated ovules and immature embryos of fodder beet.

The results of in vitro development of unpollinated ovules and immature embryos of
diploid and tetraploid fodder beet origins is discussed.

The share of developed regenerants and calli from unpollinated ovules for the
diploids is greater, which could be explained with the manifestation on haploid level of
recessive factors for gynogenesis and calligenesis.

The parameters of haploid development’s induction differ from that of the diploid
gametophyte and the embryos.
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ÓÂÎÄ

Ìåòîäúò çà ãèíîãåíåçèñ in vitro å èçïîëçâàí çà ïðúâ ïúò ïðè çàõàðíîòî öâåêëî
îò Hosemans è Bossoutrot (1983) è íàìèðà øèðîêî ïðèëîæåíèå â ïðàêòèêàòà çà
ïîëó÷àâàíå íà õàïëîèäè (Ñëàâîâà, 1988; D’Halluin & Keimer, 1985; Lux et al.,
1990). Ïî-êúñíî êàòî èçõîäåí ìàòåðèàë ñå âêëþ÷âàò è ïðîèçõîäè îò êðúìíî è
ñàëàòíî öâåêëî (Baransky, 1996), êàêòî è äèâè âèäîâå (Bruun, 1991).

Äèïëîèäèçèðàíèòå õàïëîèäè ñå èçïîëçâàò êàòî õîìîçèãîòíè ëèíèè â
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íà íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè è íåçðåëè çàðîäèøè îò êðúìíî öâåêëî

õåòåðîçèñíàòà ñåëåêöèÿ (Çàõàðèåâ è Êèêèíäîíîâ, 1997;  Pedersen & Keimer, 1996).
Ïîëó÷åíèòå äèõàïëîèäè îò ðàçâèòèåòî íà íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè îò òåòðàïëîèäè
îáîãàòÿâàò ãåíîôîíäà çà ñåëåêöèÿ íà äèïëîèäíî íèâî.

Ïðîó÷åíî å âëèÿíèåòî íà ãåíîòèïà âúðõó ðàçâèòèåòî in vitro íà íåîïëîäåíè
ñåìåïúïêè è íåçðåëè çàðîäèøè ïðè äèïëîèäíè è òåòðàïëîèäíè ïðîèçõîäè êðúìíî
öâåêëî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Êàòî èçõîäåí ìàòåðèàë ñà èçïîëçâàíè äèïëîèäíè è òåòðàïëîèäíè îïðàøèòåëè
îò ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà íà Äåïàðòàìåíòà ïî ãåíåòèêà è ñåëåêöèÿ, CLO-Ãåíò,
Áåëãèÿ. Ðàñòåíèÿòà ñå îòãëåæäàò â îðàíæåðèè ïðè ñâîáîäíî îïðàøâàíå â
ñóïåðåëèòíè ãðóïè. Çàëàãàò ñå ìèíèìóì ïî 60 ñåìåïúïêè è çàðîäèøè îò âñåêè
ïðîèçõîä, êîèòî ñå èçîëèðàò îò 1-2 öâÿòà ïðåäè è ñëåä àíòåçèñà. Êóëòèâèðàò ñå â
ïåòðèòà, ïî 12 îò ñåìåïúïêèòå è çàðîäèøèòå çàåäíî.

Çà èíäóêöèÿ êúì ðàçâèòèå ñå èçïîëçâàò ãîòîâè ñðåäè íà Gamborg (Gamborg &
Eveling, 1968) ñ äîáàâÿíå íà ðàñòåæíè ðåãóëàòîðè ïî Ñëàâîâà (1988).
Êóëòèâèðàíåòî ïðåç ïúðâèòå 14 äíè å íà òúìíî, ïðè 33°Ñ, ñëåä êîåòî ðåæèìúò å
ïðè 25-27° è 8 ÷àñà òúìíî /16÷àñà ñâåòëî. Ðàçíîîáðàçíèòå ôîðìè íà ðàçâèòèå ñå
îò÷èòàò äî 30-òèÿ äåí è ñå ðàçäåëÿò â äâà àëòåðíàòèâíè òèïà íà ðåãåíåðàíòè è
êàëóñíî ðàçâèòèå.

Èçâúðøåí å ñòàòèñòè÷åñêè àíàëèç íà ÷åñòîòàòà íà ðàçâèòèå Ð, ñðåäíàòà ãðåøêà
Sp, êîåôèöèåíòèòå íà âàðèðàíå CV% è êîðåëàöèÿòà r ïî Ëèäàíñêè (1988).

Ëàáîðàòîðíàòà ðàáîòà å ïðîâåäåíà â DvP-CLO- Ãåíò, Áåëãèÿ, â ðàìêèòå íà
ñúâìåñòåí ïðîåêò ïðåç 1999-2000 ã.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ðàçâèòèåòî ïðè åäíàêâè óñëîâèÿ íà èçîëèðàíè íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè è íåçðåëè
çàðîäèøè îò 12 äèïëîèäíè ïðîèçõîäà å ïîñî÷åíî â òàáëèöà 1.

Ðàçâèòèòå ñåìåïúïêè âàðèðàò îò 2,9 äî 47,7%, ïðè ñðåäíî 13,7%. Êîåôèöèåíòúò
CV% = 84,8 å ïîêàçàòåëåí çà âëèÿíèåòî íà ãåíîòèïà íà èçõîäíèòå ðàñòåíèÿ. Äÿëúò
íà ðàçâèòèòå ðåãåíåðàíòè âàðèðà ïî-ñëàáî è å ñðåäíî 73,6% îò îáùî ðàçâèòèòå
ñåìåïúïêè è ñ CV% = 27,6%.

×åñòîòàòà íà ðàçâèòèå ïðè çàðîäèøèòå ïî-ìàëêî çàâèñè îò ãåíîòèïà è å îò 2,5
äî 20,0%, ïðè ñðåäíî 9,6% è CV% = 36,9%, êàòî 87,7% ñà ðàçâèòèòå ðåãåíåðàíòè.

Òåçè ðåçóëòàòè è íèñêàòà ñòåïåí íà êîðåëàöèÿ (r=0,187) îòðàçÿâàò
ñúùåñòâóâàíåòî íà ðàçëè÷íè ìåõàíèçìè çà ðàçâèòèå íà õàïëîèäíèÿ ãàìåòîôèò è
äèïëîèäíèÿ çàðîäèø in vitro.

Âëèÿíèåòî íà ãåíîòèïà ñå îòðàçÿâà è âúðõó ðàçâèòèåòî íà ñåìåïúïêè îò
òåòðàïëîèäíî öâåêëî, êîåòî ñðåäíî çà 12 ïðîèçõîäà å 9,3% è CV% = 83,0% (Òàáëèöà
2). Ïðàâè âïå÷àòëåíèå âèñîêèÿ äÿë íà ïðÿêî ðàçâèòèå íà ðåãåíåðàíòè – 95,7% îò
ðàçâèòèòå ñåìåïúïêè è 94,8% îò ðàçâèòèòå çàðîäèøè.

Âèñîêèòå ñòîéíîñòè íà CV% çà ðàçâèòè çàðîäèøè è íà êîðåëàöèÿòà ìåæäó
ðàçâèòèåòî íà ñåìåïúïêèòå è çàðîäèøèòå (r = 0,461) ïðè òåòðàïëîèäèòå
ïîòâúðæäàâàò íàëè÷èåòî íà ðàçëè÷íè ôàêòîðè çà õàïëîèäíî ðàçâèòèå íà äèïëîèäíî
è òåòðàïëîèäíî íèâî. Ïî-âèñîêèÿò äÿë íà êàëóñîãåíåçèñ ïðè äèïëîèäèòå ìîæå äà
ñå îáÿñíè ñ ïðîÿâëåíèåòî íà õàïëîèäíî íèâî íà ðåöåñèâíè àëåëè.
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Òàбëèöà 1.  Ðàçâèòèå èí âèòðî íà íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè  
è íåçðåëè çàðîäèøè îò äèïëîèäíè ïðîèçõîäè êðúìíî öâåêëî 

Ðàçâèòè ñåìåïúïêè Ðàçâèòè çàðîäèøè 

Ïðîèçõîäè ×åñòîòà 
P% ± Sp 

Äÿë íà 
ðåãåíåðàí

òèòå 

×åñòîòà 
P% ± Sp 

Äÿë íà 
ðåãåíåðàí

òèòå 
S22 –      1   

-   2 
-   3 
-   4 

 5 

27.3 
4.0 

14.4 
30.0 
6.7 

3.63 
1.79 
4.53 
5.92 
3.23 

82.9 
75.0 
71.4 
91.7 

100.0 

13.3 
2.5 
6.3 

20.0 
10.0 

4.38 
2.01 
3.14 
5.16 
3.87 

100.0 
100.0 
66.7 
50.0 
66.7 

Ñðåäíî 16.5 4.71 84.2 10.4 2.11 76.68 
S111 
S32 
S24 
S21 
S8 
S6 
S3 
S12 
S14 

15.6 
10.0 
13.5 
47.7 
2.9 
5.8 
5.8 

13.8 
5.8 

3.82 
2.74 
1.40 
2.04 
1.96 
2.81 
2.81 
3.85 
2.79 

35.7 
100.0 
58.2 
82.3 

100.0 
50.0 
75.0 
90.9 

100.0 

6.7 
9.2 

13.9 
2.7 

10.0 
4.3 

11.4 
12.5 
14.3 

2.67 
2.64 
2.55 
1.87 
3.59 
2.43 
3.81 
3.69 
4.19 

100.0 
100.0 
59.3 

100.0 
100.0 
66.7 
87.5 
72.7 
90.0 

13.7 3.36 76.25 9.58 1.02 87.74 Ñðåäíî 
Vc% 84.82 27.56 36.90 16.47 

Òàбëèöà 2. Ðàçâèòèå èí âèòðî íà íåîïëîäåíè ñåìåïúïêè è íåçðåëè çàðîäèøè  
îò òåòðàïëîèäíè ïðîèçõîäè êðúìíî öâåêëî 

Ðàçâèòè ñåìåïúïêè Ðàçâèòè çàðîäèøè 
Ïðîèçõîäè ×åñòîòà 

P% ± Sp 
Äÿë íà  

ðåãåíåðàíòèòå 
×åñòîòà 
P% ± Sp 

Äÿë íà  
ðåãåíåðàíòèòå 

S61 –       1 
  2 
  3 
  4 

              5 

14.5 
11.0 
4.8 

11.7 
11.9 

3.21 
2.87 
2.55 
2.97 
3.89 

75.0 
100.0 
95.3 
78.6 
91.7 

0 
8.3 
3.6 

12.2 
8.6 

- 
3.55 
2.22 
3.43 
3.34 

- 
80.0 

100.0 
81.8 

100.0 
Ñðåäíî 10.8 1.44 88.12 6.54 1.90 90.45 

S107 
S69 
S112 
S31 
S39 
S63 
S55 
S43 
S42 
S41 
S59 

2.9 
11.4 
10.0 
25.0 
7.1 
0 

5.7 
1.7 
8.6 

24.3 
3.8 

2.17 
4.13 
3.59 
3.95 
2.32 

- 
3.00 
1.54 
3.34 
3.89 
0.77 

100.0 
100.0 
100.0 
95.0 

100.0 
- 

85.0 
100.0 
100.0 
82.3 
98.1 

2.9 
8.6 

10.0 
23.8 
8.6 
0 

20.0 
5.0 

11.4 
14.3 

0 

2.17 
3.34 
3.35 
3.88 
3.63 

- 
5.16 
2.45 
3.68 
4.47 

- 

100.0 
100.0 
97.0 
94.7 
96.7 

- 
78.7 

100.0 
100.0 
90.0 

- 
9.28 2.23 95.71 9.26 2.04 94.76 Ñðåäíî 

Vc% 83.01 6.66 76.10 6.82 
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ÈÇÂÎÄÈ

Ñúùåñòâóâàò ðàçëè÷íè ìåõàíèçìè çà õàïëîèäíî ðàçâèòèå íà äèïëîèäíî è
òåòðàïëîèäíî íèâî. Ïî-âèñîêèÿò äÿë íà ãèíîãåíåçèñ è êàëóñîãåíåçèñ ïðè
äèïëîèäèòå å ïðîÿâëåíèå íà ðåöåñèâíè àëåëè íà õàïëîèäíî íèâî.
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