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Ðåçþìå

Ñâåòëåâà, Ä., Í. Ïàíàéîòîâ, 2004. Ìóòàãåííà åôåêòèâíîñò è ðåçóëòàòíîñò
íà ÍÅÊ è ÅÌÑ ïðè èíäóöèðàíå íà õëîðîôèëíè è ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè îò
ôàñóë ñîðò ×åð Ñòàðîçàãîðñêè.

Ïðîâåäåíè ñà 5-ãîäèøíè èçñëåäâàíèÿ ñ ôàñóë ñîðò ×åð Ñòàðîçàãîðñêè.
Ïðîó÷åí å åôåêòúò îò ìóòàãåííîòî òðåòèðàíå íà ñåìåíà ñ N-íèòðîçî-N-åòèë
êàðáàìèä (ÍÅÊ) è åòèëìåòàí ñóëôîíàò (ÅÌÑ), ïðèëîæåíè â êîíöåíòðàöèè: 6,2.10-

3; 3,1.10-3; 1,55.10-3 Ì ÍÅÊ è 2,5.10-2; 1,25.10-2; 6,2.10-3 Ì ÅÌÑ. Îò÷åòåíà å òÿõíàòà
ìóòàãåííà åôåêòèâíîñò (Ñ.Å.) è ðåçóëòàòíîñò (Msd/L) ïðè èíäóöèðàíå íà
õëîðîôèëíè è ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè. Óñòàíîâåíî å, ÷å çà ïî-ïðàâèëíîòî
îïðåäåëÿíå íà åôåêòà îò òðåòèðàíåòî ñ ìóòàãåííè ôàêòîðè å íåîáõîäèìî äà ñå
ïðåöåíÿâà òÿõíàòà ìóòàãåííà åôåêòèâíîñò è ðåçóëòàòíîñò. Íàé-åôåêòèâíî è
ðåçóëòàòíî çà èíäóöèðàíå íà õëîðîôèëíè ìóòàíòè å âúçäåéñòâèåòî ñ 3,1 .10-3Ì
ÍÅÊ è 1,25 .10-2Ì ÅÌÑ. Ïðè èíäóöèðàíå íà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè íàé-åôåêòèâíî
è ðåçóëòàòíî å âúçäåéñòâèåòî ñ 3,1 .10-3Ì ÍÅÊ, äîêàòî òðåòèðàíåòî ñ ÅÌÑ ïîêàçâà
ðàçëè÷íà ìóòàãåííà åôåêòèâíîñò è ðåçóëòàòíîñò â çàâèñèìîñò îò ïðèëîæåíàòà
êîíöåíòðàöèÿ.

Êëþ÷îâè äóìè: Ôàñóë, Ìóòàãåíè, Ìóòàãåííà åôåêòèâíîñò, Ìóòàãåííà
ðåçóëòàòíîñò

Abstract

Svetleva, D., N. Panayotov, 2004. Mutagenic effectiveness and efficiency of NEU
and EMS in induction of chlorophyll and morphological mutants of snap bean variety
Tcher Starozagorski.

Five years investigations with snap bean variety Tcher Starozagorski were con-
ducted. Effect of mutagenic treatment of seeds with N-nitroso-N-ethyl urea (NEU) and
etylmethan sulphonate (ÅÌS) applied in concentrations 6,2.10-3; 3,1.10-3; 1,55.10-3 Ì
NEU and 2,5.10-2; 1,25.10-2; 6,2.10-3 Ì ÅÌS were studied. Their mutagenic effective-
ness (C.E.) and efficiency (Msd/L) for induction of chlorophyll and morphological
mutants were investigated. It was established that it was necessary to evaluate effective-
ness and efficiency of mutagenic factors for more correct determination of their effect.
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For induction of chlorophyll mutants the most effective and efficient were treatments
with 3,1 .10-3Ì NEU and 1,25 .10-2Ì ÅÌS. For induction of morphological mutants
the most effective and efficient was treatment with 3,1 .10-3Ì NEU, while treatment
with EMS showed different mutagenic effectiveness and efficiency depending on the
applied concentration.

Key words: Common bean, Mutagens, Mutagenic effectiveness, Mutagenic effi-
ciency

ÓÂÎÄ

Îöåíêàòà íà ìóòàáèëíîñòòà ïî ÷åñòîòàòà íà ôåíîòèïíèòå èçìåíåíèÿ íå ñå
ïîêðèâà âèíàãè ñ íàñòúïèëèòå íàðóøåíèÿ â êëåòêàòà. Îò÷èòàò ñå ñàìî ìóòàíòèòå,
êîèòî ïî âðåìå íà îíòîãåíåòè÷íîòî ðàçâèòèå ñà ïðåìèíàëè ïðåç ìàêðî- è
ìèêðîñïîðîãåíåçàòà, ñëåä êîåòî ñà âêëþ÷åíè ïðè îïëîæäàíåòî â çàðîäèøà íà
íîâîòî ñåìåííî ïîêîëåíèå. Ïî ïúòÿ íà çàêðåïâàíåòî íà ìóòàíòèòå èìà ìíîãî
áèîëîãè÷íè áàðèåðè, ïîðàäè êîåòî ñ îò÷èòàíå íà ìîðôîëîãè÷íèòå èçìåíåíèÿ ñå
îöåíÿâà íå äåéñòâèòåëíàòà èçìåí÷èâîñò íà ãåíåòè÷íèÿ ìàòåðèàë, à ñïîñîáíîñòòà
íà èçõîäíèÿ èíäèâèä äà ïðîÿâè âúâ ôåíîòèïà ñè âúçíèêíàëèòå ìóòàöèè. Âúïðåêè
òîçè íåäîñòàòúê, îò÷èòàíåòî íà âèäèìèòå ìóòàöèè ñå èçïîëçâà øèðîêî è å
äîñòàòú÷íî îáåêòèâåí ìåòîä çà îöåíêà íà åôåêòèâíîñòòà íà ìóòàãåíà è
ìóòàáèëíîñòòà íà ãåíîòèïà (Ñèäîðîâà, 1966; Øàðìà, 1966).

Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ðàçðàáîòêà å äà ñå ïðîó÷è ìóòàãåííàòà åôåêòèâíîñò è
ðåçóëòàòíîñò íà N-íèòðîçî-N-åòèë êàðáàìèäà (ÍÅÊ) è åòèëìåòàí ñóëôîíàòà (ÅÌÑ)
ïðè ôàñóë ñîðò ×åð Ñòàðîçàãîðñêè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðîâåäåíè ñà 5-ãîäèøíè èçñëåäâàíèÿ. Ìóòàãåíèòå ñà ïðèëîæåíè â ñëåäíèòå
êîíöåíòðàöèè: ÍÅÊ ⇒  6,2.10-3; 3,1.10-3; 1,55.10-3 Ì; ÅÌÑ ⇒  2,5.10-2; 1,25.10-2;
6,2.10-3 Ì. Â Ì2 ñà îòáðàíè õëîðîôèëíè è ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè, êîèòî ñà
ïîòâúðäåíè â Ì3. Êàòî êðèòåðèé çà ìóòàãåííàòà åôåêòèâíîñò å ïðèåò êîåôèöèåíòúò
çà åôåêòèâíîñò  [Ñ.Å. = (÷åñòîòà íà ïðåæèâÿâàíå (%Ì1)/100) õ (÷åñòîòà íà ìóòàöèè
(%)/100)], (Krausse, 1968 - öèò. ïî Ìåõàíäæèåâ è äð., 1981), à ìóòàãåííàòà
ðåçóëòàòíîñò å èç÷èñëåíà âúç îñíîâà íà îòíîøåíèåòî Ìsd/L, êúäåòî Ìsd å
êîëè÷åñòâîòî ìóòàíòè íà áàçàòà íà 100 Ì2-ðàñòåíèÿ, à L å ëåòàëíîñò (Konzak et
al., 1965 - öèò. ïî Ìåõàíäæèåâ è äð., 1981).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Îò ïðîâåäåíèòå èçñëåäâàíèÿ ñå íàáëþäàâà, ÷å îò÷åòåíàòà ëåòàëíîñò ïðè
ðàñòåíèÿòà îò Ì1-ïîêîëåíèå å â çàâèñèìîñò îò ïðèëîæåíàòà ìóòàãåííà
êîíöåíòðàöèÿ. Ñ ïîâèøàâàíå íà êîíöåíòðàöèÿòà ñå óâåëè÷àâà ëåòàëíîñòòà íà
ðàñòåíèÿòà. Ïðîöåíòúò íà ïðåæèâåëèòå ðàñòåíèÿ å ñúùî â çàâèñèìîñò îò
ìóòàãåííàòà êîíöåíòðàöèÿ. Ïî èçñëåäâàíèòå ïîêàçàòåëè íå ñå îò÷èòàò ãîëåìè
ðàçëè÷èÿ â åôåêòèòå îò òðåòèðàíåòî ñ ÍÅÊ è ÅÌÑ (Òàáë. 1).

Îò òàáëèöà 2 ñå óñòàíîâÿâà, ÷å íàé-âèñîêà ÷åñòîòà íà õëîðîôèëíèòå ìóòàíòè
å ïîëó÷åíà ïðè âúçäåéñòâèå ñúñ ñðåäíèòå ïî ëåòàëíîñò êîíöåíòðàöèè îò äâàòà
ìóòàãåíà (3,1 .10-3Ì ÍÅÊ è 1,25 .10-2Ì ÅÌÑ). Íàé-âèñîêà ÷åñòîòà íà
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Тàбëèöà 1. Преживяване и леталност на растенията  
в М1-поколение след третиране на семената с НЕК и ЕМС  

 
 

Варианти 

% пре-
живели 
растения 
 в М1 по-
коление 

% ле-
талност в 

М1 
поколе-
ние 

 
 

Варианти 

% пре-
живели 
растения 
 в М1 по-
коление 

% ле-
талност в 
М1 по-
коление 

Контрола рН 6,0 85,00 15,0 Контрола рН 7,0 84,78 15,2 
6,2.10-3 М НЕК 16,63 83,4 2,5.10-2 М ЕМС 20,52 79,5 
3,1.10-3 М НЕК 30,61 69,4 1,25.10-2 М ЕМС 33,48 66,52 
1,55.10-3 М НЕК 46,88 53,1 6,2.10-3 М ЕМС 40,32 59,7 

ìîðôîëîãè÷íèòå ìóòàíòè å îò÷åòåíà ïðè âúçäåéñòâèå ñ âèñîêèòå êîíöåíòðàöèè îò
äâàòà ìóòàãåíà (6,2 .10-3Ì ÍÅÊ è 2,5 .10-2Ì ÅÌÑ), êîåòî ñå äúëæè íà èíäóöèðàíåòî
íà íàé-ãîëÿì áðîé ñòåðèëíè ðàñòåíèÿ ïðè òåçè âàðèàíòè.

Íå ñå íàáëþäàâà çàâèñèìîñò ìåæäó øèðèíàòà íà ìóòàöèîííèòå ñïåêòðè ïðè
õëîðîôèëíèòå è ìîðôîëîãè÷íèòå ìóòàíòè â çàâèñèìîñò îò ïðèëîæåíèòå ìóòàãåíè
è òåõíèòå êîíöåíòðàöèè.

Ïðè ïðîñëåäÿâàíå íà ìóòàãåííàòà åôåêòèâíîñò (Ñ.Å. - Òàáë. 2) ñå óñòàíîâÿâà,
÷å òÿ å íàé-âèñîêà ïðè âàðèàíòèòå íà òðåòèðàíå ñúñ ñðåäíèòå ïî ëåòàëíîñò
êîíöåíòðàöèè îò äâàòà ìóòàãåíà (LD45-50 - 3,1.10-3Ì ÍÅÊ è 1,25.10-2Ì ÅÌÑ).

Ñ ìàëêè èçêëþ÷åíèÿ, âúçäåéñòâèåòî ñ íàé-íèñêèòå êîíöåíòðàöèè îò äâàòà

Тàбëèöà 2. Ìóòàãåííà åôåêòèâíîñò è ðåçóëòàòíîñò íà ÍÅÊ è ÅÌÑ  
ïðè èíäóöèðàíå íà õëîðîôèëíè è ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè 

 
 

Вàðèàíòè 

Бðîé 
ðàñòåíèÿ 
â Ì2 ïî-
êîëåíèå 

Бðîé 
ìóòàíòíè 

òèïîâå  

 
Ìóòàöèîííà 
÷åñòîòà, %  

 
Бðîé 

ìóòàíòè  

 
Ñ.Å. 

 
Msd/L 

õëîðîôèëíè ìóòàíòè 
Êîíòðîëà ðÍ 6,0 1214 - - - - - 
6,2.10-3 Ì ÍÅÊ 1032 6 3,68 ± 0,59 38 0,0061 0,044 
3,1.10-3 Ì ÍÅÊ 1300 8 3,92 ± 0,54 51 0,0120 0,056 

1,55.10-3 Ì ÍÅÊ 1226 6 1,30 ± 0,32 16 0,0061 0,024 
Êîíòðîëà ðÍ 7,0 1249 - - - - - 
2,5.10-2 Ì ÅÌÑ 1001 5 1,70 ± 0,41 17 0,0035 0,021 

1,25.10-2 Ì ÅÌÑ 1124 6 2,13 ± 0,43 24 0,0071 0,032 
6,2.10-3 Ì ÅÌÑ 1209 6 1,24 ± 0,32 15 0,0050 0,021 

ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè 
Êîíòðîëà ðÍ 6,0 1214 - - - - - 
6,2.10-3 Ì ÍÅÊ 1032 8 5,33 ± 0,70  55 0,0089 0,064 
3,1.10-3 Ì ÍÅÊ 1300 8 5,15 ± 0,61 67 0,0158 0,074 

1,55.10-3 Ì ÍÅÊ 1226 7 2,20 ± 0,42 27 0,0103 0,041 
Êîíòðîëà ðÍ 7,0 1249 - - - - - 
2,5.10-2 Ì ÅÌÑ 1001 9 4,00 ± 0,62 40 0,0066 0,050 

1,25.10-2 Ì ÅÌÑ 1124 7 2,93 ± 0,50 33 0,0090 0,044 
6,2.10-3 Ì ÅÌÑ 1209 8 1,74 ± 0,38 21 0,0082 0,029 
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ìóòàãåíà (1,55.10-3Ì ÍÅÊ è 6,2.10-3Ì ÅÌÑ) ïîêàçâà ïî-âèñîêà ìóòàãåííà
åôåêòèâíîñò ïðè èíäóöèðàíå íà õëîðîôèëíè è ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè â ñðàâíåíèå
ñ ïðèëàãàíåòî íà ìóòàãåííèòå ôàêòîðè â íàé-âèñîêèòå êîíöåíòðàöèè (6,2.10-3Ì
ÍÅÊ è 2,5.10-2Ì ÅÌÑ).

Ìóòàãåííàòà ðåçóëòàòíîñò (Òàáë. 2) å â çàâèñèìîñò îò ïðèëîæåíèÿ ìóòàãåí è
íåãîâàòà êîíöåíòðàöèÿ.

Ñðåäíàòà ïî ëåòàëíîñò êîíöåíòðàöèÿ íà ÍÅÊ (3,1 .10-3Ì) å íàé-ðåçóëòàòíà
ïðè èíäóöèðàíå íà õëîðîôèëíè è ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè. Ïðè òðåòèðàíå ñ ÅÌÑ
ñðåäíàòà ïî ëåòàëíîñò êîíöåíòðàöèÿ (1,25 .10-2Ì) å íàé-ðåçóëòàòíà ïðè èíäóöèðàíå
íà õëîðîôèëíè, äîêàòî ïðè èíäóöèðàíå íà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè íàé-ðåçóëòàòíî
å âúçäåéñòâèåòî ñ âèñîêàòà êîíöåíòðàöèÿ (2,5 .10-2Ì).

Ïðàâè âïå÷àòëåíèå, ÷å âèñîêàòà åôåêòèâíîñò è ðåçóëòàòíîñò íà ÍÅÊ è ÅÌÑ
ñúâïàäà ñ âèñîêà ìóòàöèîííà ÷åñòîòà, ïî-øèðîê ìóòàöèîíåí ñïåêòúð è ïî-ãîëÿì
áðîé îò÷åòåíè õëîðîôèëíè ìóòàíòè. Òàçè çàêîíîìåðíîñò íå ñå íàáëþäàâà ïðè
ìîðôîëîãè÷íèòå ìóòàíòè. Îò òîâà ñëåäâà, ÷å ïðè èçáîðà íà ìóòàãåííîòî
âúçäåéñòâèå çà ïîëó÷àâàíå íà ïî-ãîëÿìî ìóòàöèîííî ðàçíîîáðàçèå è èçîëèðàíå
íà öåííè ìóòàíòè îò ôàñóë å íåîáõîäèìî äà ñå ïðåöåíÿâàò ìóòàöèîííàòà ÷åñòîòà,
ìóòàöèîííèÿò ñïåêòúð, êîåôèöèåíòúò íà åôåêòèâíîñò è ìóòàãåííàòà ðåçóëòàòíîñò,
êîåòî ñúâïàäà ñ ìíåíèåòî è íà äðóãè èçñëåäîâàòåëè çà äðóãè êóëòóðè (Ìåõàíäæèåâ
è äð., 1981; Ìåõàíäæèåâ, 1985).

ÈÇÂÎÄÈ

1. Çà ïî-ïðàâèëíîòî îïðåäåëÿíå íà åôåêòà îò òðåòèðàíåòî ñ ìóòàãåííè ôàêòîðè
å íåîáõîäèìî äà ñå ïðåöåíÿâà òÿõíàòà ìóòàãåííà åôåêòèâíîñò è ðåçóëòàòíîñò.

2. Ïðè ôàñóë ñîðò ×åð Ñòàðîçàãîðñêè íàé-åôåêòèâíî è ðåçóëòàòíî çà
èíäóöèðàíå íà õëîðîôèëíè ìóòàíòè å âúçäåéñòâèåòî ñ 3,1 .10-3Ì ÍÅÊ è 1,25 .10-

2Ì ÅÌÑ.
3. Ïðè èíäóöèðàíå íà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè îò ñîðò ×åð Ñòàðîçàãîðñêè íàé-

åôåêòèâíî è ðåçóëòàòíî å âúçäåéñòâèåòî ñ 3,1 .10-3Ì ÍÅÊ, äîêàòî òðåòèðàíåòî ñ
ÅÌÑ ïîêàçâà ðàçëè÷íà ìóòàãåííà åôåêòèâíîñò è ðåçóëòàòíîñò â çàâèñèìîñò îò
ïðèëîæåíàòà êîíöåíòðàöèÿ.
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