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Ðåçþìå

Ñâåòëåâà, Ä., 2004. Èíäóöèðàíå íà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè ïðè ôàñóëà ïîä
äåéñòâèå íà õèìè÷íèòå ìóòàãåíè ÍÅÊ è ÅÌÑ.

Ïðîó÷åí å åôåêòúò îò òðåòèðàíåòî ñ ðàçëè÷íè êîíöåíòðàöèè íà N-íèòðîçî-N-
åòèë êàðáàìèä (ÍÅÊ) è åòèëìåòàí ñóëôîíàò (ÅÌÑ) íà ñåìåíà îò ñîðòîâåòå ôàñóë
Äîáðóäæàíñêè 7, Äîáðóäæàíñêè 2, Ïëîâäèâ 10, Ïëîâäèâ 11Ì è ×åð
Ñòàðîçàãîðñêè ïðè èíäóöèðàíå íà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè. Óñòàíîâåíî å, ÷å
ïðîó÷âàíèòå ñîðòîâå ïðîÿâÿâàò ñïåöèôè÷íà ðåàêöèÿ ïî îòíîøåíèå íà òðåòèðàíåòî
ñ ÍÅÊ è ÅÌÑ. Èíäóöèðà ñå ðàçëè÷íà ìóòàöèîííà ÷åñòîòà è øèðèíà íà
ìóòàöèîííèòå ñïåêòðè ïîä äåéñòâèå íà ðàçëè÷íèòå êîíöåíòðàöèè íà äâàòà
ìóòàãåíà. Íàé-ìóòàáèëíè ñà ñîðòîâåòå Äîáðóäæàíñêè 2 è Ïëîâäèâ 11Ì.
Âúçäåéñòâèåòî ñ ÅÌÑ â êîíöåíòðàöèè 6,2 .10-3Ì è 1,25 .10-2Ì èíäóöèðà íàé-ãîëÿì
áðîé ìóòàíòè ñ åäðè ñåìåíà è áîáîâå, ðàí öúôòåæ, êúñ âåãåòàöèîíåí ïåðèîä è
ïðîìÿíà â õàáèòóñà íà ðàñòåíèÿòà. Ðåçóëòàòèòå ñà îáðàáîòåíè ñòàòèñòè÷åñêè ñ
ìåòîäà “ϕ” (ôè) íà Ôèøåð.

Êëþ÷îâè äóìè: Ôàñóë, Ìóòàãåíè, ÍÅÊ, ÅÌÑ, Ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè

Abstract

Svetleva, D., 2004. Induction of morphological mutants in common bean under the
effect of chemical mutagens NEU and EMS.

Effect of treatment with different concentrations of N-nitroso-N-ethyl urea (NEU)
and etilmethan sulfonate (ÅÌS) on seeds of common bean Dobroudjanski 7,
Dobroudjanski 2, Plovdiv 10, Plovdiv 11Ì and snap bean Tcher Starozagorski variet-
ies for induction of morphological mutants was studied. It was established that the
investigated varieties manifested specific reactions to treatment with NEU and EMS.
Different mutation frequency and width of mutation spectra were induced under the
effect of different concentrations of the two mutagens. The most mutable were the vari-
eties Dobroudjanski 2 and Plovdiv 11M. Treatment with EMS in concentrations 6,2
.10-3Ì and 1,25 .10-2Ì induced the highest number of mutants with bigger seeds and
pods, early flowering, shorter vegetation period and changes in the plant architecture.

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2004, Òîì I - 1
Field Crops Studies, 2004, Vol. I - 1
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Èíäóöèðàíå íà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè ïðè ôàñóëà
ïîä äåéñòâèå íà õèìè÷íèòå ìóòàãåíè ÍÅÊ è ÅÌÑ

Results were statistically elaborated by the Fisher’s method “ϕ”.
Key words: Common bean, Mutagens, NEU, EMS, Morphological mutants

ÓÂÎÄ

Â ñðàâíåíèå ñ õëîðîôèëíèòå ìóòàíòè, ìîðôîëîãè÷íèòå ïðåäñòàâëÿâàò ïî-ãîëÿì
èíòåðåñ çà ñåëåêöèîíåðèòå, òúé êàòî ñðåä òÿõ ìîãàò äà ñå îòêðèÿò ôîðìè,
ïðåäñòàâëÿâàùè îïðåäåëåí ñåëåêöèîíåí èíòåðåñ.

Gaul (1965) ïîñî÷âà, ÷å èçáîðúò íà ïîäõîäÿù ãåíîòèï å îò ãîëÿìî çíà÷åíèå çà
ïîëó÷àâàíåòî íà èíäóöèðàíè ìóòàöèè è ìîæå äà îêàæå ðåøàâàùî âëèÿíèå âúðõó
óñïåõà íà ñåëåêöèÿòà. Èçáîðúò íà ìóòàãåííèòå ôàêòîðè ñúùî å îò çíà÷åíèå, êàòî
ñå èìà ïðåäâèä, ÷å òå ïðîÿâÿâàò ñïåöèôè÷íî äåéñòâèå â çàâèñèìîñò îò òÿõíàòà
äîçà èëè êîíöåíòðàöèÿ è íà÷èíà èì íà ïðèëàãàíå. Àâòîðúò óñòàíîâÿâà, ÷å ïî-
âèñîêèòå äîçè è êîíöåíòðàöèè íà ìóòàãåííèòå ôàêòîðè èíäóöèðàò ïî-øèðîê
ìóòàöèîíåí ñïåêòúð.

Â Áúëãàðèÿ èíäóöèðàíåòî íà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè ïðè ôàñóëà ïîä äåéñòâèå
íà ðàçëè÷íè ìóòàãåííè ôàêòîðè å èçñëåäâàíî îò Ðóêìàíñêè (1972, 1979) è Ñòàíåâà
(1972, 1978).

Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ðàçðàáîòêà å äà ñå ïðîó÷è åôåêòúò îò äåéñòâèåòî íà N-
íèòðîçî-N-åòèë êàðáàìèäà (ÍÅÊ) è åòèëìåòàí ñóëôîíàòà (ÅÌÑ) ïðè èíäóöèðàíå
íà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè îò ôàñóë.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðîâåäåíè ñà 5-ãîäèøíè èçñëåäâàíèÿ ñúñ ñîðòîâåòå ôàñóë Äîáðóäæàíñêè 7,
Äîáðóäæàíñêè 2, Ïëîâäèâ 10, Ïëîâäèâ 11Ì è ×åð Ñòàðîçàãîðñêè. Ìóòàãåíèòå
ñà ïðèëîæåíè â ñëåäíèòå êîíöåíòðàöèè: ÍÅÊ ⇒  6,2.10-3; 3,1.10-3; 1,55.10-3 Ì;
ÅÌÑ ⇒  2,5.10-2; 1,25.10-2; 6,2.10-3 Ì. Â Ì2-ïîêîëåíèå ñà îòäåëåíè è ãðóïèðàíè ïî
òèïîâå ìîðôîëîãè÷íèòå ìóòàíòè, êîèòî ñà îïðåäåëåíè ïî êëàñèôèêàöèÿòà íà
Èâàíîâ (1961). Çà óñòàíîâÿâàíå ÷åñòîòàòà íà ìóòèðàíå å èçïîëçâàí ìåòîäà íà
Gaul (1964), îò÷èòàíå áðîÿ íà ìóòàíòèòå íà 100 Ì2-ðàñòåíèÿ.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ñà îáðàáîòåíè ñòàòèñòè÷åñêè ÷ðåç ìåòîäúò “ϕ” (ôè) íà
Ôèøåð (Ïëîõèíñêèé, 1967). Â Ì3-ïîêîëåíèå, ñåìåíàòà îò îòäåëåíèòå â Ì2
ôåðòèëíè è âèòàëíè ìóòàíòè, êàêòî è ñåìåíàòà îò íîðìàëíèòå Ì2-ðàñòåíèÿ ñà
çàñåòè çà îò÷èòàíå è îòáîð íà íîâîïîÿâèëè ñå ìóòàíòè. Â Ì3-ïîêîëåíèå å ïðîâåðåíî
óíàñëåäÿâàíåòî íà èçìåíåíèòå ïðèçíàöè, ïîÿâèëè ñå â Ì2, è ñà îòñòðàíåíè
ðàñòåíèÿòà ñ ìîäèôèêàöèîííè èçìåíåíèÿ.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïðè íàøèòå èçñëåäâàíèÿ ñå óñòàíîâÿâà åôåêò îò ïðèëîæåíàòà ìóòàãåííà
êîíöåíòðàöèÿ. Ïðè âñè÷êè ñîðòîâå ñ óâåëè÷àâàíå íà êîíöåíòðàöèÿòà ñå óâåëè÷àâà
÷åñòîòàòà íà èíäóöèðàíèòå ìóòàíòè, êàòî ïðè ðàâíè ïî ëåòàëíîñò êîíöåíòðàöèè
ÍÅÊ èíäóöèðà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè ñ ïî-ãîëÿìà ÷åñòîòà â ñðàâíåíèå ñ ÅÌÑ
(Òàáë. 1).

Îò ïðîâåäåíèòå èçñëåäâàíèÿ ñå óñòàíîâÿâà, ÷å îáùî çà âñè÷êè ñîðòîâå è
âàðèàíòè íà òðåòèðàíå ñà èíäóöèðàíè 15 òèïà ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè. Îò òÿõ ñ
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íàé-âèñîêà ÷åñòîòà ñïðÿìî îáùèÿ áðîé ìóòàíòè ñà ñòåðèëíèòå ðàñòåíèÿ (61,7%).
Îò îñòàíàëèòå òèïîâå ñ âèñîêà ÷åñòîòà ñà âèñîêîðàñòÿùèòå ðàñòåíèÿ (7,6%),
ðàñòåíèÿòà ñúñ ñêúñåíè ìåæäóâúçëèÿ (7,4%) è ðàñòåíèÿòà ñ êúäðàâè ëèñòà (5,9%).

Тàбëèцà 1. Чåñòîòà è ñïåêòúð íà èíäóцèðàíèòå ìîðфîëîгè÷íè ìóòàíòè,  
ïîòâúðäåíè â М3 ïîêîëåíèå 

 
Вàðèàíòè 

Îáù áðîé 
ðàñòåíèÿ â М2 

Бðîé 
ìóòàíòíè 

òèïîâå 

Îáù áðîé 
ìóòàíòè 

Мóòàцèîííà ÷åñòîòà, â 
% ñïðÿìî îáùèÿ áðîé 

ðàñòåíèÿ 
Ñорò Äобруджàíскè 7 

Кîíòðîëà ðН 6,0 1026 1 1 0,10 ± 0,10 
6,2.10-3 М НЕК 1050 5 106 10,09 ± 0,93 
3,1.10-3 М НЕК 911 6 91 9,99 ± 0,99 

1,55.10-3 М НЕК 1258 4 91 7,23 ± 0,73 
Кîíòðîëà ðН 7,0 2250 1 4 0,18 ± 0,09 
2,5.10-2 М ЕМС 1298 3 95 7,32 ± 0,72 

1,25.10-2 М ЕМС 1194 2 86 7,20 ± 0,75 
6,2.10-3 М ЕМС 2231 2 77 3,45 ± 0,39 

Ñорò Äобруджàíскè 2 
Кîíòðîëà ðН 6,0 1044 1 2 0,19 ± 0,13 
6,2.10-3 М НЕК 1132 10 140 12,37 ± 0,98 
3,1.10-3 М НЕК 1268 8 144 11,36 ± 0,89 

1,55.10-3 М НЕК 1200 6 126 10,50 ± 0,88 
Кîíòðîëà ðН 7,0 1295 1 2 0,15 ± 0,11 
2,5.10-2 М ЕМС 1136 9 116 10,20 ± 0,90 

1,25.10-2 М ЕМС 1277 6 122 9,50 ± 0,82 
6,2.10-3 М ЕМС 1224 4 57 4,60 ± 0,60 

Ñорò Пëоâдèâ 11 М 
Кîíòðîëà ðН 6,0 1243 1 2 0,16 ± 0,11 
6,2.10-3 М НЕК 1226 14 181 14,76 ± 1,01 
3,1.10-3 М НЕК 1210 10 158 13,06 ± 0,97 

1,55.10-3 М НЕК 1265 8 149 11,78 ± 0,91 
Кîíòðîëà ðН 7,0 1112 1 2 0,18 ± 0,13 
2,5.10-2 М ЕМС 1207 10 150 12,43 ± 0,95 

1,25.10-2 М ЕМС 1212 9 135 11,14 ± 0,90 
6,2.10-3 М ЕМС 1224 6 102 8,33 ± 0,79 

Ñорò Пëоâдèâ 10 
Кîíòðîëà ðН 6,0 1134 1 1 0,09 ± 0,09 
6,2.10-3 М НЕК 1084 9 73 6,73 ± 0,76 
3,1.10-3 М НЕК 1165 7 49 4,21 ± 0,59 

1,55.10-3 М НЕК 1234 4 26 2,11 ± 0,41 
Кîíòðîëà ðН 7,0 1275 1 1 0,09 ± 0,08 
2,5.10-2 М ЕМС 1228 10 53 4,31 ± 0,58 

1,25.10-2 М ЕМС 1152 5 37 3,21 ± 0,52 
6,2.10-3 М ЕМС 1018 5 20 1,96 ± 0,43 

Ñорò Чåр Ñòàрозàгорскè 
Кîíòðîëà ðН 6,0 1214 - - - 
6,2.10-3 М НЕК 1032 8 55 5,33 ± 0,70  
3,1.10-3 М НЕК 1300 8 67 5,15 ± 0,61 

1,55.10-3 М НЕК 1226 7 27 2,20 ± 0,42 
Кîíòðîëà ðН 7,0 1249 - - - 
2,5.10-2 М ЕМС 1001 9 40 4,00 ± 0,62 

1,25.10-2 М ЕМС 1124 7 33 2,93 ± 0,50 
6,2.10-3 М ЕМС 1209 8 21 1,74 ± 0,38 
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Ñ íàé-íèñêà ÷åñòîòà ñà ðàñòåíèÿòà ñ äðåáíè ñåìåíà (0,2%) è ñúñ çàîáëåíè ëèñòà
(0,1%).

Èíäóöèðàíè ñà ñðàâíèòåëíî ãîëÿì
áðîé ðàñòåíèÿ ñ åäðè áîáîâå (4,0%) è
åäðè ñåìåíà (3,2%). Íåîáõîäèìî å äà ñå
îòáåëåæè, ÷å ïðè ìíîãî îò òåçè ìóòàíòè
ñå íàáëþäàâà ðàí öúôòåæ, êúñ
âåãåòàöèîíåí ïåðèîä è ïðîìÿíà â
õàáèòóñà íà ðàñòåíèÿòà.

Íàé-åôåêòèâíî çà èíäóöèðàíå íà
òàêúâ òèï ìóòàíòè å âúçäåéñòâèåòî ñ
íèñêàòà (LD25-30 - 6,2.10-3Ì) è ñðåäíàòà
(LD45-50 - 1,25.10-2Ì) ïî ëåòàëíîñò
êîíöåíòðàöèè íà ÅÌÑ. Ñëåä
âúçäåéñòâèå ñ òåçè êîíöåíòðàöèè ñà
ïîëó÷åíè è íàøèòå ìóòàíòíè ñîðòîâå
Ïëîâäèâ 11 Ì è Ïëîâäèâ 15 Ì.

Ïðåç ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå íå ñà îò÷åòåíè ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè îò òèïà
ðîçåòêà - ïðè ñîðòîâåòå Äîáðóäæàíñêè 7 è ×åð Ñòàðîçàãîðñêè; âèñîêîðàñòÿùè
ðàñòåíèÿ – ïðè Äîáðóäæàíñêè 7; íèñêîðàñòÿùè ðàñòåíèÿ – ïðè Äîáðóäæàíñêè 7 è

Òàбëèöà 2. Äîêàçàíîñò íà ðåçóëòàòèòå,  
ïîëó÷åíè çà ìîðôîëîãè÷íèòå ìóòàíòè 

  Âà-
ðè-

àíòè 

Êîí-
òðîëà 
ðÍ 6,0 

6,2.10-3 
Ì ÍÅÊ 

3,1.10-3 
Ì ÍÅÊ 

1,55.10-3 
Ì ÍÅÊ 

Êîí-
òðîëà 
ðÍ 7,0 

2,5.10-2  

Ì ÅÌÑ 
1,25.10-2 
Ì ÅÌÑ 

6,2.10-3  

Ì ÅÌÑ 

 Ñîðò Äîбðóäжàíñкè 7 
Ff  177,5 163,1 130,5  176,1 163,8 91,9 
P Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
 Ñîðò Äîбðóäжàíñкè 2 

Ff  217,2 202,7 124,5  198,5 194,2 79,3 
P Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
 Ñîðò Ïëîâäèâ 11 Ì 

Ff  311,1 264,9 242,0  233,2 204,7 145,7 
P Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
 Ñîðò Ïëîâäèâ 10 

Ff  119,7 71,8 31,9  81,9 55,7 29,4 
P Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
 Ñîðò ×åð Ñòàðîçàãîðñкè 

Ff  119,9 129,9 54,3  90,0 69,2 41,8 
P Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Ð > 

0,01% 
Fst (3,8 – 6,6 – 10,8)   =   P (0,5 – 0,1 – 0,01%) 

 
Ôèã. 1. Ìóòàíò (Ì-8-D7) ñ ðàí öúôòåæ è 
åäðè áîáîâå, ïîëó÷åí ñëåä âúçäåéñòâèå ñ 

1,25.10-2Ì ÅÌÑ âúðõó ñåìåíà îò ñîðò 
Äîáðóäæàíñêè 7 
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Äîáðóäæàíñêè 2; ðàñòåíèÿ ñúñ ñêúñåíè ìåæäóâúçëèÿ – ïðè Äîáðóäæàíñêè 7;
ðàñòåíèÿ ñúñ çàîáëåíè ëèñòà – ïðè Ïëîâäèâ 10 è ×åð Ñòàðîçàãîðñêè è ðàñòåíèÿ
ñúñ çàîñòðåíè ëèñòà – ïðè ×åð Ñòàðîçàãîðñêè. Ðàñòåíèÿ ñ åäðè ñåìåíà íå ñà îòêðèòè
ïðè ñîðò Äîáðóäæàíñêè 7. Ðàñòåíèÿ ñ åäðè è äðåáíè ëèñòà, êàêòî è ñ äðåáíè ñåìåíà
ñà îòêðèòè ñàìî ïðè ñîðò Ïëîâäèâ 11Ì. Ðàñòåíèÿ ñ ðàçëè÷íî îöâåòÿâàíå íà
ñåìåíàòà (ñèâè, áåæîâè ñ íàïåòíÿâàíå è äðóãè) ñà îòêðèòè ñàìî ïðè ñîðò ×åð
Ñòàðîçàãîðñêè.

Íàé-ãîëÿìî ðàçíîîáðàçèå îò ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè å èíäóöèðàíî ïðè ñîðò
Ïëîâäèâ 11 Ì (14 òèïà), à íàé-ìàëêî – ïðè ñîðò Äîáðóäæàíñêè 7 (6 òèïà).

ÈÇÂÎÄÈ

Âúç îñíîâà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ìîãàò äà ñå íàïðàâÿò ñëåäíèòå èçâîäè:
1. Ïðîó÷âàíèòå ñîðòîâå ïðîÿâÿâàò ñïåöèôè÷íà ðåàêöèÿ ïî îòíîøåíèå íà

òðåòèðàíåòî ñ äâàòà ìóòàãåíà, êîÿòî ñå èçðàçÿâà â ðàçëè÷íà ÷åñòîòà íà ìóòèðàíå
è èíäóöèðàíå íà ðàçëè÷íè òèïîâå ìîðôîëîãè÷íè ìóòàíòè.

2. Íàé-âèñîêà ìóòàöèîííà ÷åñòîòà è íàé-øèðîê ìóòàöèîíåí ñïåêòúð ñà
îò÷åòåíè ïðè ñîðòîâåòå Äîáðóäæàíñêè 2 è Ïëîâäèâ 11 Ì.

3. Âúçäåéñòâèåòî ñ åòèëìåòàí ñóëôîíàò â êîíöåíòðàöèè 6,2.10-3 Ì è 1,25.10-2Ì
èíäóöèðà íàé-ãîëÿì áðîé ìóòàíòè ñ åäðè ñåìåíà è áîáîâå. ×àñò îò òåçè ìóòàíòè ñà
ñ ðàí öúôòåæ, êúñ âåãåòàöèîíåí ïåðèîä è ïðîìÿíà â õàáèòóñà íà ðàñòåíèÿòà.
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