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Ðåçþìå

Ïåí÷åâ Å., È. Ñòîåâà, 2004. Îöåíêà íà åêîëîãè÷íàòà ïëàñòè÷íîñò è
ñòàáèëíîñò íà ãðóïà  ñîðòîâå çèìíà ìåêà  ïøåíèöà.

Èçñëåäâàíè ñà ãðóïà ñîðòîâå çèìíà ìåêà ïøåíèöà ïî ïîêàçàòåëèòå äîáèâ,
ñåäèìåíòàöèÿ, äîáèâ ìîêúð ãëóòåí, âàëîðèìåòðè÷íî ÷èñëî è îáåì íà õëÿáà çà
òðèãîäèøåí ïåðèîä çà åêîëîãè÷åñêà ñòàáèëíîñò è ïëàñòè÷íîñò. Ïðèëîæåí å
ìîäèôèöèðàí ìîäåë íà Eberhart è Russel (1966).

Êëþ÷îâè äóìè: Çèìíà ìåêà ïøåíèöà, Åêîëîãè÷åñêà ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò

Abstract

Penchev, E., I. Stoeva, 2004. Evaluation of the ecological plasticity of a group of
common winter wheat varieties.

A group of common winter wheat varieties were investigated according to the indi-
ces yield, sedimentation, wet gluten, valorimeric value and bread loaf for a period of
three years in order to determine their ecological stability and plasticity. A modified
model of Eberhart and Russel was applied.
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ÓÂÎÄ

Ìåòåîðîëîãè÷íèòå èçëåäâàíèÿ ïðåç ïîñëåäíèòå äåñåòèëåòèÿ ïîêàçâàò íàëè÷èå
íà ìíîãî ãîäèíè è ïåðèîäè íà òðàéíî çàñóøàâàíå. Òîâà äîâåäå äî ÷óâñòâèòåëåí
ñïàä íà äîáèâèòå çèìíà ìåêà ïøåíèöà, âëîøàâàíå íà òÿõíîòî êà÷åñòâî, êàêòî è
äî ãîëåìè ñòîïàíñêè çàãóáè. Åòî çàùî ïðîáëåìúò çà åêîëîãè÷íàòà ïëàñòè÷íîñò è
ñòàáèëíîñò íà ñîðòîâåòå ñå ïðåâúðíà â îñíîâåí êàêòî çà ñåëåêöèÿòà, òàêà è çà
ôåðìåðèòå.

Â èçñëåäâàíåòî ñà îöåíåíè ãðóïà ñîðòîâå çèìíà ìåêà ïøåíèöà ïî ïîêàçàòåëÿ
äîáèâ è ïîêàçàòåëèòå íà êà÷åñòâîòî çà åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò ïî
ìåòîäà íà Eberhart è Russel.

ÌÀÒÅÐÈÀË È  ÌÅÒÎÄÈ

Ìîäåëúò íà íà Eberhart è Russel (1)  èìà âèäà:
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(1)      Yijk = Y .. +  Gi + Pj + rij + eijk ,

êúäåòî G å åôåêòúò íà ãåíîòèïà, à Ð - íà èçñëåäâàíèÿ ðàéîí.
Ìîäèôèöèðàíèÿò ìîäåë èìà âèäà:

(2)       Y ijk = Y.. + Gi +  Q j + rij + eijk,
êúäåòî G å åôåêòúò íà ãåíîòèïà , Q - íà êëèìàòè÷íèòå óñëîâèÿ è r - íà

ïîâòîðåíèÿòà.
Îöåíÿâàò ñå ðåãðåñèîííèÿò êîåôèöèåíò b è äèñïåðñèÿòà íà îòêëîíåíèÿòà îò

ðåãðåñèîííàòà ëèíèÿ, êàòî ïîñðåäñòâîì äèñïåðñèîíåí àíàëèç (2)  ñå óñòàíîâÿâà
äîêàçàíîñòòà íà ðàçñåéâàíåòî. Óñëîâèåòî, çà äà áúäå ïðèëîæåí ìåòîäúò íà
Eberhart è Russel, å âçàèìîäåéñòâèåòî “ãåíîòèï x êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ“ äà áúäå
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî, ïîíåæå ñå ïðåäïîëàãà, ÷å èçìåí÷èâîñòòà íà ïðèçíàêà å
çàëîæåíà íà ãåíåòè÷íà îñíîâà è ðàñòåíèÿòà ùå ïðîìåíÿò èçñëåäâàíèÿ ïîêàçàòåë
ïðè ðàçëè÷íè óñëîâèÿ íà ñðåäàòà. Çà äà äàäàò ìàòåìàòè÷åñêè èçðàç íà ïîíÿòèÿòà
“åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò“ è “ ñòàáèëíîñò”, Eberhart è Russel  èì  äàâàò ñëåäíèòå
äåôèíèöèè: ïîä åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò ñå ðàçáèðà ñðåäíàòà ðåàêöèÿ íà ñîðòà
ïðè èçìåíåíèå óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà, à ïîä ñòàáèëíîñò - îòêëîíåíèåòî íà
åìïèðè÷íèòå äàííè ïðè âñÿêî óñëîâèå íà ñðåäàòà îò òàçè ñðåäíà ðåàêöèÿ.
Êîåôèöèåíòèòå bk íà ïîñòðîåíèòå ëèíåéíè ðåãðåñèè õàðàêòåðèçèðàò ñðåäíàòà
ðåàêöèÿ íà ñîðòà ïðè èçìåíåíèå íà êëèìàòè÷íèòå óñëîâèÿ, ïîêàçâàò íåãîâàòà
ïëàñòè÷íîñò è äàâàò âúçìîæíîñò çà ïðîãíîçèðàíå íà èçñëåäâàíèÿ ïîêàçàòåë â
ðàìêèòå íà èçó÷àâàíèòå óñëîâèÿ.

Ãåîìåòðè÷íîòî òúëêóâàíå íà êîåôèöèåíòèòå íà ðåãðåñèÿ bk å, ÷å òå
ïðåäñòàâëÿâàò úãëîâèòå êîåôèöèåíòè íà ðåãðåñèîííèòå ïðàâè. Ñòàâà ÿñíî, ÷å ïðè
íàðàñòâàíå íà bk ñîðòúò ùå áúäå ïî-îòçèâ÷èâ íà óñëîâèÿòà íà èçðàñòâàíå. Â
ïîâå÷åòî ñëó÷àè êîåôèöèåíòèòå bk ñà ïîëîæèòåëíè, íî ìîãàò äà ïðèäîáèâàò è
îòðèöàòåëíè ñòîéíîñòè  êàòî íàïðèìåð ñíèæàâàíå íà äîáèâà ïðè ïîëÿãàíå èëè
íàïàäåíèå îò áîëåñòè. Àêî êîåôèöèåíòúò bk 0, òîâà îçíà÷àâà, ÷å ñîðòúò íå ðåàãèðà
íà èçìåíåíèÿòà íà îêîëíàòà ñðåäà. Îñíîâíèÿò ïàðàìåòúð, öåíÿù ñòàáèëíîñòòà íà
ñîðòà, å äèñïåðñèÿòà Sk

2. Êîëêîòî ïîâå÷å äèñïåðñèÿòà íà ñòàáèëíîñòòà Sk
2 êëîíè

êúì íóëà, òîëêîâà ïî-ìàëêî ñå îòëè÷àâàò åìïèðè÷íèòå ñòîéíîñòè íà ïðèçíàêà  îò
òåîðåòè÷åñêè ðàçïîëîæåíèòå íà ëèíèÿòà íà ðåãðåñèÿòà. Ñúãëàñíî ïðèëîæåíèòå
ìîäåëè íà Eberhart è Russel, êàòî èäåàë çà “åêîëîãè÷íî ïëàñòè÷åí è ñòàáèëåí
ñîðò“ ìîæå äà áúäå ïðèåò òîçè, ïðè êîéòî bk 1 è   Sk

2 0 .

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Â  òàáëèöà 1 å äàäåíà îöåíêàòà íà íÿêîè îò ñîðòîâåòå çà ïåðèîäà 1998 -–2000
ã. Òîçè ïåðèîä îáõâàùà ãîäèíè ñ äîñòà ðàçëè÷íà ìåòåîðîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà
- ôàêò, êîéòî ñå äîêàçâà ñ ïðîâåäåíèÿ äâóôàêòîðåí äèñïåðñèîíåí àíàëèç íà
ñòàòèñòè÷åñêî íèâî íà äîâåðèå Ð= 0. 001.

Ñîðò Ñàäîâî 1 çà èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä ïî ïîêàçàòåëèòå äîáèâ è âàëîðèìåòðè÷íî
÷èñëî ñå å ïîêàçàë êàòî êîëåáëèâ  è âëèÿåù ñå îò óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà. Ñ îòëè÷íà
ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò ñå å ïðîÿâèë ïî ïîêàçàòåëÿ ìîêúð ãëóòåí. Ïðè
ïîêàçàòåëèòå ñåäèìåíòàöèÿ è îáåì íà õëÿáà íå å äîêàçàíî âëèÿíèå íà êëèìàòè÷íèòå
óñëîâèÿ, íî ïëàñòè÷íîñòòà ìó å íèñêà. Ïëèñêà ñúùî å ïðîÿâèëà äîêàçàíà
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êîëåáëèâîñò ïî ïîêàçàòåëÿ âàëîðèìåòðè÷íî ÷èñëî. Îöåíêàòà è ïî ïîêàçàòåëèòå
äîáèâ è ñåäèìåíòàöèÿ ïîêàçâà ìíîãî äîáðà åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò,
êàòî ïëàñòè÷íîñòòà ñå äîáëèæàâà äî èäåàëíàòà. Ïðè ïîêàçàòåëèòå ìîêúð ãëóòåí
è îáåì íà õëÿáà îöåíêàòà ñúùî å äîáðà. Ïðè ñîðò Êðèñòàë îöåíêàòà íà
ðåãðåñèîííèòå êîåôèöèåíòè bk ïîêàçâà ïðîÿâà íà ïî-íèñêà ïëàñòè÷íîñò è
ñòàáèëíîñò,  êàòî ìíîãî äîáðå ñå å ïðîÿâèë ïî ïîêàçàòåëÿ îáåì íà õëÿáà. Ñîðò
Àëáåíà å ñ ìíîãî äîáðè îöåíêè ïî ïîêàçàòåëèòå ñúäúðæàíèå íà ìîêúð ãëóòåí è
îáåì íà õëÿáà, íî ïðè ïîêàçàòåëèòå äîáèâ, ñåäèìåíòàöèÿ è âàëîðèìåòðè÷íî ÷èñëî
å ïðîÿâèë ñðàâíèòåëíî ïî-íèñêà ïëàñòè÷íîñò. Ñîðòà Àãëèêà ñå ïðîÿâÿâà ìíîãî
äîáðå ïðåç èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä, êàòî ïî äîáèâ è ñåäèìåíòàöèÿ îöåíêèòå íà
ïàðàìåòðèòå ñà îòëè÷íè. Èçâåñòíà êîëåáëèâîñò îòíîñíî ïëàñòè÷íîñòòà îáà÷å
ïðîÿâÿâà ïðè ïîêàçàòåëÿ âàëîðèìåòðè÷íî ÷èñëî. Ìèëåíà ñå å ïðîÿâèëà ìíîãî
äîáðå ïî ïîêàçàòåëèòå äîáèâ è âàëîðèìåòðè÷íî ÷èñëî. Ïðîÿâèëà å îáà÷å êîëåáëèâà
ïëàñòè÷íîñò ïðè ïîêàçàòåëèòå ìîêúð ãëóòåí è îáåì íà õëÿáà. Ñîðò Ñâèëåíà å ñ
äîêàçàíà íèñêà åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò ïðè ïîêàçàòåëèòå
ñåäèìåíòàöèÿ, ìîêúð ãëóòåí, îáåì íà õëÿáà è âàëîðèìåòðè÷íî ÷èñëî è î÷åâèäíî
êà÷åñòâåíèòå ìó ïîêàçàòåëè ñå âëèÿÿò çíà÷èòåëíî îò êëèìàòè÷íèòå óñëîâèÿ. Ñîðò
Òîäîðà ñúùî òàêà èìà äîêàçàíî êîëåáëèâà åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò
ïî êà÷åñòâåíèòå ïîêàçàòåëè. Îáùî âçåòî ñòàáèëíî ñå å ïðîÿâèë ïðè ïîêàçàòåëèòå
äîáèâ è îáåì íà õëÿáà. ßíòúð å ñ ìíîãî äîáðà õàðàêòåðèñòèêà ïî ïîêàçàòåëèòå
äîáèâ, ñåäèìåíòàöèÿ è îáåì íà õëÿáà, íî å ïîêàçàë ïî íèñêà ïëàñòè÷íîñò ïðè
ñúäúðæàíèå íà ìîêúð ãëóòåí è âàëîðèìåòðè÷íî ÷èñëî. Ñîðò Ñëàâÿíêà å ñ ìíîãî
äîáðà ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò ïðè ïîêàçàòåëèòå îáåì íà õëÿáà è âàëîðèìåòðè÷íî
÷èñëî. Ïî îñòàíàëèòå ïîêàçàòåëè îáà÷å å ïðîÿâèë íèñêà ïëàñòè÷íîñò.

ÈÇÂÎÄÈ

1. Ìîäåëèòå íà Eberhart è Russel äàâàò âúçìîæíîñò çà îöåíêà íà åêîëîãè÷íàòà
ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò íà ñîðòîâåòå è ñà ïðèëîæèìè ïðè óñëîâèå, ÷å å
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï õ îêîëíà ñðåäà. Èäåàë çà
åêîëîãè÷íî “ïëàñòè÷åí è ñòàáèëåí ñîðò“ å òîçè, ïðè êîéòî bk  1, Sk

2  0 .
2. Â èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä ñîðòîâåòå Ïëèñêà, ßíòúð, Àãëèêà, Êðèñòàë è Àëáåíà

ñå ïðîÿâÿâàò ñúãëàñíî êðèòåðèèòå íà Eberhart è Russel êàòî åêîëîãè÷íî ïëàñòè÷íè
è ñòàáèëíè ïî èçñëåäâàíèòå ïîêàçàòåëè .

Òàáëèöà 1 . Îöåíêà íà íÿêîè êîëè÷åñòâåíè è êà÷åñòâåíè ïîêàçàòåëè  
ïðè ïøåíèöàòà çà ïåðèîäà 1998 – 2000 ã  

Äîáèâ ñåäèìåíòàöèÿ Ìîêúð ãëóòåí Îáåì íà õëÿáà Âàëîðèìåòðè÷
íî ÷èñëî Ñîðòîâå 

bk Sk bk Sk bk Sk bk Sk bk Sk 
Ñàäîâî 1 1.06 1.80a 0.93 0.44 1.01 0.75 0.85 1.15 0.87 3.18 a 
Ïëèñêà 1.01 0.95 0.98 1.1 0.91 1.63 0.93 1.11 0.92 2.15 a 
Êðèñòàë 0.86 1.19 0.86 0.95 1.15 1.13 0.95 0.74 1.07 1.13 
Àëáåíà 0.90 1.13 0.92 1.05 0.98 0.84 1.02 0.86 0.91 0.93 
Àãëèêà 0.99 0.45 1.02 0.86 0.97 0.94 0.95 0.58 1.04 1.10 
Ìèëåíà 0.96 1.11 1.05 1.14 0.93 0.88 1.10 1.12 0.97 0.95 
Ñâèëåíà 0.92 1.12 1.12 1.57a 0.80 1.27a 0.87 1.11 1.2 2.69a 
Òîäîðà 0.90 1.03 1.19 1.65 a 0.85 1.33a 0.86 0.96 1.12 2.44 a 
ßíòúð 0.94 0.68 1.05 0.93 0.91 1.21 0.95 0.88 1.06 0.75 
Ñëàâÿíêà 0.81 0.84 0.90 1.17 0.80 0.95 0.97 0.47 1.03 0.71 
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