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Ïðîó÷âàíî å âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà íà îãëåæäàíå âúðõó êà÷åñòâîòî íà
çúðíîòî ïðè 33 ñîðòà çèìíà ïøåíèöà â îñåì ïóíêòà íà ñòðàíàòà ïðåç äâå
ïîñëåäîâàòåëíè ãîäèíè. Àíàëèçèðàíî å äåòàéëíî âçàèìîäåéñòâèåòî íà
óñëîâèÿòà ñ ïîêàçàòåëè, îñíîâíè â òúðãîâèÿòà ïî êà÷åñòâî íà çúðíîòî, êàòî
Õåêòîëèòðîâà ìàñà (ÕÌ), äîáèâ ìîêúð ãëóòåí (ÄÌÃ), îòïóñêàíå íà ãëóòåíà (ÎÃ)
è ÷èñëî íà õëåáîïåêàðíà ñèëà (×ÕÑ). Ïðè âñè÷êè èçñëåäâàíè ïîêàçàòåëè
âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï õ ñðåäà å äîñòîâåðíî âèñîêî è å îò äâàòà îñíîâíè
òèïà - ëèíååí è íåëèíååí. Ïðè ÕÌ è ÎÃ óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà è òåçè íà ïóíêòà
íà èçïèòâàíå îêàçâàò ïî÷òè ñõîäíî âëèÿíèå. Ïðè ÄÌÃ è ×ÕÑ óñëîâèÿòà íà
îòäåëíèÿ ïóíêò îêàçâàò ïî-ñèëíî âëèÿíèå âúðõó ôåíîòèïà, îòêîëêîòî òåçè íà
ãîäèíàòà. Ñåëåêöèîííîòî ïîäîáðÿâàíå íà íÿêîè îò ïðîó÷âàíèòå ïîêàçàòåëè
ïðåäèçâèêâà ïîíèæàâàíå íà íåãîâàòà ñòàáèëíîñò â ðàçëè÷íè óñëîâèÿ.
Èçêëþ÷åíèå â òîâà îòíîøåíèå ïðàâè ïîêàçàòåëÿò ÕÌ.

Êëþ÷îâè äóìè: Çèìíà ïøåíèöà, Êà÷åñòâî íà çúðíîòî, Âçàèìîäåéñòâèå
ãåíîòèï õ ñðåäà

Abstract

Tsenov, N., K. Kostov, T. Gubatov, V. Peeva. 2004. Study on the genotype x environ-
ment interaction in winter wheat varieties. I. Grain quality.

The effect of the growing conditions on grain quality was investigated in 33 winter
wheat varieties at eight locations in Bulgaria during two successive years. The detailed
interaction of environmental conditions with basic parameters of quality grain trade were
analyzed such as Test weight (TW), wet gluten content (WGC), relaxation of the gluten
(RG) and bread-making strength index (BMSI). In all studied parameters, the genotype x
environment interaction was significantly high and it was of the two main types - linear or
non-linear. In HW and RG, the year conditions and the environmental conditions at the
trail location produced almost similar effects. In WGC and BMSI, the environmental con-

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2004, Òîì I - 1
Field Crops Studies, 2004, Vol. I - 1



21

Íèêîëàé Öåíîâ, Êîñòàäèí Êîñòîâ, Òîäîð Ãóáàòîâ, Âåñåëèíà Ïååâà

ditions at the respective location had a stronger effect on the phenotype in comparison to
the year conditions. The breeding improvement of some of the investigated param-
eters caused decrease of their stability under various conditions. The parameter HW
was an exception in this respect.

Key words: Winter wheat, Grain quality, Genotype x environment interaction

ÓÂÎÄ

Ïøåíèöàòà å êóëòóðà íà ìèêðîêëèìàòà è ôåíîòèïíàòà ñòîéíîñò íà îòäåëíè
ïðèçíàöè ÷åñòî çíà÷èòåëíî ñå ðàçëè÷àâà îò çàëîæáèòå íà ãåíîòèïà. Â òàçè âðúçêà
ïðîÿâëåíèåòî íà âñÿêî êà÷åñòâî è ñâîéñòâî ïðè íåÿ å ïðÿêî ñâúðçàíî ñ êîíêðåòíè
óñëîâèÿ íà îòãëåæäàíå (×àëååâ è àâò. 1993). Âåãåòàöèîííèÿò ïåðèîä ïðè çèìíèÿ
òèï ïøåíèöà å ìíîãî äúëúã è òîâà å ïðåäïîñòàâêà ñðåäàòà, â êîÿòî ñå îòãëåæäà,
äà èìà îñåçàåìî âëèÿíèå ïðè ôîðìèðàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà è êà÷åñòâîòî íà
çúðíîòî. ×ðåç ñåëåêöèÿ è ïðè äâåòå ãðóïè ïðèçíàöè â ñâåòà è ó íàñ å äîñòèãíàòî
äî âèñîêè íèâà. Åñòåñòâåíèÿò ôèçèîëîãè÷åí õîìåîñòàçèñ íà ïøåíèöàòà ñå
íàìàëÿâà, îñîáåíî àêî òÿ ñå îòãëåæäà â åñòåñòâåíî ïðîâîêàöèîííè êàòî ñòðåñ
óñëîâèÿ íà ñðåäàòà. Òîâà íàëàãà ïðîâåæäàíåòî íà åêîëîãè÷íè îïèòè, êîèòî äà
îïðåäåëÿò ñòàáèëíèòå ãåíîòèïîâå è äà ñïîìîãíàò çà ïðàâèëíîòî ðàéîíèðàíå
íà ãîëÿìîòî ðàçíîîáðàçèå îò ñúçäàäåíè ñîðòîâå ïøåíèöà (Ñòîåâà è Ïåí÷åâ,
2002).

Êîëè÷åñòâåíèÿò èçðàç íà õîìåîñòàçèñà å åêîëîãè÷íàòà ñòàáèëíîñò
(Âúë÷èíêîâ, 1990). Â íàé-îáùèÿ ñìèñúë òÿ å ñïîñîáíîñòòà íà ãåíîòèïà äà ñå
ïðîìåíÿ àäåêâàòíî ïðè ïðîìÿíà â óñëîâèÿòà. Âçàèìîäåéñòâèåòî íà ãåíîòèïà ñ
òÿõ å îáåêò íà îáøèðíè èçñëåäâàíèÿ ïî îòíîøåíèå íà êîðåêòíîòî ðàéîíèðàíå
íà ñúçäàäåíè ñîðòîâå âúâ âðúçêà ñ òÿõíîòî ïðîÿâëåíèå (Braun et al 1992,
Trethowan et al, 2002). Èçïîëçâàò ñå ìíîæåñòâî ñòàòèñòè÷åñêè ïîäõîäè è ìîäåëè
çà âúçìîæíî íàé-äåòàéëåí àíàëèç íà âñåêè îò äâàòà òèïà âçàèìîäåéñòâèå –
ëèíååí è íåëèíååí (Westkott, 1986 Yan & Hunt, 2001).

Ñòîåâà è Ïåí÷åâ (1999) óñòàíîâÿâàò ñèëíî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó óñëîâèÿòà
è íèâîòî íà õåêòîëèòðîâàòà ìàñà è ÄÌÃ. Ñïîðåä Boggini et al. (1997),
êîëè÷åñòâîòî íà áåëòúêà â çúðíîòî ñå âëèÿå îò äîñòîâåðíî âçàèìîäåéñòâèå íà
ñîðòà ñ ðàéîíà ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà. Peterson et al. (1998), óñòàíîâÿâàò, ÷å
âúðõó íÿêîè êà÷åñòâåíè ïîêàçàòåëè è ïðè îáèêíîâåíàòà çèìíà ïøåíèöà
âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà â ùàòà Íåáðàñêà ïî ïðèíöèï å àíàëîãè÷íî.
Êîëè÷åñòâîòî è êà÷åñòâîòî íà ïðîòåèíà â çúðíîòî, ðåñïåêòèâíî ÄÌÃ, çàâèñÿò
îò ðåäèöà ôèçèîëîãè÷íè è áèîõèìè÷íè ïðîöåñè, êîèòî ïúê ñå âëèÿÿò îò ïî÷âåíî-
êëèìàòè÷íèòå óñëîâèÿ, ïðèëàãàíàòà àãðîòåõíèêà è ïð.

Ó íàñ ëèïñâàò äàííè îòíîñíî ïîâåäåíèåòî íà íîâèòå ñîðòîâå çèìíà ïøåíèöà
â ðàçíîîáðàçíè óñëîâèÿ íà îòãëåæäàíå, îñîáåíî ïî îòíîøåíèå íà ïîêàçàòåëèòå
çà êà÷åñòâî, ïî êîèòî òÿ ñå èçêóïóâà.

Öåë íà òîâà èçñëåäâàíå å äà ñå óñòàíîâè õàðàêòåðúò íà âçàèìîäåéñòâèåòî íà
ñîðòîâåòå ïøåíèöà ñ óñëîâèÿòà íà îòãëåæäàíå îòíîñíî íÿêîè ïîêàçàòåëè, ïðèåòè
çà îïðåäåëÿùè íèâîòî íà êà÷åñòâî â òúðãîâèÿòà íà õëåáíî çúðíî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçõîäåí ìàòåðèàë. Îáåêò íà èçñëåäâàíåòî ñà òðèäåñåò è òðè áúëãàðñêè ñîðòà
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çèìíà õëåáíà ïøåíèöà. Ãðóïàòà ñå ñúñòîè îò 23 ñîðòà íà ÄÇÈ - Ã. Òîøåâî, 8
ñîðòà íà ÈÐÃÐ - Ñàäîâî è 2 ñîðòà îò ôèðìà “Àãðîíîì”- Äîáðè÷. Âêëþ÷åíè ñà
è 6-òå ñòàíäàðòíè çà íàøàòà ñòðàíà ñîðòà (Âðàöà, Ïëèñêà, ßíòúð, Ñëàâÿíêà 196,
Ñàäîâî 1, Ïîáåäà). Èçñëåäâàíèòå ñîðòîâå ñà ïîäáðàíè äà ñå ðàçëè÷àâàò ïî
êà÷åñòâî íà çúðíîòî. Ñèëíèòå ïøåíèöè ñà 14, à ñúçäàäåíè ïðåç ïîñëåäíèòå 10
ãîäèíè ñà 20, êîåòî ñúñòàâëÿâà îêîëî 60% îò âñè÷êèòå.

Óñëîâèÿ íà ïðîâåæäàíå íà åêîëîãè÷íè îïèòè. Èçáðàíèòå ñîðòîâå ñà
îòãëåæäàíè â îñåì ðàçëè÷íè ïî îòíîøåíèå íà ïî÷âåíî-êëèìàòè÷íèòå óñëîâèÿ
ïóíêòà ïðåç äâå ïîñëåäîâàòåëíè ãîäèíè - 2002 è 2003 (Òàáëèöà 1).

Îïèòèòå ñà çàëàãàíè â 4-êðàòíî ïîâòîðåíèå ïðè ãîëåìèíà íà ïàðöåëà 15 ì2.
Èçïîëçâàí å ïðåäøåñòâåíèê ñëúí÷îãëåä ñ èçêëþ÷åíèå íà Ðóñå ïðåç 2002 è Âàðíà
ïðåç 2003, êúäåòî òîé å áèë öàðåâèöà çà çúðíî. Âñè÷êè îïèòíè ó÷àñòúöè ñà òîðåíè
ïðåäñåèòáåíî ñ 20 êã/äêà àìîôîñ è ñà ïîäõðàíâàíè ïðåç ïðîëåòòà ñ 20 êã/äêà
ÑÀÑ è ïðåç äâåòå ãîäèíè.

Ìåòîäèêè çà îïðåäåëÿíå íà êà÷åñòâåíèòå ïîêàçàòåëè.  Êà÷åñòâîòî íà
çúðíîòî, ïîëó÷åíî îò èçâåäåíèòå îïèòè, å óñòàíîâåíî ÷ðåç îïðåäåëÿíå íà
ñëåäíèòå ïîêàçàòåëè: õåêòîëèòðîâà ìàñà (ÕÌ); äîáèâ ìîêúð ãëóòåí (ÄÌÃ);
îòïóñêàíå íà ãëóòåíà (ÎÃ) è ÷èñëî íà õëåáîïåêàðíà ñèëà (×ÕÑ). Âñè÷êè
ïîêàçàòåëè ñà îïðåäåëÿíè â ëàáîðàòîðèÿòà ïî êà÷åñòâî íà ôèðìà “Àãðîíîì”,
ñúãëàñíî èçèñêâàíèÿ ïî ïîêàçàòåëè, êàêòî ñëåäâà: çà õåêòîëèòðîâà ìàñà – ÁÄÑ
ISO 7971-2, çà äîáèâ ìîêúð ãëóòåí, îòïóñêàíå íà ãëóòåíà è ÷èñëî íà õëåáîïåêàðíà
ñèëà - ÁÄÑ 13375-88. Ïðè ïîêàçàòåëÿ “îòïóñêàíå íà ãëóòåíà” (ÎÃ) ïî-âèñîêèòå
ñòîéíîñòè ñà ñâúðçàíè ñ ïî-íèñêî êà÷åñòâî íà çúðíîòî è òîâà å âçåòî ïîä
âíèìàíèå ïðè àíàëèçà íà äàííèòå.

Òàáëèöà 1. Äàííè çà ïóíêòîâåòå íà îòãëåæäàíå è îñíîâíè ìåðîïðèÿòèÿ  
      íà àãðîòåõíèêàòà â îïèòèòå  
Table 1. Data for trail locations and some agrotechnique practices  

Ïóíêò 
Location 

pH íà 
ïî÷âàòà 

pH of soil 

Ïî÷âåí òèï 
Soil type 

Îáîçíà÷åí
èå íà 

ïóíêòà 
Indication 

Ðàñòèòåëíà çàùèòà 
Plant protection 

Ðóñå  
Rousse 6.7 

Êàðáîíàòåí ÷åðíîçåì 
Calcareous chernozem L-1 

Òóòðàêàí 
Tutrakan 5.4 

Èçëóæåí ÷åðíîçåì 
Leached chernozem L-2 

Äîáðè÷  
Dobrich 5.8 

Èçëóæåí ÷åðíîçåì 
Leached chernozem L-3 

Áóðãàñ 
Bourgas - 

Èçëóæåíà ñìîëíèöà 
Leached chernozem L-4 

Àéòîñ 
Aitos 4.4 

Èçëóæåíà êàíåëeíî-ãîðñêà  
Leached sinnamonic forest L-5 

Òúðãîâèùå 
Targoviste - 

Èçëóæåí ÷åðíîçåì 
Leached chernozem L-6 

Âàðíà 
Varna 5.2 

Ñèâà ãîðñêà 
Gray forest soil L-7 

Âðàöà 
Vratsa - 

Ñâåòëî-ñèâà ãîðñêà 
Light-gray forest soil L-8 

Ñðåùó ïëåâåëè è ñðåùó 
âðåäíà æèòíà äúðâåíèöà 
 
Weed control and cereal 
bug control 
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Ñòàòèñòè÷åñêè ïîäõîäè. Ïîäðåæäàíåòî íà ïúðâîíà÷àëíèòå äàííè è òÿõíîòî
îáîáùàâàíå å ïðàâåíî ÷ðåç èçïîëçâàíå íà ïðîãðàìà Microsoft Excel xp. Àíàëèçúò
íà âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï õ ñðåäà å íàïðàâåí ÷ðåç èçïîëçâàíå îñíîâíî íà
äâå ñòàòèñòè÷åñêè ïðîãðàìè - STABLE (Kang and Magari,  1995) è GEST. Äâåòå
ïðîãðàìè èìàò âúçìîæíîñòè çà îöåíêà íà ïî÷òè âñè÷êè àñïåêòè íà ñëîæíîòî
âçàèìîäåéñòâèå íà ãåíîòèïà ñ óñëîâèÿòà ÷ðåç èç÷èñëÿâàíå è ãðàôè÷åí àíàëèç
íà ìíîæåñòâî ïàðàìåòðè.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Óñëîâèÿòà íà îòãëåæäàíå îêàçâàò ñúùåñòâåíî âëèÿíèå âúðõó ôåíîòèïíîòî
ïðîÿâëåíèå íà èçñëåäâàíèòå ïîêàçàòåëè (Òàáëèöà 2). Òîâà âëèÿíèå å ïî-ñèëíî
èçðàçåíî îò äÿëà íà ãåíîòèïîâåòå, ñ èçêëþ÷åíèå íà ïîêàçàòåëÿ ×ÕÑ. Ïðè âñè÷êè
èçñëåäâàíè êà÷åñòâåíè ïîêàçàòåëè å íàëèöå äîñòîâåðíî âçàèìîäåéñòâèå ãåíîòèï
õ ñðåäà. Çàòîâà ñå íàëàãà äà ñå íàïðàâè ïî-äåòàéëåí àíàëèç íà ïðèðîäàòà íà
íàáëþäàâàíîòî âçàèìîäåéñòâèå.

Âëèÿíèåòî íà ãîäèíàòà è ïóíêòà å óñòàíîâåíî ÷ðåç äîïúëíèòåëíîòî
ðàçäåëÿíå íà âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà ïîñðåäñòâîì ñòàòèñòèêàòà íà ïðîãðàìà
GESÒ.  Âëèÿíèåòî íà ïóíêòà å ïî-ñèëíî îò òîâà íà ãîäèíàòà ïðè âñè÷êè
ïîêàçàòåëè ñ èçêëþ÷åíèå íà òîâà ïðè ÕÌ, êàòî ñòîéíîñòèòå ñúîòâåòíî ñà
äîêàçàíè.

Õåòåðîãåííîñòòà å äîñòîâåðíî âèñîêà ïðè âñè÷êè èçñëåäâàíè ïðèçíàöè, êàòî

Òàáëèöà 2. Àíàëèç íà âàðèàðñèòå ïî ïîêàçàòåëè íà êà÷åñòâî íà çúðíîòî 
ïðè ïðîó÷âàíèòå ñîðòîâå ïøåíèöà 

Table 2. ANOVA of grain quality parameters of investigated varieties./  

ÕÌ 
TW 

ÄÌÃ 
WGC 

ÎÃ 
RG 

×ÕÑ 
BMSI Âàðèðàíå 

Source of Variation df 
Äîñòîâåðíîñò F êðèòåðèé 

Reliability, Factor F 
Îáùî âàðèðàíå 
Total  527 7.71 * 21.47 ** 6.87 * 61.9 ** 

Ãåíîòèïîâå 
Genotypes 32 25.42 ** 26.24 ** 35.52 ** 386.4 *** 

Óñëîâèÿ íà ñðåäàòà 
Environments  15 137.89 ** 498.13** 59.63 *** 274.8 ** 

- Ãîäèíà / Year  1 76.34 ** 241.05** 25.13** 121.8*** 
- Ïóíêò / Location  7 61.55 ** 257.08** 34.50** 153.1*** 

Ãåíîòèï õ óñëîâèÿ 
G x E Interaction 480 2.46 *** 6.26 *** 3.51 *** 33.7 *** 

Õåòåðîãåííîñò 
Heterogeneity  32 1.57 ** 6.05 ** 5.05 ** 55.2 *** 

Âàðèðàíå íà õåòåðîãåííîñòòà 
Heterogeneity variance # 32 8.62 ** 6.43 ** 8.49 ** 7.82 ** 

Áàëàíñ (Ñëó÷àéíè ôàêòîðè) 
Residual  448 2.53 ** 6.27 ** 3.37 ** 32.1 *** 

Êîåôèöèåíò íà ðåãðåñèÿ bi 
Regression coefficient bi 480 3.79 ** 5.93 ** 11.46 ** 7.01 * 

 # Èç÷èñëåíî ïî Muir (1992) 

í
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Òàáëèöà 3. Ðàçëèêà â ñðåäíèòå àðèòìåòè÷íè ñòîéíîñòè 
ïðè èçñëåäâàíèòå ïîêàçàòåëè â ðàçëè÷íèòå ïóíêòîâå íà îòãëåæäàíå 

Table 3. Difference between location means of investigated quality parameters  

Õåêòîëèòðîâà ìàñà 
Test weight 

ÄÌÃ 
Wet Gluten Content 

Îòïóñêàíå íà 
ãëóòåíà 

Relaxation of the 
Gluten 

×ÕÑ 
Bread-making 
Strength index Ïóíêòîâå 

Locations 
Ñðåäíà 
Mean 

t –òåñò 
t  test 

Ñðåäíà 
Mean 

t –òåñò 
t  test 

Ñðåäíà 
Mean 

t –òåñò 
t  test 

Ñðåäíà 
Mean 

t –òåñò 
t  test 

L-1 76,4 -1,86 * 29,3 1,49 NS 9,3 -1,24 NS 59 1,89 * 
L-2 76,9 -3,59 ** 36,5 12,31*** 11,8 -4,21 ** 53 -1,99 * 
L-3 78,7 1,51 NS 31,8 4,42 ** 10,2 1,03 NS 57 0,84NS 
L-4 79,0 1,69 * 27,3 -7,11 *** 8,5 3,64 ** 60 1,73 * 
L-5 78,1 0,04 NS 30,6 0,74 NS 10,2 0,92 NS 55 0,85 NS 
L-6 80,9 1,81 ** 27,6 -5,78 ** 9,6 0,34 NS 54 0,83 NS 
L-7 78,1 0,07 NS 27,7 -4,86 ** 8,9 2,22 ** 53 -1,91 * 
L-8 77,6 1,21  NS 29,7 0,91 NS 9,6 0,43 NS 58 -1,99 * 

Äîñòîâåðíîñò 
Reliability P=0,5 P=0,1 P=0,5 P=0,1 P=0,5 P=0,1 P=0,5 P=0,1 

t êðèòè÷íî 
t critical 1,67 2,01 1,67 2,01 1,67 2,01 1,67 2,01 

ïðè ×ÕÑ å ìíîãî ñèëíà. Ïîäáðàíèòå ñîðòîâå ðåàãèðàò ïî ðàçëè÷åí íà÷èí íà
ïðîìÿíà íà óñëîâèÿòà íà îòãëåæäàíå è òàçè ðåàêöèÿ å êîíêðåòíà çà âñåêè åäèí
ïîêàçàòåë. Äîêàçàíèòå ñòîéíîñòè íà áàëàíñà ïîêàçâàò, ÷å ïîâåäåíèåòî íà
èçñëåäâàíèòå ãåíîòèïîâå ïî îòíîøåíèå íà êà÷åñòâîòî òðóäíî ìîæå äà áúäå
ïðîãíîçèðàíî ïîðàäè íàëè÷èå íà ïàðàòèïè÷åí òèï íà âçàèìîäåéñòâèå ãåíîòèï
õ ñðåäà. Â ïîäîáíè ñëó÷àè ñïîðåä Lin et al. (1986) èçïîëçâàíåòî íà
êîíâåíöèîíàëíèòå ïîêàçàòåëè êàòî ñðåäíà àðèòìåòè÷íà, êîåôèöèåíò íà
âàðèðàíå, äîðè ðåãðåñèîíåí êîåôèöèåíò, áèõà äîâåëè äî íåïðàâèëíî òúëêóâàíå
íà íàáëþäàâàíîòî âçàèìîäåéñòâèå è èçâîäè çà ñîðòîâåòå.

Êîåôèöèåíòúò íà ðåãðåñèÿ å äîñòîâåðíî äîêàçàí, êîåòî å óêàçàíèå çà
âúçìîæåí ñòàòèñòè÷åñêè àíàëèç íà ñòàáèëíîñòòà ÷ðåç íåãî ïî íàé-øèðîêî
èçïîëçâàíèÿ â ñâåòà ìåòîä íà Eberhart & Russel (1966) èëè íåãîâè âàðèàíòè.
Äîñòîâåðíîñòòà îáà÷å íà áàëàíñà ïîêàçâà íàëè÷èå íà íåëèíååí òèï
âçàèìîäåéñòâèå, êîåòî èçêëþ÷âà êîðåêòíîòî èçïîëçâàíå íà ðåãðåñèîííèÿ
êîåôèöèåíò bi è îòêëîíåíèåòî îò ðåãðåñèîííàòà ïðàâà Si2  ïðè âñè÷êè ïîêàçàòåëè.
Äàííèòå òóê ñå ðàçëè÷àâàò ñúùåñòâåíî îò òåçè íà Ñòîåâà è Ïåí÷åâ (1999) è ×àëååâ
è àâò. (1993), êîèòî èçïîëçâàò ðåãðåñèîííèÿ àíàëèç çà îöåíêà íà ñòàáèëíîñòòà
íà ãðóïà ñîðòîâå è ïðàâÿò âàæíè èçâîäè çà íÿêîè îò òÿõ.

Ðàçëèêèòå â ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà ïîêàçàòåëèòå ìåæäó îòäåëíèòå ïóíêòîâå
ñà ïîêàçàíè â òàáëèöà 3. Óñòàíîâåíî å, ÷å êîíêðåòíèòå óñëîâèÿ íà îòäåëíèòå
ïóíêòîâå îêàçâàò ñúùåñòâåíî ïîëîæèòåëíî èëè îòðèöàòåëíî âëèÿíèå âúðõó
ïðîÿâëåíèåòî íà èçñëåäâàíèòå ïîêàçàòåëè. Â ñðàâíåíèå ñúñ ñðåäíîòî ïðîÿâëåíèå
íà âñåêè åäèí ïîêàçàòåë çà öÿëàòà ãðóïà ïóíêòîâå íåäîñòîâåðíî âëèÿíèå å íàëèöå
â Àéòîñ (è 4-òå ïîêàçàòåëÿ), ñëåäâàí  îò Âðàöà (òðè îò òÿõ áåç ×ÕÑ); Äîáðè÷ (òðè
îò òÿõ áåç ÄÌÃ); ïî äâà â Ðóñå è Òúðãîâèùå.

Íàé-ñèëíî è äîñòîâåðíî å âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà âúðõó ïîêàçàòåëèòå â
Òóòðàêàí- ÕÌ-(-3.59**); ÄÌÃ(+12.31***); ÎÃ-(4.21**) è ×ÕÑ-(-1.99*) è Áóðãàñ
ÕÌ-(+1.69**); ÄÌÃ(-7.11***); ÎÃ-(-3.64**) è ×ÕÑ-(+1.73*). Óñëîâèÿòà íà
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îòãëåæäàíå âúâ Âàðíà ñúùî èìàò ñèëíî âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëèòå ñ èçêëþ÷åíèå
íà ÕÌ- 0.07 NS. Â Ðóñå ñå íàáëþäàâà îòðèöàòåëíî âëèÿíèå âúðõó ÕÌ (-1.86*) è
ïîëîæèòåëíî âúðõó ×ÕÑ – (+1.89*). Ñïîðåä ïðîÿâëåíèåòî íà êà÷åñòâîòî íà
çúðíîòî íà ïøåíèöàòà å âèäíî, ÷å ïóíêòîâåòå çà ïðîâåæäàíå íà èçñëåäâàíåòî
ñà ïîäáðàíè óäà÷íî (Ôèãóðà 1).

Â íàé-ñëàáà ñòåïåí óñëîâèÿòà âëèÿÿò âúðõó ïîêàçàòåëÿ ÕÌ, êàòî ñàìî â òðè
ïóíêòà òî å ñúùåñòâåíî - ïîëîæèòåëíî â Òúðãîâèùå è îòðèöàòåëíî â Òóòðàêàí
è Ðóñå. Ïî îòíîøåíèå íà ÄÌÃ äîñòîâåðíî ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó
ïîêàçàòåëÿ å íàëèöå â Òóòðàêàí è Äîáðè÷, äîêàòî â Áóðãàñ, Òúðãîâèùå è Âàðíà
èìà ñèëíî ñíèæåíèå íà ôåíîòèïíîòî ìó íèâî.

Îòïóñêàíåòî íà ãëóòåíà å ïîêàçàòåë, êîéòî ñå âëèÿå ïîëîæèòåëíî â èçòî÷íàòà
÷àñò - Áóðãàñ è Âàðíà, äîêàòî â Òóòðàêàí èìà ñèëíî ôåíîòèïíî ñíèæåíèå.
Ïîêàçàòåëÿò ×ÕÑ å íàé-âèñîê â Ðóñå è Áóðãàñ, äîêàòî â äðóãèòå ïóíêòîâå ñå
ñíèæàâà èëè îñòàâà íåïðîìåíåí.

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Äàëè óñëîâèÿòà â îòäåëíèòå ïóíêòîâå âëèÿÿò â àíàëîãè÷íà ñòåïåí íà
ðàçëè÷íè ïî ãåíåòè÷íè çàëîæáè ïî êà÷åñòâî ñîðòîâå ïðè îòäåëíèòå êà÷åñòâåíè
ïîêàçàòåëè? Îòãîâîð íà òîçè âúïðîñ èìà â  ïðåäñòàâåíèòå â  òàáëèöà 4 äàííè  çà
ðàçëèêèòå â ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà ïðåäâàðèòåëíî ïîäáðàíè äâå ãðóïè ñîðòîâå
– ïî 12 íà áðîé ñúîòâåòíî îò ãðóïà À è ãðóïà Á ïî êà÷åñòâî íà çúðíîòî.

Ïðè ÄÌÃ íÿìà ðàçëèêà â íèâîòî íà ïîêàçàòåëÿ ìåæäó äâåòå ãðóïè. Òîâà
îçíà÷àâà, ÷å èëè ñèëíèòå ïøåíèöè èìàò íèñêî êîëè÷åñòâî ìîêúð ãëóòåí èëè
ñðåäíèòå ïî êà÷åñòâî ñîðòîâå ñå âëèÿÿò ïîëîæèòåëíî îò óñëîâèÿòà íà
îòãëåæäàíå. Çà ïîäîáíî íèñêî êîëè÷åñòâî  ìîêúð ãëóòåí ñúîáùàâàò Ïàíàéîòîâ
è Ðà÷èíñêè (2002). Îáÿñíåíèåòî ñå ñâúðçâà ñ îòðèöàòåëíàòà êîðåëàöèÿ ìåæäó
ÄÌÃ è âèñîêàòà ïðîäóêòèâíîñò ïðè íîâèòå ñîðòîâå.  Âåðîÿòíî òîâà å ïðè÷èíà
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ïðè íèñêîêà÷åñòâåíèòå ñîðòîâå ñòàáèëíîñòòà äà å çíà÷èòåëíî ïî-íèñêà â
ñðàâíåíèå ñúñ ñèëíèòå  ïøåíèöè (Ïåí÷åâ è Ñòîåâà, 2004). Èçêëþ÷åíèå â òîâà
îòíîøåíèå ñå íàáëþäàâà åäèíñòâåíî â  îïèòà â Òóòðàêàí.

Õåêòîëèòðîâàòà ìàñà è îòïóñêàíåòî íà ãëóòåíà ñå ÿâÿâàò ïîêàçàòåëè, ÷ðåç
ïðîÿâëåíèåòî íà êîèòî ïóíêòîâåòå áèõà ìîãëè äà ñå ðàçäåëÿò óñëîâíî íà äâå
ãðóïè – äîáðè è íåóòðàëíè.

Òîâà, ÷å ñà ïîäáðàíè ðàçëè÷íè ïî êà÷åñòâî ñîðòîâå, íå å äîñòàòú÷íî çà
ñúùåñòâåíà ðàçëèêà ìåæäó äâåòå ãðóïè. Âåðîÿòíà ïðè÷èíà çà òîâà å ïî-ñëàáîòî
âëèÿíèå íà ïóíêòà íà èçïèòâàíå. Êîëêîòî äî âëèÿíèåòî íà ãîäèíèòå êàòî öÿëî,
òå áÿõà áëàãîïðèÿòíè è çà äâåòå ãðóïè ãåíîòèïîâå. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å óñëîâèÿòà
íà îòãëåæäàíå âëèÿÿò ïî ñõîäåí íà÷èí ïðè ðàçëè÷íèòå ïî êà÷åñòâî íà çúðíîòî
ñîðòîâå. Âèñîêèòå ñòîéíîñòè íà ïîêàçàòåëèòå ïðè ñîðòîâåòå îò ãðóïà II Á ïî
êà÷åñòâî âåðîÿòíî ñå äúëæàò íà âèñîêàòà òåõíîëîãèÿ íà îòãëåæäàíå ïî
îòíîøåíèå íà áàëàíñèðàíîòî òîðåíå, êàêòî è åñòåñòâåíîòî ïî÷âåíî ïëîäîðîäèå
â ïóíêòîâåòå.

Ïðè ×ÕÑ, êîéòî â íàé-ñèëíà ñòåïåí èçðàçÿâà åâåíòóàëíàòà ãåíåòè÷íà
ðàçëèêà â êà÷åñòâîòî íà çúðíîòî, ñàìî â Òúðãîâèùå ëèïñâà äîñòîâåðíà ðàçëèêà
ìåæäó äâåòå ãðóïè ïî êà÷åñòâî. Êàòî èíòåãðèðàí ïîêàçàòåë-èíäåêñ, â òîâà
èçñëåäâàíå ×ÕÑ ñå îêàçâà ïî÷òè åäèíñòâåíèÿò êðèòåðèé, ïî êîéòî ñîðòîâåòå
áèõà ìîãëè äà áúäàò óñïåøíî äèôåðåíöèðàíè ïî êà÷åñòâî.

Çà ïîäîáðÿâàíå íà ñîðòîâåòå, êàêòî è òÿõíîòî óñïåøíî ðàéîíèðàíå â
êîíêðåòíè óñëîâèÿ å íåîáõîäèìî äà ñå ïîçíàâàò êîðåëàöèèòå ìåæäó íèâîòî íà
âñåêè ïîêàçàòåë è ïàðàìåòðèòå íà âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï õ ñðåäà (òàáë. 5).

Âèñîêè, íî íåäîñòîâåðíè, ñà êîðåëàöèèòå ìåæäó ñòåïåíòà íà âàðèðàíå íà
ïîêàçàòåëèòå è òÿõíîòî ôåíîòèïíî ïðîÿâëåíèå. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å ñåëåêöèîííîòî
ïîäîáðÿâàíå íà äàäåí ïîêàçàòåë âîäè äî ïîíèæàâàíå íà íåãîâàòà ñòàáèëíîñò.
Ïîäîáíî íåùî â ñëó÷àÿ ñå íàáëþäàâà ïðè ÄÌÃ è ×ÕÑ, äîêàòî ïðè ÕÌ
ïîëîæåíèåòî å òî÷íî îáðàòíîòî. Íèñêàòà è íåäîñòîâåðíà êîðåëàöèÿ ìåæäó
íèâàòà íà ïîêàçàòåëèòå è ðåãðåñèîííèÿ êîåôèöèåíò å îòðàæåíèå íà íàëè÷èåòî
íà íåëèíåéíî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ñîðòà è ñðåäàòà ïî îòíîøåíèå íà
êà÷åñòâîòî. Ïîëîæèòåëíàòà êîðåëàöèÿ ñ ðåãðåñèîííèÿ êîåôèöèåíò ïîêàçâà
ïðàâîëèíååí òèï ðåàêöèÿ íà ãåíîòèïà â ïîñîêà íà ïîâèøàâàíå ïðè áëàãîïðèÿòíè

Òàáëèöà 4. Ðàçëèêè ìåæäó ñðåäíèòå àðèòìåòè÷íè ñòîéíîñòè 
          íà êà÷åñòâåíèòå ïîêàçàòåëè ñïîðåä êà÷åñòâîòî íà ãðóïèòå ñîðòîâå 
Table 4. Differences between location means of quality parameters 
  for both grain quality groups of varieties. 

Êà÷åñòâåíè ïîêàçàòåëè / Quality parameters Location 
Ïóíêò ÕÌ / TW ÄÌÃ /WGC ÎÃ / RG ×ÕÑ / BMSI 

L-1 0,89 NS 1,54 NS +2,61 ** 3,40 ** 
L-2 0,52 NS 1,80 * +4,03 ** 4,17 ** 
L-3 1,15 NS 0,19 NS 0,01 NS 1,73 * 
L-4 1,76 * 0,56 NS +1,32 NS 2,34 ** 
L-5 1,75 * -0,75 NS +4,31 ** 2,26 ** 
L-6 1,29 NS 0,12 NS +0,16 NS 1,33 NS 
L-7 1,70 * -0,11 NS +0,83 NS 3,10 ** 
L-8 1,82 * 0,41 NS +1,83 * 2,58 ** 

ÍÑÐ/LSD Ð=0.05 1,68 Ð=0.01 2,01 
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óñëîâèÿ ïðè ñîðò ñ ãåíåòè÷íî âèñîêî êà÷åñòâî. Òîâà ïðåäïîëàãà, ÷å íèâîòî íà
ïîêàçàòåëèòå ïðè ñðåäíèòå ïî êà÷åñòâî ñîðòîâå íå ñå èçìåíÿ äîñòîâåðíî ïðè
ïðîìÿíà íà óñëîâèÿòà. Ïîäîáíî íåùî ìîæå äà ñå ïîëó÷è åäèíñòâåíî ïðè ÄÌÃ,
äîêàòî ïðè äðóãèòå ïîêàçàòåëè å èçêëþ÷åíî. Çà ïîäîáíè çàâèñèìîñòè ïðè
êîðåëàöèÿòà íà òåçè ïàðàìåòðè ñúîáùàâà Âúë÷èíêîâ, (2000) ïðè ïðîó÷âàíå íà
öàðåâèöà.

Ïðè âàðèàíñà íà ñòàáèëíîñòòà (si
2) íèñêèòå íåäîêàçàíè êîðåëàöèè ñà

ïðåäïîñòàâêà çà  èäåíòèôèêàöèÿ íà ãåíîòèïîâå ñ âèñîêî êà÷åñòâî è ñðåäíà
ñòàáèëíîñò è îáðàòíî – ñ íèñêî êà÷åñòâî è âèñîêà ñòàáèëíîñò. Ïðè ×ÕÑ -
îáðàòíî - äîñòîâåðíî âèñîêàòà ïîëîæèòåëíà êîðåëàöèÿ îçíà÷àâà, ÷å å íàïúëíî
âúçìîæíî äà ñå óñòàíîâÿò ñîðòîâå ñ âèñîêî êà÷åñòâî è äîñòàòú÷íî âèñîêà
ñòàáèëíîñò â ðàçëè÷íè óñëîâèÿ íà ñðåäàòà.

Àíàëîãè÷íà êàòî ñòîéíîñò å êîðåëàöèÿòà ìåæäó íèâîòî íà âñåêè ïîêàçàòåë
è åêîâàëåíñà (Wi

2), êîéòî èçìåðâà äÿëà íà âñåêè ãåíîòèï â îáùîòî
âçàèìîäåéñòâèå ñúñ ñðåäàòà. Ñïîðåä Baker & Lion (1988) íàé-âèñîêà å
ñòàáèëíîñòòà íà ãåíîòèï, ÷èèòî ñòîéíîñòè íà åêîâàëåíñà ñå ïðèáëèæàâàò êúì
íóëà. Ñëåäîâàòåëíî, âñÿêà ïîëîæèòåëíà êîðåëàöèÿ ñ òîçè ïàðàìåòúð îçíà÷àâà
ïî-ñèëíî èçðàçåíî âçàèìîäåéñòâèå ñ óñëîâèÿòà, êîåòî âîäè äî íåñòàáèëíîñò.

Íåãàòèâíàòà êîðåëàöèÿ íà ïîêàçàòåëèòå ñ êîåôèöèåíòà íà îïðåäåëÿíå (R)
ïîòâúðæäàâà îòíîâî äàííèòå çà ïîíèæàâàíå íà ñòàáèëíîñòòà íà äàäåí ãåíîòèï,
àêî òîé ïðèòåæàâà âèñîêè ñòîéíîñòè íà íÿêîé îò ïîêàçàòåëèòå.

Âèñîêèòå è äîñòîâåðíè êîðåëàöèè ñ ïîäðåæäàíå ïî ñðåäíà àðèòìåòè÷íà
ñïîðåä (Ysi, Kang 1993) ñå äúëæàò íà êîìïðîìèñà êîéòî òîçè èçñëåäîâàòåë ïðàâè
ïî îòíîøåíèå íà ñòàáèëíîñòòà íà äàäåí ñîðò. Ïðè òîâà ïîäðåæäàíå çíà÷èòåëíî
ïî-ãîëÿìà å òåæåñòòà íà íèâîòî íà ïðèçíàêà îòêîëêîòî íèâîòî íà íåãîâàòà
ñòàáèëíîñò. Òîçè ïîäõîä èäåíòèôèöèðà ñîðòîâå ñ âèñîêî êà÷åñòâî áåç äà ñå
îò÷èòà ñåðèîçíî òÿõíàòà ñòàáèëíîñò.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæå äà ñå îòáåëåæè, ÷å è â òîâà èçñëåäâàíå çà ïîðåäåí ïúò ñå

Òàáëèöà 5. Êîðåëàöèè ìåæäó íèâîòî íà êà÷åñòâåíèòå ïîêàçàòåëè 
         è ñòàòèñòè÷åñêèòå ïàðàìåòðè íà âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï õ ñðåäà 
Table 5. Correlations between the means and some statistic parameters  

  for calculating genotype by environment interactions 

Êà÷åñòâåíè ïîêàçàòåëè 
Quality parameters Ïóíêò 

Location ÕÌ 
TW 

ÄÌÃ 
WGC 

ÎÃ 
RG 

×ÕÑ 
BMSI 

Coefficient of variation Âàðèàöèîíåí 
êîåôèöèåíò (V C%)  -0.58 0.47 0.10 0.44 

Regression coefficient / Ðåãðåñèîíåí 
êîåôèöèåíò (bi) -0.36 0.39 0.11 -0.05 

Stability variance / Âàðèàíñ íà 
ñòàáèëíîñòòà (σi2 ) -0.48 0.28 0.12 0.53 

Åêîâàëåíñ / Ecovalence (Wi2) -0.49 0.28 0.13 0.50 
Êîåôèöèåíò íà îïðåäåëÿíå 
Coefficient of determination (R) -0.40 0.10 -0.12 -0.53 

Ïîäðåæäàíå ïî ñðåäíà àðèòìåòè÷íà 
Mean rank (Ysi) 

0.86 0.86 0.91 0.89 
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Ïðîó÷âàíå íà âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï õ ñðåäà ïðè ñîðòîâå çèìíà ïøåíèöà
I. Êà÷åñòâî íà çúðíîòî

äîêàçâà çàâèñèìîñòòà íà êà÷åñòâîòî íà çúðíîòî îò óñëîâèÿòà, â êîèòî ñå
îòãëåæäà ïøåíèöàòà. Â ïî÷òè âñè÷êè èçñëåäâàíèÿ ïðè ÕÌ è ÄÌÃ, êîèòî ñà
ìàñîâî èçïîëçâàíè àíàëèçè â ñâåòà, ñå îáñúæäà ëèíååí òèï âçàèìîäåéñòâèå ñ
óñëîâèÿòà. Çà òàêúâ òèï ñå ñúîáùàâà ïðè ïðîëåòíàòà (Áåáÿêèí è Ðîãîæêèíà,
1995) è ïðè çèìíàòà ïøåíèöè, (Mladenov et al, 1996). Îñîáåíîòî òóê ñå îòíàñÿ
äî íàëè÷èå è íà íåëèíååí òèï âçàèìîäåéñòâèå ñ óñëîâèÿòà ïðè âñè÷êè êà÷åñòâåíè
ïîêàçàòåëè, êîåòî íå å ñúîáùàâàíî äîñåãà ó íàñ. Ïîäîáíî âëèÿíèå ïðè çèìíàòà
ïøåíèöà ñå îáñúæäà ïðåäèìíî ñïðÿìî äîáèâà çúðíî (Trethowan et al, 2002). Òîçè
íîâ ìîìåíò ïðåäïîëàãà îùå ïî-äåòàéëíî èçÿñíÿâàíå ðåàêöèÿòà íå ñàìî íà ãðóïà
ñîðòîâå, íî è íà îòäåëíè ãåíîòèïîâå. Ñàìî ïî òîçè íà÷èí áè ñå ðåøèë ñëîæíèÿò
âúïðîñ ñ êîðåêòíîòî ðàéîíèðàíå íà ñîðòîâåòå, íå ñàìî ñïîðåä íèâîòî íà äîáèâà
èëè êà÷åñòâîòî íà çúðíîòî, íî è ñïîðåä òÿõíàòà ôåíîòèïíà ñòàáèëíîñò.

ÈÇÂÎÄÈ

Ïðè âñè÷êè èçñëåäâàíè ïîêàçàòåëè âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï õ ñðåäà å
äîñòîâåðíî âèñîêî è å îò äâàòà  îñíîâíè òèïà - ëèíååí è íåëèíååí.

Âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà íà êîíêðåòíèÿ ïóíêò å ïî-ñèëíî èçðàçåíî â
ñðàâíåíèå ñ òîâà, ïðåäèçâèêàíî îò óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà.

Ñåëåêöèîííîòî ïîäîáðÿâàíå íà íÿêîè îò ïðîó÷âàíèòå ïîêàçàòåëè âîäè äî
ïîíèæàâàíå íà íåãîâàòà ñòàáèëíîñò â ðàçëè÷íè óñëîâèÿ, ñ èçêëþ÷åíèå íà
õåêòîëèòðîâàòà ìàñà.
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