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Ðåçþìå

Äðóìåâà, Ì., Ï.Øèíäðîâà, Â. Åí÷åâà, Ì.Õðèñòîâ, 2004. Êîìáèíèðàíî
ïðèëàãàíå íà áèîòåõíîëîãè÷íè è êëàñè÷åñêè ñåëåêöèîííè ïîäõîäè çà ñúçäàâàíå íà
ëèíèè ñëúí÷îãëåä (Helianthus annuus L.), óñòîé÷èâè íà èêîíîìè÷åñêè âàæíè
áîëåñòè.

Ïðèëîæåí å ìåòîäúò íà ãàìà-èíäóöèðàíèÿ ïàðòåíîãåíåçèñ çà ñúçäàâàíå íà
ëèíèè-âúçñòàíîâèòåëè íà ôåðòèëíîñòòà, óñòîé÷èâè íà èêîíîìè÷åñêè âàæíè
áîëåñòè ïðè ñëúí÷îãëåäà (Helianthus annuus L.). Êàòî èçõîäåí ìàòåðèàë ñà
èçïîëçâàíè 5 õèáðèäà, ñúçäàäåíè â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò, Ãåíåðàë
Òîøåâî. Õèáðèäèòå ñå îòëè÷àâàò ñ óñòîé÷èâîñò íà ìàíà ðàñà 700 (Plasmopara
helianthi Novot.), ñèíÿ êèòêà (Orobanche cumana Wallr.), ôîìà (Phoma macdonaldii
Boerema / Phoma oleracea var. helianthi-tuberosi Sacc) è ôîìîïñèñ (Phomopsis
helianthi Munt.-Cvet. et al.). Çà èíèöèèðàíå íà ïàðòåíîãåíåòè÷íî ðàçâèòèå å
ïðèëîæåí ñìåñåí ïðàøåö îò ïîëåíîâè èçòî÷íèöè Rf 673, 147 R è Z-8-A. Çà
èíàêòèâèðàíå íà ïðàøåöà å ïðèëîæåíà äîçà 600 Gy.

Ïîëó÷åíè ñà îáùî 289 íåçðåëè çàðîäèøà, îò êîèòî ñå ðàçâèâàò 259 ìëàäè
ðàñòåíèÿ, 149 îò êîèòî ñà ôåðòèëíè. Îò ðàçìíîæåíèòå ðàñòåíèÿ 90 ïîòîìñòâà
ïîêàçâàò óñòîé÷èâîñò êúì ïîñî÷åíèòå áîëåñòè. Îò òÿõ ñà èçëú÷åíè 46 äèõàïëîèäíè
ëèíèè, îòëè÷àâàùè ñå ñ ìíîãî äîáðà ìîðôîëîãè÷íà èçðàâíåíîñò, ñ ðàçêëîíåíîñò
íà ñòúáëîòî, ñ ïúëíà óñòîé÷èâîñò íà ìàíà ðàñà 700 è/èëè ñèíÿ êèòêà, ôîìà è/èëè
ôîìîïñèñ.

Êëþ÷îâè äóìè: Ñëúí÷îãëåä, Ãàìà-èíäóöèðàí ïàðòåíîãåíåçèñ, Åìáðèîêóëòóðà,
Äèõàïëîèäíè ëèíèè, Óñòîé÷èâîñò íà áîëåñòè

Abstract

Drumeva, M., P. Shindrova, V. Encheva, M. Christov, 2004. Combinet use of bio-
technology and classical breeding methods for development of sunflower lines
(Helianthus annuus L.) resistant to economically important diseases.

The method of gamma-induced parthenogenesis was used to develop fertility re-
storer lines resistant to economically important diseases on sunflower (Helianthus annuus
L.). Five hybrids developed at Dobroudga Agricultural Institute - General Toshevo
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were used as initial material. The hybrids possessed resistance to downy mildew race
700 (Plasmopara helianthi Novot.), broomrape (Orobanche cumana Wallr.), phoma
(Phoma macdonaldii Boerema / Phoma oleracea var. helianthi-tuberosi Sacc.) and
phomopsis (Phomopsis helianthi Munt. - Cvet. et al.).

Mixed pollen from pollen sources Rf 673, 147 R and Z-8-A was used to initiate
parhtenogenetic development. A dose of 600 Gy was applied for pollen inactivation.

A total of 289 immature embryos were obtained, 259 of which developed into young
plants, 149 of them fertile. Ninety numbers of the obtained plants showed resistance to
the above diseases. Out of these, 46 double haploid lines with very good morphologic
uniformity, branched stems and complete resistance to downy mildew race 700 and/or
broomrape, phoma and/or phomopsis were selected.

Key words: Sunflower, Gamma-induced parthenogenesis, Embryo culture, Double
haploid lines, Disease resistance.

ÓÂÎÄ

Ñëúí÷îãëåäúò (Helianthus annuus L.) å âàæåí èçòî÷íèê íà ðàñòèòåëíî ìàñëî â
ñâåòà è îñíîâíà ìàñëîäàéíà êóëòóðà çà Áúëãàðèÿ.

Îãðàíè÷àâàù ôàêòîð çà ñëúí÷îãëåäîâîòî ïðîèçâîäñòâî ñå ÿâÿâàò ðàçëè÷íè
áîëåñòè, êàòî ìàíà (Plasmopara helianthi), ñèíÿ êèòêà (Orobanche cummana), ôîìà
(Phoma macdonaldii), ôîìîïñèñ (Phomopsis helianthi) è äð. Âñÿêà åäíà îò òåçè
áîëåñòè ìîæå ñúùåñòâåíî äà îãðàíè÷è ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñëúí÷îãëåäà. Ïîÿâàòà
íà íîâè, ïî-âèðóëåíòíè ðàñè, êîèòî ïðåîäîëÿâàò ñúçäàäåíàòà âå÷å óñòîé÷èâîñò,
èçèñêâà áúðçî ñúçäàâàíå íà ëèíèè, óñòîé÷èâè íà íîâèòå ðàñè. Êëàñè÷åñêèÿò
ñåëåêöèîíåí ïîäõîä çà ñúçäàâàíå íà ëèíèè, êîèòî ìîãàò äà ó÷àñòâàò êàòî
ðîäèòåëñêè êîìïîíåíòè íà õèáðèäíèòå ñîðòîâå, ñå ñúñòîè â ïðèíóäèòåëíî
ñàìîîïðàøâàíå (èíöóõòèðàíå) íà ðàñòåíèÿòà â ïðîäúëæåíèå íà íàé-ìàëêî 5-6
ãîäèíè. Òîâà å ïðîäúëæèòåëåí ïåðèîä, â ðàìêèòå íà êîéòî âåðîÿòíîñòòà äà ñå
ïîÿâÿò íîâè, îùå ïî-âèðóëåíòíè ðàñè íà ðàçëè÷íèòå ïàòîãåíè, å ñúâñåì ðåàëíà. Çà
äà ìîæå äà ñå ðåàãèðà àäåêâàòíî ñðåùó áîëåñòèòå å íåîáõîäèìî äà ñå èçïîëçâàò
ìåòîäè, ïîçâîëÿâàùè â ñúêðàòåí ñðîê äà ñå ïîëó÷àò õîìîçèãîòíè ëèíèè îò èçõîäåí
ìàòåðèàë, ÷èÿòî ãåíïëàçìà íîñè óñòîé÷èâîñò êúì íîâèòå ôîðìè íà ïàòîãåíèòå.

Åäèí îò ìåòîäèòå çà óñêîðåíî ñúçäàâàíå íà ñàìîîïðàøåíè ëèíèè ñëúí÷îãëåä
å ìåòîäúò íà ãàìà-èíäóöèðàíèÿ ïàðòåíîãåíåçèñ (Todorova et al., 1997; Todorova &
Ivanov, 1999, 2000). ×ðåç òîçè ìåòîä ñúùåñòâåíî ñå ñúêðàùàâà ïåðèîäúò, íåîáõîäèì
çà ñúçäàâàíå íà ðîäèòåëñêè ëèíèè çà õåòåðîçèñíàòà ñåëåêöèÿ ïðè ñëúí÷îãëåäà.
Êà÷åñòâàòà íà äèõàïëîèäíèòå ëèíèè, ïîëó÷åíè ïðè ïðèëàãàíå íà ìåòîäà, ñå
îïðåäåëÿò îò ãåíåòè÷íèÿ ïîòåíöèàë íà èçõîäíèÿ ìàòåðèàë, îò êîéòî ñà ïîëó÷åíè.

Íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå èëþñòðèðà âúçìîæíîñòèòå íà ãàìà-èíäóöèðàíèÿ
ïàðòåíîãåíåçèñ çà óñêîðåíî ïîëó÷àâàíå íà õîìîçèãîòíè ëèíèè, óñòîé÷èâè íà
èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè ïðè ñëúí÷îãëåäà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçõîäíèÿò ìàòåðèàë, îò êîéòî ñà èçîëèðàíè íåçðåëèòå ïàðòåíîãåíåòè÷íè
çàðîäèøè, âêëþ÷âà 5 õèáðèäà, êîèòî ñà ñúçäàäåíè â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè
èíñòèòóò (ÄÇÈ) - Ãåíåðàë Òîøåâî. Òîâà ñà õèáðèäèòå Õ1 - ÍÂ0107; Õ2 - ÌÕ-2-
11543; Õ3 - MX-98-11542; Õ4 - MX-2-1159 è Õ5 - ÌÕ-2-11541. Òå ñå îòëè÷àâàò ñ
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óñòîé÷èâîñò íà ìàíà ðàñà 700 (Plasmopara helianthi Novot.), ñèíÿ êèòêà (Orobanche
cumana Wallr.), ôîìà (Phoma macdonaldii Boerema / Phoma oleracea var. helianthi-
tuberosi Sacc) è ôîìîïñèñ (Phomopsis helianthi Munt.-Cvet. et al.). Åäèíñòâåíî Õ1
íå å óñòîé÷èâ íà ôîìîïñèñ. Ïðè âñè÷êè õèáðèäè íîñèòåë íà ãåíèòå çà óñòîé÷èâîñò
íà ìàíà ðàñà 700 å ìàé÷èíàòà ðîäèòåëñêà ëèíèÿ, à íà ãåíèòå çà óñòîé÷èâîñò íà
ñèíÿ êèòêà - áàùèíàòà ðîäèòåëñêà ëèíèÿ.

Êàòî ïîëåíîâè èçòî÷íèöè ñà èçïîëçâàíè òðè ëèíèè-âúçñòàíîâèòåëè íà
ôåðòèëíîñòòà - Rf 673, 147 R è Z-8-A. Ïðàøåöúò, ñúáðàí îò òåçè ëèíèè, å ñìåñåí â
ðàâíè òåãëîâíè ÷àñòè è ñëåä ãàìà-îáëú÷âàíå å èçïîëçâàí çà îïðàøâàíå íà
ìàé÷èíèòå ðàñòåíèÿ.

Ïðàøåöúò å îáëú÷åí ñ äîçà 600 Gy, êàòî èçòî÷íèê íà éîíèçèðàùîòî ëú÷åíèå å
èçïîëçâàí Cs 137.

Çà ñòåðèëèçèðàíå íà ìúæêèÿ ãàìåòîôèò, èçõîäíèòå ðàñòåíèÿ îò õèáðèäèòå ñà
òðåòèðàíè ñ âîäåí ðàçòâîð íà ãèáåðèëèíîâà êèñåëèíà (GA3) â êîíöåíòðàöèÿ 45
mg/l. Ðàçòâîðúò å ïðèëîæåí äèðåêòíî âúðõó ôîðìèðàùàòà ñå öâåòíà ïúïêà /1 - 1,5
ñì â äèàìåòúð/ è âðúõíèÿ ðåä ëèñòà. Òðåòèðàíåòî å èçâúðøåíî äâóêðàòíî ïðåç 2
äíè. Çà äà ñå èçáåãíå ÷óæäî îïðàøâàíå, íåïîñðåäñòâåíî ïðåäè íà÷àëîòî íà
öúôòåæà, ðàñòåíèÿòà ñà èçîëèðàíè.

Îïðàøåíè ñà ïî 10 ðàñòåíèÿ îò õèáðèä, ïðè êîèòî å óñòàíîâåíî, ÷å õèìè÷íàòà
êàñòðàöèÿ å ðåçóëòàòíà è íÿìà ñëåäè îò ñîáñòâåíèÿ ïðàøåö íà ðàñòåíèåòî.

Èçîëèðàíåòî è êóëòèâèðàíåòî íà ïîëó÷åíèòå çàðîäèøè å èçâúðøåíî ïî
ìåòîäèêàòà íà Azpiroz et al. (1988). Ôîðìèðàíèòå ìëàäè ïàðòåíîãåíåòè÷íè ðàñòåíèÿ
(Ï1) ñà ïðåõâúðëåíè â ïî÷âà è ñà ñòàáèëèçèðàíè ïðè òåìïåðàòóðà 20îÑ/15îÑ äåí/
íîù, îòíîñèòåëíà âëàæíîñò 70% è ôîòîïåðèîä 16/8 h äåí/íîù â ïðîäúëæåíèå íà
30 äíè, ñëåä êîåòî äíåâíàòà òåìïåðàòóðà å ïîâèøåíà äî 25îÑ±2îÑ, à íîùíàòà - äî
20îÑ±2îÑ. Ïðè òåçè óñëîâèÿ ðàñòåíèÿòà ñà îòãëåäàíè äî çðÿëîñò.

Ïàðòåíîãåíåòè÷íîòî ïîòîìñòâî (Ï2) å ðàçìíîæåíî ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ è å
íàïðàâåíà ìîðôîëîãè÷íà è ôèòîïàòîëîãè÷íà îöåíêà. Óñòîé÷èâîñòòà íà
ïîëó÷åíèòå äèõàïëîèäíè ëèíèè êúì ìàíà, ôîìà, ôîìîïñèñ è ïàðàçèòà ñèíÿ êèòêà
å ïðîó÷åíà â ëàáîðàòîðèÿòà ïî ôèòîïàòîëîãèÿ íà ñëúí÷îãëåäà ïðè îðàíæåðèéíè
óñëîâèÿ è íà ïîëñêè èíôåêöèîçåí ó÷àñòúê êúì Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò.
Èçïîëçâàíè ñà ñëåäíèòå ìåòîäè íà îöåíêà:

Çàðàçÿâàíåòî íà ñåëåêöèîííèòå ìàòåðèàëè ñ ìàíà (Plasmopara helianthi Novot.)
å èçâúðøåíî â îðàíæåðèÿ ïî ñòàíäàðòíà ìåòîäèêà (Vear, F. & Tourvieille, D.,
1987). Îöåíêàòà çà óñòîé÷èâîñò å èçâúðøåíà ïî ñêàëà îò 0% äî 100%.

Îöåíêàòà çà óñòîé÷èâîñò íà ôîìà (Phoma macdonaldii Boerema / Phoma oleracea
var. helianthi-tuberosi Sacc) å èçâúðøåíà ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ â èíôåêöèîçåí ó÷àñòúê.
Èíîêóëàöèÿòà å íàïðàâåíà âúâ ôàçà “áóòîíèçàöèÿ - íà÷àëî íà öúôòåæ” ïî ìåòîäà
íà Fayzalla & Maric (1981). Íàïàäåíèåòî íà ïðîó÷âàíèÿ ðàñòèòåëåí ìàòåðèàë îò
ïàòîãåíà å îò÷åòåíî ïî ÷åòèðèñòåïåííà ñêàëà îò 0 äî 3 (0 - óñòîé÷èâ; 1 - ñðåäíî
óñòîé÷èâ; 2 - ñðåäíî ÷óâñòâèòåëåí; 3 - ÷óâñòâèòåëåí).

Îöåíêàòà çà óñòîé÷èâîñò êúì ôîìîïñèñ (Phomopsis helianthi Munt.-Cvet. et
al.) å íàïðàâåíà â èíôåêöèîçåí ó÷àñòúê. Ïðè çàðàçÿâàíå íà ìàòåðèàëèòå å èçïîëçâàí
ìåòîäúò íà Encheva and Kiryakov (2000). Íàïàäåíèåòî îò ïàòîãåíà å îò÷åòåíî ïî
ïåòñòåïåííà ñêàëà îò 0 äî 4 (0 - èìóíåí; 1 - âèñîêî óñòîé÷èâ; 2 - ñðåäíî óñòîé÷èâ;
3 - ñðåäíî ÷óâñòâèòåëåí; 4 - ÷óâñòâèòåëåí).

Îöåíêàòà çà óñòîé÷èâîñò êúì ñèíÿ êèòêà (Orobanche cumana Wallr.) å
èçâúðøåíà ïðè îðàíæåðèéíè óñëîâèÿ, êàòî å èçïîëçâàíà ñêàëà îò 0% äî 100%.
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Ìàòåðèàëèòå ñà çàðàçåíè ïî ñòàíäàðòíà ìåòîäèêà (Ïàí÷åíêî, 1975).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Îò 5-òå õèáðèäà ñà ïîëó÷åíè îáùî 289 íåçðåëè çàðîäèøà, îò êîèòî ñå ðàçâèâàò
259 ìëàäè ðàñòåíèÿ (Ï1) (òàáëèöà 1). Îò òÿõ 149 ñà ôåðòèëíè è òÿõíîòî ïîòîìñòâî
å ðàçìíîæåíî ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ.

Íàé-äîáðà ïàðòåíîãåíåòè÷íà ðåàêöèÿ, èçðàçåíà â áðîé ôîðìèðàíè çàðîäèøè
è ðàñòåíèÿ, ïðîÿâÿâà õèáðèä Õ3, ñëåäâàí îò õèáðèä Õ1. Íàé-íèñêà
ïàðòåíîãåíåòè÷íà îòçèâ÷èâîñò å îò÷åòåíà ïðè õèáðèä Õ5, êúäåòî îáùèÿò áðîé
ïîëó÷åíè ôåðòèëíè ðàñòåíèÿ å 15 (òàáëèöà 1).

Îò ðàçìíîæåíèòå ðàñòåíèÿ 90 íîìåðà ñà óñòîé÷èâè êúì ïîñî÷åíèòå áîëåñòè.
Îò òÿõ ñà îòáðàíè 46 äèõàïëîèäíè ëèíèè, îòëè÷àâàùè ñå ñ ìíîãî äîáðà
ìîðôîëîãè÷íà èçðàâíåíîñò, ñ ðàçêëîíåíîñò íà ñòúáëîòî, ñ ïúëíà óñòîé÷èâîñò íà
ìàíà 700 èëè ñèíÿ êèòêà (100% ïî ïîñî÷åíèòå ñêàëè), êàêòî è ñ óñòîé÷èâîñò íà
ôîìà (0 - 1/3) è/èëè ôîìîïñèñ (0 - 1) (ôèãóðà 1).

Ôèã. 1. Õèáðèäè è èçëú÷åíèòå îò òÿõ äèõàïëîèäíè ëèíèè, óñòîé÷èâè
íà èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè ïî ñëúí÷îãëåäà (Helianthus annuus L.)

Íàé-ãîëÿì áðîé óñòîé÷èâè ëèíèè ñà èçëú÷åíè îò õèáðèäè Õ1 è Õ3. Îòíîñèòåëíî
íàé-íèñêî å ó÷àñòèåòî íà Õ5 â îáùèÿ áðîé èçëú÷åíè ëèíèè, âåðîÿòíà ïðè÷èíà çà
êîåòî å ïî-ñëàáàòà îòçèâ÷èâîñò íà òîçè õèáðèä êúì ïàðòåíîãåíåòè÷íà èíäóêöèÿ.

Îò âñè÷êè îòáðàíè ëèíèè 40 ñà íîñèòåëè íà ãåíè çà óñòîé÷èâîñò íà ìàíà ðàñà

Òàáëèöà 1. Áðîé ïîëó÷åíè çàðîäèøè è ðàñòåíèÿ îò Helianthus annuus L.  
ïî ìåòîäà íà γ-èíäóöèðàíèÿ ïàðòåíîãåíåçèñ. 

Èçõîäíè “ìàé÷èíè” õèáðèäè Ïîêàçàòåëè Õ1 Õ2 Õ3 Õ4 Õ5 ∑ 
Çàëîæåíè çàðîäèøè 65 38 103 45 38 289 
Ìëàäè ðàñòåíèÿ 56 36 89 43 35 259 
Ñòåðèëíè ðàñòåíèÿ 18 15 40 17 20 110 
Ôåðòèëíè ðàñòåíèÿ 38 21 49 26 15 149 
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íà ëèíèè ñëúí÷îãëåä (Helianthus annuus L.), óñòîé÷èâè íà èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè

700, 22 îò ëèíèèòå ïîêàçâàò óñòîé÷èâîñò íà ñèíÿ êèòêà, 27 - íà ôîìà è 8 - íà
ôîìîïñèñ (ôèãóðà 2).

Ôèã. 2. Óñòîé÷èâîñò êúì ïðîó÷âàíèòå áîëåñòè ïðè ñëúí÷îãëåäà,
ïðîÿâåíà â èçëú÷åíèòå ïàðòåíîãåíåòè÷íè äèõàïëîèäíè ëèíèè

Âèæäà ñå, ÷å íàé-ãîëÿì å áðîÿò íà ëèíèèòå, óñòîé÷èâè íà ìàíà, êîåòî ìîæå äà
ñå îáÿñíè ñ äîìèíàíòíîòî óíàñëåäÿâàíå íà óñòîé÷èâîñòòà êúì òîçè ïàòîãåí.

Îñîáåíî öåííè ñà ëèíèèòå, êîèòî ïðîÿâÿâàò êîìïëåêñíà óñòîé÷èâîñò êúì
ïîñî÷åíèòå áîëåñòè. Âúâ ôèãóðè 3 - 6 å ïîñî÷åí áðîÿò íà îòáðàíèòå ëèíèè,
óñòîé÷èâè íà åäíà èëè ïîâå÷å îò ïðîó÷âàíèòå áîëåñòè, è òåõíèÿ ïðîèçõîä.
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Õèáðèä 1

ì àíà  70 0
/ 3  á ð . /

ñ èíя  êèò êà
/ 3  á ð . /

ì àíà  70 0  è 
ñ èíя  êèò êà

/ 5  á ð . /

ì àíà  70 0 ,  
ñ èíя  êèò êà  

è фî ì à
/ 4  á ð . /

Ôèã. 3. Ãðóïèðàíå íà äèõàïëîèäíèòå ëèíèè, èçëú÷åíè îò õèáðèä 1
ñïîðåä óñòîé÷èâîñòòà èì êúì ïðîó÷âàíèòå áîëåñòè
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Îò õèáðèä 1 ñà ïîëó÷åíè ëèíèè, óñòîé÷èâè íà ìàíà ðàñà 700; ëèíèè, óñòîé÷èâè
íà ñèíÿ êèòêà; ëèíèè ñ êîìáèíèðàíà óñòîé÷èâîñò íà ìàíà 700 è ñèíÿ êèòêà, êàêòî
è ëèíèè, ïðîÿâÿâàùè óñòîé÷èâîñò êúì ìàíà 700, ñèíÿ êèòêà è ôîìà (ôèãóðà 3).
Íàé-ãîëÿì å áðîÿò íà ëèíèèòå, ïîêàçàëè êîìáèíèðàíà óñòîé÷èâîñò êúì ìàíà 700
è ñèíÿ êèòêà.

Òúé êàòî õèáðèä 1 íå å óñòîé÷èâ íà ôîìîïñèñ, ëèíèèòå, ïîëó÷åíè îò íåãî ïî
ìåòîäà íà ãàìà-èíäóöèðàíèÿ ïàðòåíîãåíåçèñ, ïðîÿâÿâàò óñòîé÷èâîñò ñàìî êúì
îñòàíàëèòå òðè ïðîó÷âàíè áîëåñòè.

Îò õèáðèä 2 ñà ïîëó÷åíè ëèíèè ñ êîìïëåêñíà óñòîé÷èâîñò êúì ìàíà 700, ôîìà
è ôîìîïñèñ; ëèíèè ñ ãåíè çà óñòîé÷èâîñò êúì ìàíà 700 è ôîìà, è ëèíèÿ, óñòîé÷èâà
íà ìàíà 700 (ôèãóðà 4).  Íàé-âèñîê   å  áðîÿò   íà   ëèíèèòå  ñ êîìïëåêñíà óñòîé÷èâîñò
êúì òðèòå áîëåñòè.

Õèáðèä 2

ì àíà  70 0
/ 1 á ð . /

ì àíà  70 0
 è фî ì à
/ 4  á ð . /

ì àíà  70 0 ,  
фî ì à  

è фî ì î ïñ èñ
/ 3  á ð . /

Ôèã. 4. Ãðóïèðàíå íà äèõàïëîèäíèòå ëèíèè, èçëú÷åíè îò õèáðèä 2
ñïîðåä óñòîé÷èâîñòòà èì êúì ïðîó÷âàíèòå áîëåñòè

Õèáðèä 3

ì àíà  70 0 ,  
фî ì à  

è фî ì î ïñ èñ
/ 1 á ð . /

ñ èíя  êèò êà
/ 1 á ð . /

ñ èíя  êèò êà  
è фî ì à
/ 1 á ð . /

ì àíà  70 0  
è ñ èíя  
êèò êà

/ 2  á ð . /

ì àíà  7 0 0 ,  
ñ èíя  êèò êà  

è фî ì à
/ 1 á ð . /

ì àíà  70 0  
è фî ì à
/ 7  á ð . /

ì àíà  70 0
/ 2  á ð . /

Ôèã. 5. Ãðóïèðàíå íà äèõàïëîèäíèòå ëèíèè, èçëú÷åíè îò õèáðèä 3
ñïîðåä óñòîé÷èâîñòòà èì êúì ïðîó÷âàíèòå áîëåñòè
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íà ëèíèè ñëúí÷îãëåä (Helianthus annuus L.), óñòîé÷èâè íà èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè

Ïðè ëèíèèòå, èçëú÷åíè îò õèáðèä 3, ñå óñòàíîâÿâà íàé-ãîëÿìî ðàçíîîáðàçèå
ïî îòíîøåíèå íà êîìïëåêñíàòà óñòîé÷èâîñò (ôèãóðà 5). Ïîëó÷åíè ñà 5 êîìáèíàöèè
íà óñòîé÷èâîñò êúì ïðîó÷âàíèòå áîëåñòè. Íàé-ãîëÿì áðîé ëèíèè ñà ïîêàçàëè
óñòîé÷èâîñò êúì ìàíà ðàñà700 è ôîìà.

Îò õèáðèä 4 å èçëú÷åíà ëèíèÿ, êîÿòî å ïîêàçàëà êîìïëåêñíà óñòîé÷èâîñò êúì
âñè÷êè ïðîó÷âàíè áîëåñòè - ìàíà 700, ñèíÿ êèòêà, ôîìà è ôîìîïñèñ (ôèãóðà 6).

Îò õèáðèä 5 å èçëú÷åíà åäíà ëèíèÿ, óñòîé÷èâà íà ìàíà 700, ôîìà è ôîìîïñèñ.
Êàòî îáîáùåíèå íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ìîæå äà ñå ïîñî÷è, ÷å çà 2 ãîäèíè ñà

ïîëó÷åíè 46 äèõàïëîèäíè ëèíèè, âúçñòàíîâèòåëè íà ôåðòèëíîñòòà, óñòîé÷èâè íà
èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè ïî ñëúí÷îãëåäà. Íàé-ãîëÿì áðîé ëèíèè ñà èçëú÷åíè
îò õèáðèäè Õ3 è Õ1, êàòî ïðè ëèíèèòå, èçëú÷åíè îò Õ3, ñå íàáëþäàâà è íàé-ãîëÿìî
ðàçíîîáðàçèå ïî îòíîøåíèå íà êîìáèíèðàíàòà óñòîé÷èâîñò. Ïîëó÷åíà å ëèíèÿ îò
Õ4, êîÿòî ïðîÿâÿâà óñòîé÷èâîñò êúì âñè÷êè ïðîó÷âàíè áîëåñòè: ìàíà ðàñà 700,
ñèíÿ êèòêà, ôîìà è ôîìîïñèñ.

Ôàêòîðúò, êîéòî îãðàíè÷àâà óíèâåðñàëíîñòòà íà ìåòîäà íà ãàìà-èíäóöèðàíèÿ
ïàðòåíîãåíåçèñ, å ïàðòåíîãåíåòè÷íàòà îòçèâ÷èâîñò íà èçõîäíèòå õèáðèäè. Â
íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå íèñêàòà îòçèâ÷èâîñò ïðè õèáðèä Õ5 âîäè äî ñúùåñòâåíî
çàíèæàâàíå íà áðîÿ ïîëó÷åíè çàðîäèøè è ðàñòåíèÿ. Ïðåäèìñòâî íà ìåòîäà å
âúçìîæíîñòòà çà ñðàâíèòåëíî êðàòúê ïåðèîä äà ñå ñúçäàäå èçõîäåí ìàòåðèàë ñ
íåîáõîäèìèòå ñòîïàíñêè êà÷åñòâà çà õåòåðîçèñíàòà ñåëåêöèÿ íà ñëúí÷îãëåäà.

ÈÇÂÎÄÈ

1.  Ìåòîäúò íà ãàìà-èíäóöèðàíèÿ ïàðòåíîãåíåçèñ äàâà âúçìîæíîñò äà ñå
ïîëó÷àò ëèíèè ñëúí÷îãëåä, ñú÷åòàâàùè óñòîé÷èâîñòòà íà ðîäèòåëñêèòå ëèíèè íà
èçõîäíèòå õèáðèäè, â ðàìêèòå íà 2 ãîäèíè.

2. Îãðàíè÷àâàù ôàêòîð ïî îòíîøåíèå íà áðîÿ ïîëó÷åíè ëèíèè ñå ÿâÿâà
ïàðòåíîãåíåòè÷íàòà îòçèâ÷èâîñò íà èçõîäíèÿ õèáðèäåí ìàòåðèàë.

Õèáðèä 4

ì à íà  7 0 0  
è фî ì à
/ 2  á ð . /

ì à íà  7 0 0 ,  
ñ èíя  êèò êà ,  

фî ì à  
è фî ì î ïñ èñ

/ 1 á ð . /

ì à íà  7 0 0 ,  
ñ èíя  êèò êà  

è фî ì î ïñ èñ
/ 1 á ð . /

ì à íà  70 0 ,  
ñ èíя êèò êà  

è фî ì à
/ 1 á ð . /

ñ èíя  êèò êà
/ 1 á ð . /

Ôèã. 6. Ãðóïèðàíå íà äèõàïëîèäíèòå ëèíèè, èçëú÷åíè îò õèáðèä 4
ñïîðåä óñòîé÷èâîñòòà èì êúì ïðîó÷âàíèòå áîëåñòè
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