
Христо Павлинов Стоянов

183

Изследвания върху полските култури 2014, Том IX - 2
Field Crops Studies, 2014, Vol. IX - 2

СХодСтва По Признаците на клаСа 
При видове тетраПлоидни Пшеници 

от Секция DiCoCCoiDeS (2�����28�����28����28��28�28, �����������

Христо Павлинов Стоянов
Технически университет – Варна

резюме

Стоянов, Х., 2014. Сходства по признаците на класа при видове тетраплоидни 
пшеници от секция Dicoccoides (2n=4x=28, AABB). FCS 9(2): 183-202

Пшеницата заема значителен обем от световното зърнено производство, което 
се обуславя от нейната висока продоволствена стойност. Непрестанното търсене на 
качествено зърно, което да задоволява разнородни потребности, е причина видовете 
тетраплоидни пшеници да заемат все по-големи площи. Разнообразието от диви и 
културни форми сред тетраплоидните представители на секция Dicoccoides дава 
възможност да бъдат отбирани ценни форми и да се създават сортове, които да 
съчетават висока продуктивност и качество. Поради тази причина е важно изходният 
селекционен материал като основа на селекцията да бъде оценяван и разграничаван 
бързо и точно, но същевременно и да се търсят сходствата между различни образци 
като се отговори максимално ефективно на динамичния селекционен процес. За 
бързото и точно разграничаване на видовете пшеници от секция Dicoccoides са 
изследвани по признаците на класа 49 образеца от 7 тетраплоидни вида (Triticum� 
dicoccoides, Triticum� dicoccon dicoccondicoccon, Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum�, Triticum� tur�nicum� tur�nicum�tur�nicum�, Triticum� durum� durum�durum�, 
Triticum� �o�onicum� �o�onicum��o�onicum�, Triticum� is����nicum�Triticum� is����nicum� is����nicum�is����nicum�). На база на получените резултати е изготвен 
графичен и числов модел на пшеничен клас, въз основа на който да се провежда 
оценката на селекционния материал. Посредством стойностите от двата модела са 
изведени клъстерен анализ, ���� �������� ������� анализ и обикновена ботаническа���� �������� ������� анализ и обикновена ботаническа �������� ������� анализ и обикновена ботаническа�������� ������� анализ и обикновена ботаническа ������� анализ и обикновена ботаническа������� анализ и обикновена ботаническа анализ и обикновена ботаническа 
класификация по определителни таблици, с цел да се определи ефективността на 
всеки от моделите. Висока ефективност при разграничаване и оценка на образците 
на ниво вид и подвид има клъстерния анализ при числовия модел, а също така 
C����� ���� �������� ������� анализа. При съпоставка на получените резултати и����� ���� �������� ������� анализа. При съпоставка на получените резултати и ���� �������� ������� анализа. При съпоставка на получените резултати и���� �������� ������� анализа. При съпоставка на получените резултати и �������� ������� анализа. При съпоставка на получените резултати и�������� ������� анализа. При съпоставка на получените резултати и ������� анализа. При съпоставка на получените резултати и������� анализа. При съпоставка на получените резултати и анализа. При съпоставка на получените резултати и 
чрез изчисляване на специфичен индекс на сходство между отделните образци са 
определени възможностите за комбиниране на високопродуктивните генотипове. 
По този начин успешно могат да се съставят хибридни комбинации от конкретен 
изходен материал от секция Dicoccoides, който да бъде включен в селекционните 
програми на различните видове пшеница..
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�bstract
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Dicoccoides (2n=4x=28, AABB). FCS 9(2): 183-202FCS 9(2): 183-202

W��a� �ak�s a s�����f�ca�� am�u�� �f ��� ���l��’s ���a�� p����uc����, ���c� �s ��u� �� ��s 
����� f���� valu�. ��� c��s�a�� s�a�c� f�� qual��y ���a�� ��a� m���s ��� ���v��s� �����s �s 
a ��as�� ����apl���� ���a� sp�c��s �� �ccupy m��� a��� m��� f��l��s. ��� va����y �f ��l�� 
a��� cul��va���� f��ms �� ����apl���� ��p��s���a��v�s �f ��� s�c���� Dicoccoides, all��s �� 
b� s�l�c���� valuabl� f��ms a��� b���� va������s ��a� c�mb��� ����� p����uc��v��y a��� qual��y. 
B�caus� �f ���s �� �s �mp���a�� ��� �����al b��������� ma����al as ��� bas�s �f b���������, �� 
b� ass�ss��� a��� ���s�����u�s���� qu�ckly a��� accu�a��ly, bu� als� �� s�m�la�����s b������ 
���ff����� acc�ss���s �� b� s�a�c���� �� ��sp���� m�s� �ff�c��v�ly �� ��� ��y�am�c b��������� 
p��c�ss. F�� �ap��� a��� accu�a�� ���ff������a���� �f ���a� sp�c��s �� s�c���� Dicoccoides, 6 
sp�c��s 49 ����apl���� sp�c��s (Triticum� dicoccoides, Triticum� dicoccon, Triticum� tur�idum�, 
Triticum� tur�nicum�, Triticum� durum�, Triticum� �o�onicum�, Triticum� is����nicum�) ���� 
��v�s����a���� by ����� sp�k�s p��p�����s. O� ��� bas�s �f ��� �b�a����� ��sul�s �as ma��� 
���ap��cal a��� �um���cal m����ls �f ��� ���a� sp�k�, bas��� �� ���c� b��������� ma����al 
c�ul�� b� �valua����. ����u��� ��� valu�s   �f ��� ��� m����ls a�� �����v��� clus��� a�alys�s, 
���� �������� ������� a�alys�s a��� s�mpl� b��a��cal class�f�ca���� bas��� �� class�f�ca���� 
�abl�s �� ������ �� ������m��� ��� �ff�c��v���ss �f �ac� �f ��� m����ls. ����� �ff�c���cy 
�� ��� ���ff������a���� a��� �valua���� �f ��� acc�ss��� �� l�v�l sp�c��s a��� subsp�c��s 
�as a clus��� a�alys�s �� ��� �um���cal m����l, a��� als� ���� �������� ������� a�alys�s. 
C�mpa����� ��� ��sul�s �b�a����� by calcula����� ��� sp�c�f�c �����x �f s�m�la���y b������ 
cu����� acc�ss���s p�ss�b�l����s f�� c�mb������ �����ly p����uc��v� ������yp�s a�� �s�abl�s����. 
��us ca� b� succ�ssfully c�mp�l��� �yb���� c�mb��a����s �f ��� �����al b��������� ma����al 
�� s�c���� Dicoccoides, a��� �� b� ��clu����� �� ��� b��������� p�����ams �f va���us ���a� 
sp�c��s. 

Keywords:: Sp�k� m����l –W��a�– Sp�k� s�m�la���y m����l –W��a�– Sp�k� s�m�la���ym����l –W��a�– Sp�k� s�m�la���y –W��a�– Sp�k� s�m�la���y–W��a�– Sp�k� s�m�la���yW��a�– Sp�k� s�m�la���y– Sp�k� s�m�la���y Sp�k� s�m�la���y

вЪведение

Производството на висококачествена хлебна пшеница изисква задълбочени 
познания по отношение на агротехниката, биологията и продуктивните възможности 
на различните сортове. Поради непрекъснато нарастващото търсене на зърно, поради 
увеличаване на световното население, разработването на високодобивни сортове, 
които съчетават устойчивост на разнообразни биотични и абиотични фактори, се 
превръща в основна селекционна задача (�l �ak�m� �� al., �99��� B���s�lass�� �� al.,�l �ak�m� �� al., �99��� B���s�lass�� �� al., �ak�m� �� al., �99��� B���s�lass�� �� al.,�ak�m� �� al., �99��� B���s�lass�� �� al., �� al., �99��� B���s�lass�� �� al.,�� al., �99��� B���s�lass�� �� al., al., �99��� B���s�lass�� �� al.,al., �99��� B���s�lass�� �� al.,., �99��� B���s�lass�� �� al.,B���s�lass�� �� al., �� al.,�� al., al.,al.,., 
2007a�� B���salass�� �� al., 2007b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2��a�� B���salass�� �� al., 2007b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2���� B���salass�� �� al., 2007b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2��B���salass�� �� al., 2007b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2�� �� al., 2007b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2���� al., 2007b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2�� al., 2007b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2��al., 2007b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2��., 2007b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2��b, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2��, �as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2���as�a�al��v, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2��, �9���� �� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2���� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2�� �� al., 2007�� S��ya��v, 20�2���� al., 2007�� S��ya��v, 20�2�� al., 2007�� S��ya��v, 20�2��al., 2007�� S��ya��v, 20�2��., 2007�� S��ya��v, 20�2��S��ya��v, 20�2��, 20�2�� 
S��ya��v, 20��). �стойчивостта и толерантността на стресови фактори е ключов, 20��). �стойчивостта и толерантността на стресови фактори е ключов 
момент от селекционния процес, който е свързан с трансфера на различни гени от 
един генотип в друг или тяхното индуциране посредством методите на половата 
хибридизация, експерименталния мутагенез и растителните биотехнологични методи 
(Аяла и Кигер, �9�7). Независимо от приложимата методология за изпълнение на. Независимо от приложимата методология за изпълнение на 
поставената селекционна цел, от първостепенно значение е правилният и точен 
подбор на изходния селекционен материал (S��ya��v, 20�4).S��ya��v, 20�4).).

Разнообразието от видове пшеници дава възможност подборът на изходен 
селекционен материал да се разпростре върху огромна растителна съвкупност. 
Тъй като този процес е дълъг и отнема твърде много експериментална работа, не е 
възможно да се отговори на динамичната селекция, с каквато се отличава хлебната 
пшеница. Поради тази причина, изборът на изходни видове следва да се извърши 
бързо, точно и качествено, като се намали в максимална степен възможността за 
допускане на неточности. Освен това при методи на класическата селекция като 
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отдалечената хибридизация е много важно родителските форми да са съвместими 
една с друга (�ask���as�v�l�, �9�4�� S��ya��v, 20��). Високата степен на морфологично�ask���as�v�l�, �9�4�� S��ya��v, 20��). Високата степен на морфологично, �9�4�� S��ya��v, 20��). Високата степен на морфологично�� S��ya��v, 20��). Високата степен на морфологично S��ya��v, 20��). Високата степен на морфологичноS��ya��v, 20��). Високата степен на морфологично). Високата степен на морфологично 
сходство между представителите на тетраплоидните пшеници, но липсата на 
генетична близост е основание да се търсят методи за тяхното различаване 
(���c�a��v �� al., 2009).���c�a��v �� al., 2009). �� al., 2009).�� al., 2009). al., 2009).al., 2009).., 2009)..

Секция Dicoccoides обединява тетраплоидни видове пшеници, които притежават 
обща геномна конституция (2��4x�2�, ��BB) (Таблица �). Морфологията на2��4x�2�, ��BB) (Таблица �). Морфологията на��4x�2�, ��BB) (Таблица �). Морфологията на�4x�2�, ��BB) (Таблица �). Морфологията наx�2�, ��BB) (Таблица �). Морфологията на�2�, ��BB) (Таблица �). Морфологията на��BB) (Таблица �). Морфологията на) (Таблица �). Морфологията наМорфологията на 
растенията е сходна, особено по отношение на класовете (���c�a �� al., 2006�� �a�l� (���c�a �� al., 2006�� �a�l����c�a �� al., 2006�� �a�l� �� al., 2006�� �a�l��� al., 2006�� �a�l� al., 2006�� �a�l�al., 2006�� �a�l�., 2006�� �a�l��a�l� 
�� al., 20�2). Това е дало основание на много учени да ги класифицират в подвидове al., 20�2). Това е дало основание на много учени да ги класифицират в подвидовеal., 20�2). Това е дало основание на много учени да ги класифицират в подвидове., 20�2). Това е дало основание на много учени да ги класифицират в подвидове. Това е дало основание на много учени да ги класифицират в подвидове 
на сборния вид Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� (�a� Sla������, �994). Особено големи сходства се�a� Sla������, �994). Особено големи сходства се Sla������, �994). Особено големи сходства сеSla������, �994). Особено големи сходства се, �994). Особено големи сходства се. Особено големи сходства се 
наблюдават при видове като Triticum� durum� durum�durum�, Triticum� tur�nicum� tur�nicum�tur�nicum�, Triticum� c�rt��icum� c�rt��icum�c�rt��icum� 
и Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum�, които не притежават особени морфологични отлики каквито 
са разклонени класове, ветрилообразни класове, осили по глумите, чупливост 
на вретеното, твърди глуми (Рожевиц и Фляксбергер, �9�5�� �����f��v, �9�7).�����f��v, �9�7).). 
Съществуването и на преходни форми между тези видове още повече затруднява 
тяхното определяне (по �андилян, �9�0). Особен интерес в тази секция представляват (по �андилян, �9�0). Особен интерес в тази секция представляват. Особен интерес в тази секция представляват 
видовете Triticum� dicoccoides dicoccoidesdicoccoides и Triticum� dicoccon dicoccondicoccon, които са ценен източник на гени за 
създаване на синтетични хексаплоидни пшеници  (Спецов и др., 200��� Спецов и др., 
2009�� Стоянов и др., 20�0�� �a��� �� al., 200��� ��a��� �� al., 200���). Въпреки разликата�a��� �� al., 200��� ��a��� �� al., 200���). Въпреки разликата �� al., 200��� ��a��� �� al., 200���). Въпреки разликата�� al., 200��� ��a��� �� al., 200���). Въпреки разликата al., 200��� ��a��� �� al., 200���). Въпреки разликатаal., 200��� ��a��� �� al., 200���). Въпреки разликата., 200��� ��a��� �� al., 200���). Въпреки разликата��a��� �� al., 200���). Въпреки разликата �� al., 200���). Въпреки разликата�� al., 200���). Въпреки разликата al., 200���). Въпреки разликатаal., 200���). Въпреки разликата., 200���). Въпреки разликата 
им с останалите видове от секцията, определянето и класификацията между тях 
е затруднена поради сходната морфология. Молекулярните методи са подходящ 
инструмент за определяне на филогенетична близост и точната класификация на 
видовете, но поради наличието на хетерогенни образци (���c�a��v �� al., 2009),���c�a��v �� al., 2009), �� al., 2009),�� al., 2009), al., 2009),al., 2009),., 2009),, 
които обединяват признаци и гени на два или повече вида от секцията, често методът и гени на два или повече вида от секцията, често методъти гени на два или повече вида от секцията, често методът 
е неточен в ботаническо отношение.

Използването на числови и графични модели е инструмент, чрез който много 
лесно в съчетание със статистическа обработка, могат да се установят границите 
на морфологично вариране в дадена растителна съвкупност (��a��u� �� al., 20��). (��a��u� �� al., 20��).��a��u� �� al., 20��). �� al., 20��).�� al., 20��). al., 20��).al., 20��).., 20��).. 
По този начин, чрез определен брой числови параметри може да се направи реална 
съпоставка на различни образци (�u� �� al., 20�0). Морфологичните признаци (�u� �� al., 20�0). Морфологичните признаци�u� �� al., 20�0). Морфологичните признаци �� al., 20�0). Морфологичните признаци�� al., 20�0). Морфологичните признаци al., 20�0). Морфологичните признациal., 20�0). Морфологичните признаци., 20�0). Морфологичните признаци. Морфологичните признаци 
на класовете (маса, размери) при видовете от секция Dicoccoides предоставят 
възможност за създаване на числови и прости геометрични модели поради 
възможността за лесното им измерване и обработка на данните (S��ya��v, 20�4).(S��ya��v, 20�4).. 
Липсата на достатъчно изследвания върху взаимодействието на различните 
параметри от класовата морфология, както и на корелациите между тях, дава 
основание те да бъдат подробно изследвани с цел да се установи до каква степен 
видовата принадлежност определя числовите показатели на класовете. Нужно е 
ясно да се очертаят границите на сходство и различие при отделните видове като в 
съчетание с използването на софтуерни технологии, изходния селекционен материал 
да бъде определян, класифициран и обработван.

Целта на настоящия доклад е да бъдат установени сходствата по показателите 
на класовете при видове пшеници от секция Dicoccoides и да бъде разработена 
методология за видово определяне на изходен селекционен материал, както и на, както и на 
степента на сходство между различни образци чрез разработване на софтуерночрез разработване на софтуерно разработване на софтуерно софтуерно 
приложение.

Материали и Методи

Използвани са 49 образци тетраплоидни пшеници Triticum� sp. (2��4x�2�, ��BB),(2��4x�2�, ��BB),, 
като �� са с произход от колекцията на �C�����-Сирия�� 2 образеца са получени�� са с произход от колекцията на �C�����-Сирия�� 2 образеца са получени са с произход от колекцията на �C�����-Сирия�� 2 образеца са получени2 образеца са получени образеца са получени 
от ИР�Р-Садово�� �� от генбанката на ���-�a���sl�b��, �ермания�� 2 от генбанката���-�a���sl�b��, �ермания�� 2 от генбанката, �ермания�� 2 от генбанката 
на ���v��s��y �f Wa����������, �оландия�� � от C�����, Мексико�� � от �ЗИ, �енерал���v��s��y �f Wa����������, �оландия�� � от C�����, Мексико�� � от �ЗИ, �енерал�оландия�� � от C�����, Мексико�� � от �ЗИ, �енералC�����, Мексико�� � от �ЗИ, �енерал, Мексико�� � от �ЗИ, �енерал 
Тошево и � е закупен като търговски продукт.  По �5 броя семена от всеки образец 
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тетраплоидна пшеница са засявани по схема с междуредие �0 см и вътрередие 5см. см и вътрередие 5см.см и вътрередие 5см. 
Сеитбата е извършена на ��-��.��.20�2 за зимните и на 05.0�.20�� за пролетните2 за зимните и на 05.0�.20�� за пролетните за зимните и на 05.0�.20�� за пролетните 
образци, при полски условия в землището на с.Стожер, обл.�обрич. Реколтирането 
е извършено във фаза пълна зрялост в периода 20-��.07.20��г.

От всеки образец на случаен принцип са подбрани по �0 напълно зрели, без 
наличие на поражение от вредители, класове. Направена е морфологична оценка на 
класовете от всеки образец по 4 количествени: дължина на класа (�К), дължина на 
класа с осили (�КО), маса на класа (МК), брой класчета в клас (БКК)�� и 4 индексни: 
индекс на осилестост (ИО) – отношение между �КО и �К, разпределение на масата 
по дължина (РМ�К) – отношение между МК и �К, брой класчета по дължина (БК�К) 
– отношение между БКК и �К, средна маса на класче (СМК) – отношение на МК и 
БКК.

Фигура 1. Опростен геометримен модел на пшеничен клас.
Figure 1. S�mpl� ����m����cal m����l �f ���a� sp�k�.

На база на опростен геометричен профил на пшеничния клас (Фигура �.), класът 
се разделя на четири пирамиди: долна и горна обикновени правоъгълни пирамиди 
и нормална и обърната централни пресечени правоъгълни пирамиди. За всеки 
образец са измервани с точност 0,�мм стойности на компонентите за изчисляване на 
обема на класа: долна (�ОП), средна (СОП) и горна (�ОП) основа, характеризиращи 
ширината на класа, четири височини (ПВ, ВВ, ТВ, ЧВ) (хорди) между трите основи,, 
и страничен изглед (СИ), характеризиращ пространствената дълбочина на класа. 
Обемът на класа в см� (КОС) е изчислен по (�) (съгласно формулите за обем на (съгласно формулите за обем насъгласно формулите за обем на 
пирамида и пресечена пирамида по (W���������, �974). Между сбора от четирите, �974). Между сбора от четирите). Между сбора от четирите 
височини и �К е изчислена разлика, на база на която е определен корекционен обем 
(КРО) по (2). Коригираният класов обем (ККОС) е формиран като сбор от КОС и 
КРО. Определена е относителната плътност (КОП) на класа като отношение на МК 
и ККОС.

За всеки образец по отделно е определен числов матричен двукомпонентен 
модел, който е формиран на база на две координати, състоящи се от стойностите 
на КОП и СМК. Моделът е формиран на база на хипотезата, че репродуктивните 
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способности на всеки вид могат да се определят чрез корелиращи на фертилността 
показатели, каквито са КОП и СМК (S��ya��v, 20�4). На база на компонентите на (S��ya��v, 20�4). На база на компонентите наS��ya��v, 20�4). На база на компонентите на, 20�4). На база на компонентите на. На база на компонентите на 
КОС е конструиран опростен графичен модел на клас от тетраплоидна пшеница.
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              (2)

Извършено е групиране по метода C����� ��������� m������ въз основа на 
взаимодействието на променливите (W�llk��s��, �992) за показателя КОП. Използван (W�llk��s��, �992) за показателя КОП. ИзползванW�llk��s��, �992) за показателя КОП. Използван, �992) за показателя КОП. Използван за показателя КОП. Използван 
е класически клъстерен анализ за групиране на образците по комплексното 
взаимодействие на средните стойности на СМК и КОП. 

Сходството на даден образец е установено на база на специфичен индекс 
на сходство на селекционен материал (СИССМ), определен по (�). За степента (СИССМ), определен по (�). За степентаМ), определен по (�). За степента), определен по (�). За степента, определен по (�). За степента 
на сходство между два образеца е разработена скала на база възможните 
взаимодействия на показателите на изследваните образци. Разработен е опростен 
софтуерен продукт, чрез който селекционните прилики между два образеца могат да 
бъдат установени.

det 100
i j

j i

СМК КОП
СИССМ

СМК КОП
 

=  
 

                                               (3 )

, където �, � – поредни номера на изследваните селекционни образци.�, � – поредни номера на изследваните селекционни образци., � – поредни номера на изследваните селекционни образци.� – поредни номера на изследваните селекционни образци. – поредни номера на изследваните селекционни образци.поредни номера на изследваните селекционни образци.
Отчетени са стандартното отклонение (СО) и вариационния коефициент 

(ВК) за количествените и индексните показатели. За обобщаване на данните и 
за вариационния анализ е използван програмен продукт ��c��s�f� �xc�l 200�, за 
софтуерния продукт – ��c��s�f� ��sual S�u���� 20�0, за графичния модел – �u��C�����c��s�f� ��sual S�u���� 20�0, за графичния модел – �u��C��� ��sual S�u���� 20�0, за графичния модел – �u��C�����sual S�u���� 20�0, за графичния модел – �u��C��� S�u���� 20�0, за графичния модел – �u��C���S�u���� 20�0, за графичния модел – �u��C��� 20�0, за графичния модел – �u��C����u��C��� 
20�0, а за групирането и факторния и клъстерния анализ – �B� S�SS S�a��s��cs v.�9 
и S�SS S�a��s��cs v.�6.S�SS S�a��s��cs v.�6. S�a��s��cs v.�6.S�a��s��cs v.�6. v.�6.v.�6..�6.

резУлтати и оБСЪЖдане

Резултатите от анализа на количествените и индексните характеристики 
на изследваните образци са представени в Таблица �. От таблицата може да се 
проследи широкото вариране по отношение на показателите БК, МК, БК�К и ККОС. 
Това определя големите различия по отношение на морфологията на класовете при 
изследваните образци. Същевременно средното до слабо вариране в показателите 
�К и КОП ясно показва генетичното сходство между видовете, обосновано от 
идентичния строеж на класовете. Сходно вариране при показателите БК, МК, БК�К Сходно вариране при показателите БК, МК, БК�КСходно вариране при показателите БК, МК, БК�К 
съобщава S��ya��v (20�4), �a������a �� al. (2009), при сходно изследване върху видаS��ya��v (20�4), �a������a �� al. (2009), при сходно изследване върху вида (20�4), �a������a �� al. (2009), при сходно изследване върху вида(20�4), �a������a �� al. (2009), при сходно изследване върху вида20�4), �a������a �� al. (2009), при сходно изследване върху вида), �a������a �� al. (2009), при сходно изследване върху вида, �a������a �� al. (2009), при сходно изследване върху вида�a������a �� al. (2009), при сходно изследване върху вида �� al. (2009), при сходно изследване върху вида�� al. (2009), при сходно изследване върху вида al. (2009), при сходно изследване върху видаal. (2009), при сходно изследване върху вида. (2009), при сходно изследване върху вида при сходно изследване върху вида 
Triticum� dicoccon. За подобие във варирането в морфологичните показатели в същия 
вид и за висока степен на диверсификация сред изследваните от тях образци не само 
в морфологичните фенотипни прояви, но и в получения добив и физиологичните 
характеристики, съобщават �a�����a �� al. (2009) и �lva���� �� al. (2007). �����k�va �� al. и �lva���� �� al. (2007). �����k�va �� al.и �lva���� �� al. (2007). �����k�va �� al. 
(2007), �����k�va �� al. (2009), посочват, че вътривидовото разнообразие е в резултат 
на хромозмни различия и транслокации, които са се обособили в следствие на 
мощните еволюционни фактори през филогенетичното развитие на вида. F���l�u�l� 
&� ������� (2004) и ������ �� al. (2007) потвърждават вътревидовото вариране, при ������� (2004) и ������ �� al. (2007) потвърждават вътревидовото вариране, при 
използване на �FL�, �FL� и SS� маркери. За подобни данни съобщава и �ончаров 
&� Кондратиев (200�). Кондратиев (200�).
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По отношение на показателя БК, тетраплоидните пшеници се различават твърде 
много поради наличието в определени растителни съвкупности на изключително 
широко вариране както по отношение на наличието на разклоненост, така и по 
отношение на проявлението на различаваща се класова морфология (S��ya��v, (S��ya��v,S��ya��v,, 
20�4). При някои от изследваните образци се наблюдава разклоненост тип �u������um.. При някои от изследваните образци се наблюдава разклоненост тип �u������um.�u������um.. 
За този тип се съобщава при видовете Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum�, Triticum� durum� durum�durum�, Triticum� 
dicoccon, Triticum� �o�onicum� �o�onicum��o�onicum� (�андилян, �9�0). Подобни явления се наблюдават и при 
хексаплоидните пшеници (�андилян, �9�0�� �a�����k �� al., 20��a�� �a�����k �� al., 20��b).�a�����k �� al., 20��a�� �a�����k �� al., 20��b). �� al., 20��a�� �a�����k �� al., 20��b).�� al., 20��a�� �a�����k �� al., 20��b). al., 20��a�� �a�����k �� al., 20��b).al., 20��a�� �a�����k �� al., 20��b).., 20��a�� �a�����k �� al., 20��b).a�� �a�����k �� al., 20��b).�� �a�����k �� al., 20��b).�a�����k �� al., 20��b). �� al., 20��b).�� al., 20��b). al., 20��b).al., 20��b).., 20��b).b).). 
Тъй като някои хексаплоиди произхождат като стабилни генерации от естествени 
хибриди между тетраплоидни видове и обикновена зимна пшеница (�l�y�va, 200�),�l�y�va, 200�),, 200�),), 
то може да се предположи, че наличието на различия в класовата морфология при 
образците от тетраплоидните видове се дължи на множеството преходни формитетраплоидните видове се дължи на множеството преходни форми 
между тетраплоиди и хексаплоиди така и между род Triticum� и родовете Sec��e (ръж) 
и E�ytri�i� (пирей). За разклонени образци при ръж и пирей съобщават Антропов и др. 
(�9�6) и Цицин (�97�). Различията в броя на класчетата се наблюдава и при образци�97�). Различията в броя на класчетата се наблюдава и при образци). Различията в броя на класчетата се наблюдава и при образци 
с идентична класова морфология. БК е показател свързан с продуктивността, което 
подчертава разликите във потенциалния добив на образците (�����us &� ��ll��, �97�). (�����us &� ��ll��, �97�).�����us &� ��ll��, �97�). &� ��ll��, �97�).��ll��, �97�)., �97�).. 
Независимо от това сходството между два образеца тетраплоидни пшеници не може 
да бъде надеждно установено, тъй като образци със сходен брой класчета показват 
различна класова морфология по отношение на МК и КОП, което предполага и 
различия във фертилността (�s�f �� al., �999�� F������, �965�� ����v� �� al., �992�� ���s���s�f �� al., �999�� F������, �965�� ����v� �� al., �992�� ���s��F������, �965�� ����v� �� al., �992�� ���s��, �965�� ����v� �� al., �992�� ���s������v� �� al., �992�� ���s�� �� al., �992�� ���s���� al., �992�� ���s�� al., �992�� ���s��al., �992�� ���s��., �992�� ���s�����s�� 
�� al., 2009�� �a�ma� &� W�ls��, �977�� �a�s��, �969�� �a�s��, �97�). al., 2009�� �a�ma� &� W�ls��, �977�� �a�s��, �969�� �a�s��, �97�).al., 2009�� �a�ma� &� W�ls��, �977�� �a�s��, �969�� �a�s��, �97�).., 2009�� �a�ma� &� W�ls��, �977�� �a�s��, �969�� �a�s��, �97�).�a�ma� &� W�ls��, �977�� �a�s��, �969�� �a�s��, �97�). &� W�ls��, �977�� �a�s��, �969�� �a�s��, �97�).W�ls��, �977�� �a�s��, �969�� �a�s��, �97�)., �977�� �a�s��, �969�� �a�s��, �97�).�a�s��, �969�� �a�s��, �97�)., �969�� �a�s��, �97�).�a�s��, �97�)., �97�).

�К е твърде вариабилен признак, дори в рамките на един вид (Николова и 
Панайотов, 200��� �k�am �� al., 200��� F������, �965). Независимо от това, определени�� �k�am �� al., 200��� F������, �965). Независимо от това, определени�k�am �� al., 200��� F������, �965). Независимо от това, определени �� al., 200��� F������, �965). Независимо от това, определени�� al., 200��� F������, �965). Независимо от това, определени al., 200��� F������, �965). Независимо от това, определениal., 200��� F������, �965). Независимо от това, определени., 200��� F������, �965). Независимо от това, определениF������, �965). Независимо от това, определени, �965). Независимо от това, определени). Независимо от това, определени 
образци (45249, 45250, 45252, 4525�) (Фигура 6) се отличават с твърде голямо45249, 45250, 45252, 4525�) (Фигура 6) се отличават с твърде голямо) (Фигура 6) се отличават с твърде голямо (Фигура 6) се отличават с твърде голямо(Фигура 6) се отличават с твърде голямо 6) се отличават с твърде голямо) се отличават с твърде голямо 
сходство по отношение на този показател, което го прави подходящ за групирането 
им на ниво подвид и по-ниски таксономични равнища. Тъй като дължината на класа е 
свързана с условията на средата и действието на биотичните и абиотичните фактори 
(�c�as��� �� al., �9�7�� ���s�� �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за�c�as��� �� al., �9�7�� ���s�� �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за �� al., �9�7�� ���s�� �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за�� al., �9�7�� ���s�� �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за al., �9�7�� ���s�� �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа заal., �9�7�� ���s�� �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за., �9�7�� ���s�� �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за���s�� �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за�� al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за al., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа заal., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа за., 2009�� S��ya��v, 20�4), то �К дава представа заS��ya��v, 20�4), то �К дава представа за, 20�4), то �К дава представа за), то �К дава представа за 
сходството на класовете само при отглеждане при идентични условия. При видовете 
от изследваните образци наличието на достоверни разлики между образците не 
е основание за търсене на таксономични различия. Това се подчертава от сходно 
изследване при образци от вида Triticum� dicoccon dicoccondicoccon (S��ya��v, 20�4). Слабото доS��ya��v, 20�4). Слабото до, 20�4). Слабото доСлабото до 
средно вариране при този показател доказва наличието на известно сходство между 
видовете в секция Dicoccoides.

�КО е свързан с таксономичните показатели при определяне на вариететната 
принадлежност на даден образец (�андилян, �9�0). Въпреки това наличието на 
по-големи осили предполага и по-висока фотосинтетична активност и по-голяма 
възможност за правилно изхранване на зърното независимо от условията (�lbaum�lbaum 
�� al., 2005). По-голямата част от изследваните образци са осилести, но липсва al., 2005). По-голямата част от изследваните образци са осилести, но липсваal., 2005). По-голямата част от изследваните образци са осилести, но липсва., 2005). По-голямата част от изследваните образци са осилести, но липсва). По-голямата част от изследваните образци са осилести, но липсва 
достоверна и значима корелация с показателите на продуктивността (МК и БК). 
Поради тази причина този показател не може да бъде надежден при определяне на 
селекционно сходство.

Масата на класа е важен показател за определяне на продуктивните възможности 
на даден образец, но по отношение на таксономичните различия има значение 
само при наличие на доказани разлики с други показатели (ККОС, СМК). Широкото 
вариране при този показател (4�,7�%) при изследваните образци е в резултат от 
стойностите на разклонените образци в изследваната съвкупност, което се дължи 
на по-големия брой зърна. Въпреки това определени изследвания (S��ya��v, 20�4)S��ya��v, 20�4), 20�4)) 
доказват липсата на зависимост между разклонеността и масата на класа, тъй като 
при идентични генотипове, които се различават само по признака за разклоненост 
масата на класа, при неразклонените образци се дължи на едрината на зърната, при неразклонените образци се дължи на едрината на зърната при неразклонените образци се дължи на едрината на зърната 
(���c�a �� al., 2006), а при разклонените на техния брой, при силно понижаване на���c�a �� al., 2006), а при разклонените на техния брой, при силно понижаване на �� al., 2006), а при разклонените на техния брой, при силно понижаване на�� al., 2006), а при разклонените на техния брой, при силно понижаване на al., 2006), а при разклонените на техния брой, при силно понижаване наal., 2006), а при разклонените на техния брой, при силно понижаване на., 2006), а при разклонените на техния брой, при силно понижаване на, а при разклонените на техния брой, при силно понижаване на 
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абсолютното им тегло (�l�y�va, 200��� �a�����k �� al., 20��a�� ��a��� �� al., 20�2). Това се�l�y�va, 200��� �a�����k �� al., 20��a�� ��a��� �� al., 20�2). Това се, 200��� �a�����k �� al., 20��a�� ��a��� �� al., 20�2). Това се�a�����k �� al., 20��a�� ��a��� �� al., 20�2). Това се �� al., 20��a�� ��a��� �� al., 20�2). Това се�� al., 20��a�� ��a��� �� al., 20�2). Това се al., 20��a�� ��a��� �� al., 20�2). Това сеal., 20��a�� ��a��� �� al., 20�2). Това се., 20��a�� ��a��� �� al., 20�2). Това сеa�� ��a��� �� al., 20�2). Това се�� ��a��� �� al., 20�2). Това се��a��� �� al., 20�2). Това се �� al., 20�2). Това се�� al., 20�2). Това се al., 20�2). Това сеal., 20�2). Това се., 20�2). Това се). Това се 
доказва от високата маса на класа при образците Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� (����7�6, ����696,����7�6, ����696,�7�6, ����696,����696,�696, 
����77�) (Фигура 7) и�77�) (Фигура 7) и и Triticum� dicoccon dicoccondicoccon (45249, 45250, 45�9�) (Фигура 6), които са 
неразклонени, но с много едри зърна, както и от леките класове на разклонените 
образци от същите видове.

Индексът на осилестост е важен таксономичен показател, тъй като неговите 
стойности определят до голяма степен подвидовата и вариететна принадлежност 
(S��ya��v, 20�4). Въпреки това по подобие на показателя �КО, липсата на корелацияS��ya��v, 20�4). Въпреки това по подобие на показателя �КО, липсата на корелация, 20�4). Въпреки това по подобие на показателя �КО, липсата на корелация. Въпреки това по подобие на показателя �КО, липсата на корелация 
с показателите на продуктивността не дава възможност образците да бъдат 
сравнявани правилно. Неговото широко вариране (�2,�%) подчертава наличието на 
систематични различия в съвкупността на отделните видове.

По отношение на показателя БК�К, широкото вариране (62,6�%) дава 
възможност да се предположат разлики в структурата на класовете и уплътнеността 
на класчетата. Това определя различия във възможността за формирането на 
зърното, а също така е предпоставка при по-плътни класове (Фигура 6) за различие 
в опрашването и разпространението на прашеца (S��ya��v, 20�4). По-плътнитеS��ya��v, 20�4). По-плътните, 20�4). По-плътните). По-плътните 
класове не дават възможност за повишаване на фертилността на отделно класче, 
особено при разклонените видове (��a��� �� al., 20�2). При тях най-често се формира (��a��� �� al., 20�2). При тях най-често се формира��a��� �� al., 20�2). При тях най-често се формира �� al., 20�2). При тях най-често се формира�� al., 20�2). При тях най-често се формира al., 20�2). При тях най-често се формираal., 20�2). При тях най-често се формира., 20�2). При тях най-често се формира. При тях най-често се формира 
по едно зърно в класче, особено при тези, които се намират на едно колянце и при 
самите разклонения (�a�����k �� al., 20��a). По-високите стойности на показателя�a�����k �� al., 20��a). По-високите стойности на показателя �� al., 20��a). По-високите стойности на показателя�� al., 20��a). По-високите стойности на показателя al., 20��a). По-високите стойности на показателяal., 20��a). По-високите стойности на показателя., 20��a). По-високите стойности на показателяa). По-високите стойности на показателя). По-високите стойности на показателя 
(�0,5) показват класове с повече класчета или класове с по-едри класчета. Тъй�0,5) показват класове с повече класчета или класове с по-едри класчета. Тъй0,5) показват класове с повече класчета или класове с по-едри класчета. Тъй 
като по-дребните и повече класчета определят и по-малки зърна, то от селекционна 
гледна точка, еднаквите стойности не винаги могат да определят сходни генотипове 
(S��ya��v, 20�4).S��ya��v, 20�4)., 20�4)..

За разлика от БК�К, РМ�К, характеризира теглото на единица клас (S��ya��v, (S��ya��v,S��ya��v,, 
20�4). Този показател е в основата на хипотезата, че колкото повече маса има на. Този показател е в основата на хипотезата, че колкото повече маса има на 
единица от дължината на класа, то толкова по-тежко е зърното. От друга гледна 
точка по-високи стойности могат да бъдат и показателни за наличие на по-голям брой 
зърна, особено при разклонените образци (Алиева, 2009�� �l�y�va, 200��� �ma��a� �� al.,�� �l�y�va, 200��� �ma��a� �� al.,�l�y�va, 200��� �ma��a� �� al.,, 200��� �ma��a� �� al.,�ma��a� �� al., �� al.,�� al., al.,al.,., 
20��a�� �ma��a� �� al., 20��b�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����ka�� �ma��a� �� al., 20��b�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k�� �ma��a� �� al., 20��b�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k�ma��a� �� al., 20��b�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k �� al., 20��b�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k�� al., 20��b�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k al., 20��b�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����kal., 20��b�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k., 20��b�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����kb�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k�� ���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k���b��v�lskaya �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k �� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k�� al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k al., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����kal., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k., 2009�� �a�����k �� al., 20��a, �a�����k�a�����k �� al., 20��a, �a�����k �� al., 20��a, �a�����k�� al., 20��a, �a�����k al., 20��a, �a�����kal., 20��a, �a�����k., 20��a, �a�����ka, �a�����k, �a�����k�a�����k 
�� al., 20��b�� ��a��� �� al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследваната al., 20��b�� ��a��� �� al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследванатаal., 20��b�� ��a��� �� al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследваната., 20��b�� ��a��� �� al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследванатаb�� ��a��� �� al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследваната�� ��a��� �� al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследваната��a��� �� al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследваната �� al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследваната�� al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследваната al., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследванатаal., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследваната., 20�2). Липсата на по-високо вариране в изследваната 
съвкупност (�5,7�%) спрямо показателите БК, МК и БК�К предполага, че теглото 
на зърното на единица дължина от класа е сходно, независимо от неговата едрина. 
Това подчертава значението на този показател при подбор на изходен селекционен 
материал за конкретен образец. При търсене на сходства между два и повече 
образци, той не дава ясна представа за класовата морфология. 

Средното вариране при показателят СМК (�7,�9%) подчертава наличието на 
различия както по отношение на фертилността на класчетата така и по отношение на 
тяхната големина. От една страна ниските стойности на този показател са показателни 
за малките и леки зърна, които се формират (����7��), или за наличието на малък����7��), или за наличието на малък, или за наличието на малък 
брой зърна в дадено класче (454��). Същевременно високите стойности подчертават454��). Същевременно високите стойности подчертават. Същевременно високите стойности подчертават 
висока фертилност на дадено класче (45�66) или много едрите зърна (�amu�),45�66) или много едрите зърна (�amu�), или много едрите зърна (�amu�),�amu�),),, 
които се образуват. Тъй като плевите и глумите на класчетата също представляват 
значителна част от масата на дадено класче, то тяхната големина има значение при 
определянето на показателя (Wa��� �� al., 2002). Те са важен таксономичен белег и при (Wa��� �� al., 2002). Те са важен таксономичен белег и приWa��� �� al., 2002). Те са важен таксономичен белег и при �� al., 2002). Те са важен таксономичен белег и при�� al., 2002). Те са важен таксономичен белег и при al., 2002). Те са важен таксономичен белег и приal., 2002). Те са важен таксономичен белег и при., 2002). Те са важен таксономичен белег и при. Те са важен таксономичен белег и при 
сравняване на два или повече образци, които са идентични по своята фертилност и 
маса на класовете, то различията в показателя СМК дават ясна представа за видова 
или по-ниска таксономична принадлежност на образците (по �андилян, �9�0). При (по �андилян, �9�0). Припо �андилян, �9�0). При). При. При 
изследваните образци се наблюдава известно систематизиране по отношение на 
този показател при вида Triticum� �o�onicum� �o�onicum��o�onicum�. Подобни данни са съобщени за хлебната 
пшеница (Стоянов, 20��) и вида Triticum� dicoccon dicoccondicoccon (S��ya��v, 20�4).S��ya��v, 20�4)., 20�4).)..

Обемът на класа е специфичен показател, който характеризира пространството, 
който даден клас заема. 
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Таблица �. �анни от морфологичния анализ за изследваните образци
�abl� �. ��a�a �f m��p��l����cal a�alys�s �f s�u������ acc�ss���s �. ��a�a �f m��p��l����cal a�alys�s �f s�u������ acc�ss���s��a�a �f m��p��l����cal a�alys�s �f s�u������ acc�ss���s �f m��p��l����cal a�alys�s �f s�u������ acc�ss���s�f m��p��l����cal a�alys�s �f s�u������ acc�ss���s m��p��l����cal a�alys�s �f s�u������ acc�ss���sm��p��l����cal a�alys�s �f s�u������ acc�ss���s a�alys�s �f s�u������ acc�ss���sa�alys�s �f s�u������ acc�ss���s �f s�u������ acc�ss���s�f s�u������ acc�ss���s s�u������ acc�ss���ss�u������ acc�ss���s acc�ss���sacc�ss���s

Образец
�cc�ss����ss���

БК
�S

�К
LS

�КО
LS�

МК, г
WS, ��, ��

ИО
��

БК�К
�SLS

РМ�К
W��LS

СМК, г
�WSp, ��, ��

ККОС, см�

CS�C, cm, cm�
КОП, г/см�

S���, ��/cm���, ��/cm, ��/cm��/cm/cmcm�

������ �5,70 6�,�0 �60,20 2,7� 2,62 0,257 0,045 0,�77 5,6� 0,494
����25� 2�,40 92,20 �72,�0 �,65 �,�� 0,254 0,0�9 0,�55 9,�9 0,�9�
����696 �6,90 72,�0 �72,�0 �,25 2,40 0,2�4 0,044 0,�90 6,�� 0,469
����7�6 �9,40 70,60 �70,40 �,2� 2,4� 0,276 0,045 0,�64 6,7� 0,47�
����77� �7,�0 7�,40 �6�,00 �,02 2,�7 0,244 0,04� 0,�72 5,72 0,522
����7�� 49,60 67,20 �29,�0 �,20 �,9� 0,7�5 0,04� 0,067 9,7� 0,���
���2�77 �9,70 7�,70 �9�,70 2,7� 2,44 0,25� 0,0�5 0,��9 6,�0 0,4�5
����02� ��,�0 �5,00 �7�,50 �,�� 2,�0 0,2�6 0,046 0,2�2 �,75 0,446
����425 �5,�0 75,90 �75,�0 �,40 2,�� 0,20� 0,0�� 0,0�� �,0� 0,470
��apl�� 2�,�0 62,40 7�,90 2,0� �,�� 0,��� 0,0�2 0,094 4,02 0,500
�amu� �6,�0 6�,90 2�0,50 �,4� �,�� 0,257 0,05� 0,20� 6,6� 0,5�5
���7260 �5,�0 ��,�0 �00,60 �,�7 �,2� 0,��7 0,0�7 0,090 �,56 0,��6
C��07966 20,00 65,20 ��,�0 �,9� �,�2 0,�07 0,0�0 0,09� �,�7 0,5��
C���2276 �2,90 4�,�0 �20,00 0,97 2,�� 0,299 0,022 0,074 �,�2 0,520
����9�65 6�,60 77,�0 �45,50 5,�7 �,�9 0,�22 0,069 0,0�4 �6,90 0,�22
CW��27�� ��,70 5�,40 �5�,�0 2,�7 2,95 0,22� 0,046 0,20� 7,22 0,���
4496� ��,20 56,90 �5�,�0 �,�9 2,70 0,2�2 0,0�� 0,�42 4,9� 0,42�
45�2� �4,40 6�,90 �75,90 �,�0 2,7� 0,226 0,02� 0,�24 �,�7 0,5�7
4524� �5,20 66,�0 �72,�0 �,96 2,6� 0,227 0,029 0,�29 �,40 0,57�
45242 �6,�0 69,�0 �72,40 2,�� 2,49 0,2�� 0,0�� 0,�42 4,�4 0,556
45249 �7,50 75,00 �92,�0 2,�2 2,5� 0,2�� 0,0�� 0,��5 4,25 0,549
45250 �6,40 75,�0 ���,20 2,44 4,5� 0,44� 0,065 0,�49 4,�2 0,592
45252 �5,70 75,�0 ���,50 2,40 2,44 0,209 0,0�2 0,�5� 4,7� 0,509
4525� �7,60 7�,00 �7�,�0 2,96 2,2� 0,226 0,0�� 0,�6� 5,57 0,5�2
45�29 �4,00 52,70 �42,40 �,2� 2,72 0,265 0,02� 0,0�6 2,40 0,504
45��� 20,90 74,�0 �56,�0 �,74 2,�7 0,2�5 0,02� 0,0�� �,�7 0,52�
45��6 �6,00 6�,�0 �62,90 �,67 2,69 0,262 0,027 0,�0� 2,59 0,644
45�6� �9,20 �5,�0 �45,�0 �,�4 �,72 0,225 0,022 0,096 �,00 0,6�4
45�65 �6,�� �2,�� �64,�� �,0� 2,02 0,20� 0,0�7 0,�79 �0,7� 0,29�
45�66 ��,70 47,�0 �5�,20 2,46 �,26 0,�9� 0,052 0,��� 4,90 0,50�
45�9� 2�,70 95,�0 �64,40 �,90 �,7� 0,249 0,04� 0,�64 6,�5 0,570
45404 �6,60 55,40 ��7,00 �,�5 2,4� 0,�0� 0,024 0,0�� 2,24 0,60�
454�6 �4,50 5�,00 �00,75 0,94 �,92 0,27� 0,0�7 0,065 �,66 0,564
454�� ��,�0 5�,00 �44,20 �,22 2,74 0,262 0,02� 0,0�� 2,�6 0,56�
45427 20,�0 70,50 �45,50 �,6� 2,07 0,2�6 0,02� 0,0�0 2,56 0,6��
45429 �9,40 7�,60 �4�,�0 2,�9 2,0� 0,264 0,029 0,��� 4,�� 0,5�2
454�0 24,00 �6,�0 97,90 �,�5 �,�4 0,2�0 0,0�� 0,��7 7,66 0,4�6
454�� 2�,�0 79,20 �40,60 �,�4 �,79 0,26� 0,02� 0,0�6 4,�� 0,4�6
��.�u� 4�,�0 7�,50 �49,00 �,9� 2,09 0,674 0,05� 0,0�0 �2,�5 0,���
��L���� �0,�0 4�,20 �42,60 0,�6 �,47 0,250 0,02� 0,0�� �,42 0,595
4496�a ��,00 55,00 �5�,00 �,7� 2,75 0,2�7 0,0�2 0,��7 4,00 0,452
45�26a ��,�� 49,�� �24,00 �,�4 2,60 0,264 0,026 0,099 2,29 0,594
45�65� �7,50 �7,40 �65,70 �,0� �,9� 0,20� 0,0�4 0,�72 9,�5 0,�09
45420b �4,20 79,90 79,90 4,�0 �,00 �,052 0,060 0,056 ��,06 0,27�
454�0a 2�,00 ��,90 92,60 2,�4 �,�� 0,2�2 0,0�5 0,�24 6,5� 0,4�2
454��a 5�,�0 74,�0 74,�0 �,�7 �,00 0,7�6 0,042 0,054 �0,69 0,�0�
45�65/5 �7,70 ��,20 �60,90 �,�5 �,�� 0,20� 0,0�� 0,��9 �0,9� 0,��2
45420/� �2,60 7�,40 7�,40 4,7� �,00 �,064 0,06� 0,05� �6,�� 0,2��
454��a2 44,40 7�,00 7�,00 �,�7 �,00 0,6�5 0,026 0,04� 6,6� 0,2�4
СС/�� 2�,77 70,�2 �45,40 2,52 2,20 0,�4� 0,0�6 0,�22 6,�2 0,469
СО/S�� �7,0� ��,0� �5,�7 �,05 0,72 0,2� 0,0� 0,05 �,9� 0,��
ВК/�C 7�,57 ��,66 24,�� 4�,7� �2,�00 62,6� �5,7� �7,49 65,00 22,60

БК/�S – брой класчета в клас/�umb�� �f sp�k�l��s p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l�������S – брой класчета в клас/�umb�� �f sp�k�l��s p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l������ – брой класчета в клас/�umb�� �f sp�k�l��s p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l�������umb�� �f sp�k�l��s p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l������ �f sp�k�l��s p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l�������f sp�k�l��s p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l������ sp�k�l��s p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l������sp�k�l��s p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l������ p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l������p�� sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l������ sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l������sp�k�, �К/LS – дължина на класа/l������, �К/LS – дължина на класа/l������LS – дължина на класа/l������ – дължина на класа/l������l������ 
�f sp�k�, �КО/LS� – дължина на класа с осили/l������ �f sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/ sp�k�, �КО/LS� – дължина на класа с осили/l������ �f sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/sp�k�, �КО/LS� – дължина на класа с осили/l������ �f sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/, �КО/LS� – дължина на класа с осили/l������ �f sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/LS� – дължина на класа с осили/l������ �f sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/ – дължина на класа с осили/l������ �f sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/l������ �f sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/ �f sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/�f sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/ sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/sp�k� ���� a��s, МК/WS – маса на класа/ ���� a��s, МК/WS – маса на класа/���� a��s, МК/WS – маса на класа/ a��s, МК/WS – маса на класа/a��s, МК/WS – маса на класа/, МК/WS – маса на класа/WS – маса на класа/ – маса на класа/
������� �f sp�k�, ИО/�� – индекс на осилестост/a���ss �����x, БК�К/�SLS – брой класчета по �f sp�k�, ИО/�� – индекс на осилестост/a���ss �����x, БК�К/�SLS – брой класчета по�f sp�k�, ИО/�� – индекс на осилестост/a���ss �����x, БК�К/�SLS – брой класчета по sp�k�, ИО/�� – индекс на осилестост/a���ss �����x, БК�К/�SLS – брой класчета поsp�k�, ИО/�� – индекс на осилестост/a���ss �����x, БК�К/�SLS – брой класчета по, ИО/�� – индекс на осилестост/a���ss �����x, БК�К/�SLS – брой класчета по�� – индекс на осилестост/a���ss �����x, БК�К/�SLS – брой класчета по – индекс на осилестост/a���ss �����x, БК�К/�SLS – брой класчета поa���ss �����x, БК�К/�SLS – брой класчета по �����x, БК�К/�SLS – брой класчета по�����x, БК�К/�SLS – брой класчета по, БК�К/�SLS – брой класчета по�SLS – брой класчета по – брой класчета по 
дължината на класа/�umb�� �f sp�k�l��s �� ��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на�umb�� �f sp�k�l��s �� ��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на �f sp�k�l��s �� ��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на�f sp�k�l��s �� ��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на sp�k�l��s �� ��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение наsp�k�l��s �� ��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на �� ��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на�� ��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на ��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на��� l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на l������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение наl������ �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на �f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на�f sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на sp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение наsp�k�, РМ�К/W��LS – разпределение на, РМ�К/W��LS – разпределение наW��LS – разпределение на – разпределение на 
масата по дължината на класа/������� ���s���bu���� al���� ��� l������ �f sp�k�, СМК/�WSp – средна������� ���s���bu���� al���� ��� l������ �f sp�k�, СМК/�WSp – средна ���s���bu���� al���� ��� l������ �f sp�k�, СМК/�WSp – средна���s���bu���� al���� ��� l������ �f sp�k�, СМК/�WSp – средна al���� ��� l������ �f sp�k�, СМК/�WSp – среднаal���� ��� l������ �f sp�k�, СМК/�WSp – средна ��� l������ �f sp�k�, СМК/�WSp – средна��� l������ �f sp�k�, СМК/�WSp – средна l������ �f sp�k�, СМК/�WSp – среднаl������ �f sp�k�, СМК/�WSp – средна �f sp�k�, СМК/�WSp – средна�f sp�k�, СМК/�WSp – средна sp�k�, СМК/�WSp – среднаsp�k�, СМК/�WSp – средна, СМК/�WSp – средна�WSp – средна – средна 
маса на класче/av��a��� ������� �f sp�k�l��, ККОС/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/av��a��� ������� �f sp�k�l��, ККОС/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/ ������� �f sp�k�l��, ККОС/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/������� �f sp�k�l��, ККОС/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/ �f sp�k�l��, ККОС/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/�f sp�k�l��, ККОС/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/ sp�k�l��, ККОС/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/sp�k�l��, ККОС/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/, ККОС/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/CS�C – коригиран класов обем в сантиметри/ – коригиран класов обем в сантиметри/
c����c���� sp�k� v�lum� �� c����m����s, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v� sp�k� v�lum� �� c����m����s, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v�sp�k� v�lum� �� c����m����s, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v� v�lum� �� c����m����s, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v�v�lum� �� c����m����s, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v� �� c����m����s, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v��� c����m����s, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v� c����m����s, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v�c����m����s, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v�, КОП/S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v�S��� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v� – класова относителна плътност/sp�k� ��la��v�sp�k� ��la��v� ��la��v���la��v� 
����s��y, СС/�� – средна стойност/av��a��� valu�, СО/S�� – стандартно отклонение/s�a���a���, СС/�� – средна стойност/av��a��� valu�, СО/S�� – стандартно отклонение/s�a���a����� – средна стойност/av��a��� valu�, СО/S�� – стандартно отклонение/s�a���a��� – средна стойност/av��a��� valu�, СО/S�� – стандартно отклонение/s�a���a���av��a��� valu�, СО/S�� – стандартно отклонение/s�a���a��� valu�, СО/S�� – стандартно отклонение/s�a���a���valu�, СО/S�� – стандартно отклонение/s�a���a���, СО/S�� – стандартно отклонение/s�a���a���S�� – стандартно отклонение/s�a���a��� – стандартно отклонение/s�a���a���s�a���a��� 
���v�a����, ВК/�C – вариационен коефециент/va��a���� c��ff�c����., ВК/�C – вариационен коефециент/va��a���� c��ff�c����.�C – вариационен коефециент/va��a���� c��ff�c����. – вариационен коефециент/va��a���� c��ff�c����.va��a���� c��ff�c����. c��ff�c����.c��ff�c����..
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Това е определящо за класовата морфология, тъй като чрез него се дава 
представа за разположението на класчетата, тяхната фертилност, и разклонеността 
на цветовете, а също така за дължината, ширината и дълбочината на класа. 
Изследваната растителна съвкупност се отличава с много високо вариране (65%) 
по този показател, което подчертава множеството различни генотипове, независимо 
от варирането вътре в даден образец. Това дава основание да се преодолеят 
ограниченията, които се формират от генетичните фактори по отношение на 
границите, в които дадени показатели могат да приемат различни стойности, 
породени от влиянието на средата на отглеждане. От друга страна така установените 
различия в класовата морфология не дават ясна представа за продуктивността и 
за генетичната и обусловеност на изследваните образци, тъй като този показател 
я изключва. Това налага той да бъде използван в съчетание с МК за по-добър 
селекционен анализ на сходствата.

КОП дава ясна представа за продуктивността на даден образец в рамките на 
определена класова морфология (Таблица �). Това дава възможност образците да 
бъдат оценявани както по отношение на своите външни различия, така и по тяхната 
продуктивност, което е важно при селекционното оценяване и таксономичното 
определяне. По-слабото вариране (22,60%) по подобие на СМК подчертава наличието 
на различия както по отношение на фертилността на класчетата на изследваните 
образци така и по отношение на тяхната големина. Поради идентичните значения 
на двата показателя, те се очертават като най-перспективни за установяване на 
селекционно и таксономично сходство между изследваните образци тетраплоидни 
пшеници.

Фигура 2. �ендрограма от изведения клъстерен анализ
Figure 2. 2. �����������am �f ��� clus��� a�alys�s�����������am �f ��� clus��� a�alys�s �f ��� clus��� a�alys�s�f ��� clus��� a�alys�s ��� clus��� a�alys�s��� clus��� a�alys�s clus��� a�alys�sclus��� a�alys�s a�alys�sa�alys�s
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За определяне на селекционно и таксономично сходство при различните образци 
е проведен клъстерен анализ на база на съвместното влияние на показателите СМК и 
КОП. �анните от групирането от клъстерния анализ са съпоставени с определителни 
таблици. �ендрограмата (Фигура 2) ясно очертава четири основни клъстера, които 
съгласно видовата принадлежност на по-голямата част от образците, могат да се 
разпределят в следните групи: първа група – Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum�, втора група – Triticum� 
dicoccon, трета група – Triticum� �o�onicum� �o�onicum��o�onicum�, четвърта група – Triticum� sp. f��m� �am�sum.sp. f��m� �am�sum.. f��m� �am�sum.f��m� �am�sum. �am�sum.�am�sum.. 
Тъй като в четвъртата група влизат само разклонени образци, които съгласно 
определителната таблица са класифицирани като Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� и Triticum� dicoccon dicoccondicoccon, 
независимо, че видово са обособени в два отделни подклъстера, то може да се 
направи хипотеза за таксономичното им отделяне като самостоятелен вид, поради 
големите различия в голяма част от морфологичните показатели спрямо останалите 
изследвани образци. Ясно са отделени образците полска пшеница Triticum� �o�onicum� �o�onicum��o�onicum�, 
които се характеризират със своите големи зърна и дълги глуми, което ги отличава 
твърде много в морфологично отношение (���c�a �� al., 2006). Същевременно в���c�a �� al., 2006). Същевременно в �� al., 2006). Същевременно в�� al., 2006). Същевременно в al., 2006). Същевременно вal., 2006). Същевременно в., 2006). Същевременно в 
групата на Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum�, попадат образци, които са определени като други видове 
– ����425 –����425 –�425 – Triticum� dicoccoides dicoccoidesdicoccoides, 454�� – Triticum� dicoccon dicoccondicoccon, ������ –������ –��� – Triticum� durum� durum�durum�, 
���2�77 –2�77 – Triticum� tur�nicum� tur�nicum�tur�nicum�. Липсата на по-голяма съвкупност от посочените видовеЛипсата на по-голяма съвкупност от посочените видове 
определя тяхната значителна близост с образците Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum�. РазличиятаРазличията 
между някои от образците (������, ����25�, ����7�6, ���2�77) по отношение������, ����25�, ����7�6, ���2�77) по отношение���, ����25�, ����7�6, ���2�77) по отношение����25�, ����7�6, ���2�77) по отношение�25�, ����7�6, ���2�77) по отношение����7�6, ���2�77) по отношение�7�6, ���2�77) по отношение���2�77) по отношение2�77) по отношение по отношение 
на анатомичния строеж на класовете е твърде малка и те трудно се различават 
един от друг (Фигура 7 ��, �, F). Същевременно голямата филогенетична близост��, �, F). Същевременно голямата филогенетична близост, �, F). Същевременно голямата филогенетична близост�, F). Същевременно голямата филогенетична близост, F). Същевременно голямата филогенетична близостF). Същевременно голямата филогенетична близост). Същевременно голямата филогенетична близост 
и наличието на преходни форми между отделните видове подчертават генетичното 
сходство и неговата изява при идентични условия на отглеждане (���c�a��v �� al., (���c�a��v �� al.,���c�a��v �� al., �� al.,�� al., al.,al.,., 
2009�� �ончаров и Кондратиев, 200�). Образците ����425 и 454�� се обединяват в�� �ончаров и Кондратиев, 200�). Образците ����425 и 454�� се обединяват в �ончаров и Кондратиев, 200�). Образците ����425 и 454�� се обединяват в�ончаров и Кондратиев, 200�). Образците ����425 и 454�� се обединяват в). Образците ����425 и 454�� се обединяват в. Образците ����425 и 454�� се обединяват в����425 и 454�� се обединяват в�425 и 454�� се обединяват ви 454�� се обединяват в 
един общ подклъстер. Тъй като 454�� се характеризира с дълги класове, овласеност 
и силна чупливост се предполага неговата значителна близост с Triticum� dicoccoides dicoccoidesdicoccoides. 
�вата образеца твърда пшеница (������ и CW��27��) попадат в съвсем различни������ и CW��27��) попадат в съвсем различни��� и CW��27��) попадат в съвсем различнии CW��27��) попадат в съвсем различниCW��27��) попадат в съвсем различни�27��) попадат в съвсем различни) попадат в съвсем различни 
клъстери. Това вероятно се дължи на различния им генетичен произход (България и 
Мексико) и влиянието на използване на местни форми при хибридизацията и отбора 
им. Това подчертава значението на преходните междувидови форми и изменчивостта 
под влияние на условията на средата. Попадането на образеца �amu� в групата на�amu� в групата на в групата нав групата на 
Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� доказва неговата принадлежност към секция Dicoccoides. 

Някои образци (4496�, 4496�a), класифицирани от генбанката като (4496�, 4496�a), класифицирани от генбанката като(4496�, 4496�a), класифицирани от генбанката катоa), класифицирани от генбанката като), класифицирани от генбанката като Triticum� 
dicoccon, се различават твърде много в морфологично отношение от характеристиката 
на вида. Те са с нечупливо вретено, лесно се овършават и зърното е с характерна 
за Triticum� durum� durum�durum� висока стъкловидност. Образец 45�66 (Фигура 6) се характеризира 
с компактоидни класове, със силно повишена фертилност (три фертилни цветчета). 
Образците 45252 и 4525� имат много тежки класове и малко на брой класчета, въпреки 
сходната морфология с вида Triticum� dicoccon dicoccondicoccon. Тъй като техните зърна са идентични 
с тези на �amu� се предполага известна преходност във видовата характеристика.�amu� се предполага известна преходност във видовата характеристика. се предполага известна преходност във видовата характеристика. 
Особеностите на тези образци, предполагат тяхната по-голяма принадлежност към 
вида Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum�, отколкото към къмкъм Triticum� dicoccon dicoccondicoccon. Въпреки ясната морфологична 
диференциация на двата вида, множество автори посочват наличие на идентични 
признаци между двата вида (�lva���� �� al., 2007�� �a�����a �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4).(�lva���� �� al., 2007�� �a�����a �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4).�lva���� �� al., 2007�� �a�����a �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4).., 2007�� �a�����a �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4).2007�� �a�����a �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4).�� �a�����a �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4).�a�����a �� al., 2009�� S��ya��v, 20�4)., 2009�� S��ya��v, 20�4).2009�� S��ya��v, 20�4).�� S��ya��v, 20�4).S��ya��v, 20�4)., 20�4).). 
�руги автори определят морфологичното разнообразие в секцията като модификация 
на Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� и причисляват тези морфотипове като подвидове (�a� Sla������, (�a� Sla������,�a� Sla������, Sla������,Sla������,, 
�994). �анните от клъстерния анализ недвусмислено показват, че. �анните от клъстерния анализ недвусмислено показват, че Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� 
е вид обхващащ различни характеристики на морфологията на класа (чупливост 
на вретеното – нечупливо вретено�� трудно овършаване – лесно овършаване�� 
различен строеж на глумите и цветните плеви, което е основна характеристика 
за различаване на видовете Triticum� tur�nicum� tur�nicum�tur�nicum�, Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� ии Triticum� durum� durum�durum�). 
�ончаров &� Кондратиев (200�), посочват малка филогенетична отдалеченост на&� Кондратиев (200�), посочват малка филогенетична отдалеченост на Кондратиев (200�),  посочват малка филогенетична отдалеченост на 
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таблица 2.2.. Определителни таблици според различни показатели за изследваните 
образци

Table 2. Class�f�ca���� �abl�s bas��� �� ���ff����� pa�am����s �f s�u������ acc�ss���s

Обр/�cc Произход Според генбанката 
по произход Според определител* Според клъстерния 

анализ

������ ���-
�a���sl�b�� Triticum� durum� Triticum� durum� Triticum� tur�idum�

����25� ���-
�a���sl�b�� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum�

����696 ���-
�a���sl�b�� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum�

����7�6 ���-
�a���sl�b�� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum�

����77� ���-
�a���sl�b�� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum�

����7�� ���-
�a���sl�b�� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum� N/A

���2�77 ���-
�a���sl�b�� Triticum� tur�nicum� Triticum� tur�nicum� Triticum� tur�idum�

����02� ���-
�a���sl�b�� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum�

����425 ���-
�a���sl�b�� Triticum� dicoccoides Triticum� dicoccoides Triticum� tur�idum�

��apl�� �ЗИ/�������� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
�amu� закупен/b�u����/b�u���� N/A Triticum� c�rt��icum� Triticum� tur�idum�

���7260 ���-
�a���sl�b�� Triticum� is����nicum�is����nicum� Triticum� is����nicum�is����nicum� Triticum� tur�idum�

C��07966 Wa���������� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
C���2276 Wa���������� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
����9�65 ���-

�a���sl�b�� Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum� N/A
CW��27�� C����� Triticum� durum� Triticum� durum� Triticum� durum�

4496� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� durum� Triticum� tur�idum�
45�2� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
4524� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45242 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45249 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45250 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45252 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� tur�idum�
4525� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� tur�idum�
45�29 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45��� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45��6 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45�6� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45�65 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� �o�onicum� Triticum� �o�onicum�
45�66 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� tur�idum�
45�9� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45404 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
454�6 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
454�� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45427 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45429 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
454�0 �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� tur�idum�
454�� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� tur�idum�
��.�u� ИР�Р Triticum� tur�idum� Triticum� tur�idum� N/A

��L���� ИР�Р Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
4496�a �C����� Triticum� dicoccon Triticum� durum� Triticum� tur�idum�
45�26a �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon
45�65� �C����� Triticum� dicoccon Triticum� �o�onicum� Triticum� �o�onicum�
45420b �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon N/A
454�0a �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon N/A
454��a �C����� Triticum� dicoccon Triticum� dicoccon N/A



Сходства по признаците на класа при видове тетраплоидни пшеници 
от секция Dicoccoides (2n=4x=28, �����

19�

Triticum� dicoccoides dicoccoidesdicoccoides, вследствие на генетични разлики. Тъй като се предполага, че 
видът е родоначалник на останалите видове тетраплоидни пшеници (Стоянов и др.,(Стоянов и др., 
20�0) се предполага и голямата близост с останалите видове от секцията. �анните се предполага и голямата близост с останалите видове от секцията. �анните 
от клъстерния анализ, разграничаващи рязко съвкупността на Triticum� dicoccon dicoccondicoccon отот 
останалите тетраплоидни пшеници, но същевременно наличието на интермедиерни 
образци, които попадат в групата Triticum� tur�idum�, подчертават общия произход и 
филогенетично сходство в секцията. �анните в Таблица 2 подчертават високата 
ефективност на клъстерния анализ за разграничаване на филогенетично сходни 
видове.

Значението на морфологичната диференциация на класовете, при наличие 
на висока степен на генетично сходство, определят различния размножителен 
апарат, формиран в следствие на разлики в условията на еволюционно развитие 
(S��ab� a��� �amm��, �99�). Осигуряването на различен размножителен коефициентS��ab� a��� �amm��, �99�). Осигуряването на различен размножителен коефициент a��� �amm��, �99�). Осигуряването на различен размножителен коефициентa��� �amm��, �99�). Осигуряването на различен размножителен коефициент �amm��, �99�). Осигуряването на различен размножителен коефициент�amm��, �99�). Осигуряването на различен размножителен коефициент, �99�). Осигуряването на различен размножителен коефициент. Осигуряването на различен размножителен коефициент 
в рамките на един и същ вид подчертава по-скоро видово различие, отколкото 
генетичното сходство (Аяла и Кигер, �9�4). Разликата в механизма на размножаване (Аяла и Кигер, �9�4). Разликата в механизма на размножаване. Разликата в механизма на размножаване 
определя невъзможността за формиране на единни растителни съвкупности. Това 
се доказва от по-лесното възникване на преходни форми между видовете, отколкото 
съществуване на рязко различаващи се образци (Аяла и Кигер, �9�4). Това се дължи 
на екологичната неприспособимост на даден генотип към условията на конкретна 
среда, в резултат на което еволюционно се оформят различни видове. Поради тази 
причина разклонените образци се различават значително както в селекционно, така и 
в таксономично отношение, независимо от определени сходства в морфогенетичната 
им принадлежност.

Числовият и графичен модел (Фигура �) на изследваните образци допринася 
за определянето на морфологичното им сходство. Тъй като видовете от секция 
Dicoccoides по анатомично устройство са твърде сходни (�андилян, �9�0), а 
използването на клъстерен анализ изисква изследване на достътчна по обем 
растителна съвкупност, съпоставянето и оценяването на образците следва да се 
осъществи по конкретните им показатели и разликите между тях (S��ya��v, 20�4).(S��ya��v, 20�4).. 

�окато числовият модел дава представа за реалното сходство (Марков, 2002) на (Марков, 2002) на на 
база продуктивност и таксономично различие, графичният допринася за оформяне 
на групи (B�s��p, 2006) от сходни в морфологично отношение класове, които в(B�s��p, 2006) от сходни в морфологично отношение класове, които вB�s��p, 2006) от сходни в морфологично отношение класове, които в, 2006) от сходни в морфологично отношение класове, които вот сходни в морфологично отношение класове, които в които вкоито в 
различна степен удовлетворяват предварително поставените селекционни задачи. 

Фигура �.�.. �рафични модели на: � – общ модел�� B –� – общ модел�� B – – общ модел�� B –B – – Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� (разклонен) 
[����9�65��� C –����9�65��� C –�9�65��� C –C – – Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� (неразклонен) [����25���� �� –����25���� �� –�25���� �� –�� – – Triticum� dicoccon dicoccondicoccon 

[45�9���� � –� – – Triticum� dicoccon dicoccondicoccon [��apl����� F –��apl����� F –���� F –F – – Triticum� �o�onicum� �o�onicum��o�onicum� [45�65�
Figure �. ��ap��cal m����ls �f: � – av��a��� m����l�� B – Triticum� tur�idum� (b�a�c����) 

[����9�65��� C – Triticum� tur�idum� (u�b�a�c����) [����25���� �� – Triticum� dicoccon 
[45�9���� � – Triticum� dicoccon [��apl����� F – Triticum� �o�onicum� [45�65�
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Фигура 4. ���� ��������� m������ таблица по признака КОП���� ��������� m������ таблица по признака КОП ��������� m������ таблица по признака КОП��������� m������ таблица по признака КОП m������ таблица по признака КОПm������ таблица по признака КОП таблица по признака КОПтаблица по признака КОП
Figure 4. 4. ���� ��������� m������ �abl� bas��� �� pa�am���� S������� ��������� m������ �abl� bas��� �� pa�am���� S���

Числовият модел условно би могъл да се представи като матрица (Каменов &�&� 
Бояджиев, 2002) с два реда и две колони, първи ред, първа колона, от която приема 
за стойност СМК, а втори ред, втора колона КОП. Останалите срещуположни 
стойности приемат стойност 0. 

По този начин детерминирането на матрицата, ще води до резултат стойност от 
произведението на СМК и КОП. Подобен показател е в състояние да даде нагледна 
информация едновременно както за морфологичната, така и за генетичната 
структура на класовете на растенията. Примерен числов модел за образец 45�9� е 
представен чрез (4), а негов графичен модел е представен на Фигура ���.��..

45398

(45398)

45398

0 0,164 0 0,164 0
det 0,093

0 0 0,570 0 0,570

СМК
Model

КОП
     

= = ⇒ =     
    

 (4)

 При сравняването на два или повече образци в таксономично отношение,При сравняването на два или повече образци в таксономично отношение, 
поради математическата същност на детерминантата като инструмент (Каменов &�&� 
Бояджиев, 2002), нулевите стойности в числовия модел се заемат от стойностите на 
втори образец, който сравняваме. По този начин след трансформация в абсолютна 
стойност и умножаване по �00 за привеждане в подходящ за сравняване стойностен 
вид, получената разлика характеризира точно морфотаксономичните и селекционни 
прилики за дадени образци. Примерна съпоставка е представена чрез (5).

( )44961 45431

45431 44961

det .100 0,142.0, 421 0,054.0,312 .100 4,293
a

a

СМК КОП
СМК КОП
 

= − = 
 

              (5)

Чрез изследване на взаимодействията между образците участващи в настоящето 
проучване е съставена Таблица �, на база на която се оценява степента на сходство 
между два образеца в селекционно и таксономично отношение. От данните в 
таблицата и посочения пример в (5), може да се заключи, че липса на сходство 
между двата изследвани образеца.
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Фигура 5. Софтуер W��a�m��p�S�a� �.0W��a�m��p�S�a� �.0
Figure 5. 5. S�f��a�� W��a�m��p�S�a� �.0S�f��a�� W��a�m��p�S�a� �.0 W��a�m��p�S�a� �.0W��a�m��p�S�a� �.0 �.0

Сходството на два или повече образци може да се установи и чрез използванетоустанови и чрез използването и чрез използването 
на C����� ���� �������� �������, на база на взаимодействието на променливите, чрезC����� ���� �������� �������, на база на взаимодействието на променливите, чрез ���� �������� �������, на база на взаимодействието на променливите, чрез���� �������� �������, на база на взаимодействието на променливите, чрез �������� �������, на база на взаимодействието на променливите, чрез�������� �������, на база на взаимодействието на променливите, чрез �������, на база на взаимодействието на променливите, чрез�������, на база на взаимодействието на променливите, чрез, на база на взаимодействието на променливите, чрез 
показателя КОП (Фигура 4). Тъй като използването на ковариационен показател СМК 
изкривява твърде много резултатната таблица, и води до наличието на много графи, 
повечето, от които приемат по един образец (S��ya��v, 20�4), е удачно методът да се(S��ya��v, 20�4), е удачно методът да сеS��ya��v, 20�4), е удачно методът да се, 20�4), е удачно методът да се, е удачно методът да се 
използва за всеки показател поотделно, като в последствие се приложи и сравняване 
посредством (�) и (5).

таблица �. Скала за определяне на сходството между образци изходен селекционен 
материал.

Table �. Scal� f�� ������m������ ��� s�m�la���y �f �����al b��������� ma����al acc�ss���s

Сходство/S�m�la���y/S�m�la���y СИССМ/S�SB�S�SB�
Еднакви/�qual/�qual �0
Идентични/�������cal/�������cal 0-2
Сходни/S�m�la�/S�m�la� 2-4
Слабо сходни/L���l� s�m�la�/L���l� s�m�la� 4-6
Твърде слабо сходни/��� l���l� s�m�la�/��� l���l� s�m�la� 6-�
Различни/���ff�����/���ff����� �-�0
Много различни/���y ���ff�����/���y ���ff����� �0-�2
Твърде различни/��� ���ff�����/��� ���ff����� ��2

СИССМ/S�SB� - специфичен индекс на сходство на селекционен материал/sp�c�f�c �����xS�SB� - специфичен индекс на сходство на селекционен материал/sp�c�f�c �����x - специфичен индекс на сходство на селекционен материал/sp�c�f�c �����xsp�c�f�c �����x 
�f s�m�la���y b������ b��������� ma����als

За по-лесното и бързо осъществяване на подбора на селекционен материал е 
разработено приложение (Фигура 5), чрез което автоматично се определя степента 
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на сходство между двата изследвани образеца.
Въпреки широкото вариране при изследваните показатели на класовете от 

образците от секция Dicoccoides, между някои от тях се наблюдават твърде големи 
сходства, което не дава възможност за правилно оценяване на таксономичната 
им принадлежност и селекционна пригодност. Поради тази причина е необходимо 
провеждането на задълбочени изследвания по отношение на сходствата между видове 
в по-големи съвкупности, което да доведе до създаването на морфотаксономични 
таблици по отношение на числовите параметри на показателите на класовете.

изводи

На база на така представените резултати от изследването могат да бъдат 
направени следните изводи:

�. Изследваните тетраплоидни образци от секция Dicoccoides се отличават 
с широко вариране по отношение на показателите БК, МК, БК�К и ККОС, което 
определя тяхната видова диференция в рамките на различни ботанически таксони и тяхната видова диференция в рамките на различни ботанически таксони и и 
се  доказва от изведените числов и графичен модел..

2. Показателите �К, �КО, ИО, СМК и КОП проявяват слабо до средно вариране 
спрямо изследваните образци, определяйки наличието на морфологични сходства 
между определени групи от образци, което се доказва от изведения клъстерен 
анализ и C����� ���� �������� �������, на база на СМК и КОПC����� ���� �������� �������, на база на СМК и КОП ���� �������� �������, на база на СМК и КОП���� �������� �������, на база на СМК и КОП �������� �������, на база на СМК и КОП�������� �������, на база на СМК и КОП �������, на база на СМК и КОП�������, на база на СМК и КОП, на база на СМК и КОП

�. Три от формираните групи от клъстерния анализ се отличават с хомогеннот по 
отношение на видовете участващи в тях, а групата Triticum� tur�idum� tur�idum�tur�idum� показва твърде 
голяма разнородност спрямо участващите образци, което показва висока степен 
на сходство между тях и определя вида като хетерогенен, обединяващ множество 
преходни и генетично сходни форми.

4. Всички разклонени образци, независимо от своята таксономична 
принадлежност, попадат в един клъстер, което се определя от разлики в техния 
репродуктивен апарат и размножителен коефициент, в следствие от филогенезата 
им при диференцирани условия на средата и различни нива на биотичен и абиотичен 
стрес.

5. Класовата относителна плътност и средната маса на класче са подходящи 
показатели за измервана на селекционни и таксономично сходства спрямо 
изследваната растителна съвкупност, което очертава разработения числов модел 
като перспективен за внедряването в селекционно-изследователската работа при 
различни видове пшеница.
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– ��L������ B – 45�9��� C – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496�����L������ B – 45�9��� C – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496����� B – 45�9��� C – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496���B – 45�9��� C – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496��� – 45�9��� C – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496���C – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496��� – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496����� – 454���� � – 45�66�� F – 4496��� – 454���� � – 45�66�� F – 4496���� – 45�66�� F – 4496��� – 45�66�� F – 4496���F – 4496��� – 4496���
Figure 6.igure 6. Sp�k�s �f s�u������ ����apl���� ���a� acc�ss���s: � – ��L������ – ��L��������L�������� 

B – 45�9��� C – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496��� – 45�9��� C – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496���C – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496��� – 454�0�� �� – 454���� � – 45�66�� F – 4496����� – 454���� � – 45�66�� F – 4496��� – 454���� � – 45�66�� F – 4496���� – 45�66�� F – 4496��� – 45�66�� F – 4496���F – 4496��� – 4496���
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Фигура 7.7.. Класове от изследвани образци тетрахлоидни пшеници: �A� 
– 45420b�� B – ��.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ��������b�� B – ��.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ���������� B – ��.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ��������B – ��.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – �������� – ��.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ����������.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ��������.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ���������u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ���������� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ��������C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – �������� – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ���������� – �amu��� � – ����7�6�� F – �������� – �amu��� � – ����7�6�� F – ���������amu��� � – ����7�6�� F – ���������� � – ����7�6�� F – ��������� – ����7�6�� F – �������� – ����7�6�� F – ������������7�6�� F – ���������7�6�� F – ��������F – �������� – ���������������������
Figure 7.igure 7. Sp�k�s �f s�u������ ����apl���� ���a� acc�ss���s: � – 45420b�� – 45420b��b���� 

B – ��.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – �������� – ��.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ����������.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ��������.�u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ���������u��� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ���������� C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ��������C – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – �������� – 45�65�� �� – �amu��� � – ����7�6�� F – ���������� – �amu��� � – ����7�6�� F – �������� – �amu��� � – ����7�6�� F – ���������amu��� � – ����7�6�� F – ���������� � – ����7�6�� F – ��������� – ����7�6�� F – �������� – ����7�6�� F – ������������7�6�� F – ���������7�6�� F – ��������F – �������� – ���������������������


