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Резюме

Вълкова Д., Н. Ненова, Г. Георгиев, В. Енчева, Е. Пенчев, Ю. Енчева, Н. Тахсин, 
2014. Проучване на хибриден материал, получен чрез използване на образци от 
вида H. debilis T & G. FCS 9(1): 69-78

Проучен е хибриден материал с устойчив тип на реакция към листни патогени, 
получен с участието на образци от дивия едногодишен вид H. debi�is. debi�isdebi�is. Установени 
са хибридни комбинации, носители на ��� гени. Получените хибридни �орми са��� гени. Получените хибридни �орми са гени. Получените хибридни �орми сагени. Получените хибридни �орми са. Получените хибридни �орми сате хибридни �орми са хибридни �орми са 
със съдържание на масло до 47% и повишено съдържание на протеин в семената. 
Междувидовите хибридни �орми, получени с участието на четири стерилни аналози 
на линии културен слънчоглед, се отличават с разнообразни  мор�ологични и 
�енологични характеристики. Отбрани са хибридни комбинации с разнообразен 
генетичен потенциал, подходящи за включване като изходен материал в 
селекционните програми.

Ключови думи: Хибридизация - He�ianthus debi�is debi�isdebi�is – Съдържание на масло и 
протеин в семената
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Hybrid� ����ri��� �i��� r��i����� �y�� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i��� ����ri��� �i��� r��i����� �y�� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i�������ri��� �i��� r��i����� �y�� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i��� �i��� r��i����� �y�� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i����i��� r��i����� �y�� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i��� r��i����� �y�� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i���r��i����� �y�� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i��� �y�� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i����y�� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i��� ��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i������ r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i��� r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i���r����i�� �� ������� ����������, �b��i��d� �i��� �� ������� ����������, �b��i��d� �i����� ������� ����������, �b��i��d� �i��� ������� ����������, �b��i��d� �i���������� ����������, �b��i��d� �i��� ����������, �b��i��d� �i�������������, �b��i��d� �i���, �b��i��d� �i����b��i��d� �i��� �i����i��� 
��r�i�i���i�� ��� �i��d� ������� ��� �i��d� ���������� �i��d� ������� �i��d� ��������i��d� ������� �������������� H. debi�isH. debi�is. debi�isdebi�is ������i��� ��� �b��i��d�. Hybrid� ���bi���i���, 
b��r�r� ��� ��� �����, ��r� ����b��i����d�. T��� �b��i��d� ��ybrid� ���r�� ��r� d�i��i���i����d� �i��� �b��i��d� ��ybrid� ���r�� ��r� d�i��i���i����d� �i����b��i��d� ��ybrid� ���r�� ��r� d�i��i���i����d� �i��� ��ybrid� ���r�� ��r� d�i��i���i����d� �i�����ybrid� ���r�� ��r� d�i��i���i����d� �i��� 
���d� �i�� ������� �� �� 47% �� ������ �� ��i����r ���d� �r���i� �������. T��� i���r����i��i� ��ybrid� 
���r��, �b��i��d� �i��� ��r�i�i���i�� ��� ����r ���ri��� ���������� ��� �����i����d� ����������r ��i���, 
��r� d�i��i���i����d� �i��� ��ri��� ��r��������i���� ��d� ���е������i���� ����r����ri��i��. Hybrid�е������i���� ����r����ri��i��. Hybrid�������i���� ����r����ri��i��. Hybrid� 
���bi���i��� �i��� ��ri�d� �����i� ������i���, ��i��b��� �� b� i�����d��d� �� i�i�i��� ����ri��� i� ���� 
br��d�i�� �r��r��� ��r� ��������d�. 

Key words:: Hybrid�iz��i�� - - He�ianthus debi�is debi�isdebi�is – ���d� �i�� ��d� �r���i� ����������d� �i�� ��d� �r���i� �������
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обект на редица проучвания, насочени към създаване на устойчиви към биотичен и 
абиотичен стрес хибридни �орми, отличаващи се с разнообразен мастнокиселинен 
състав. Характеризирането на дивите видове от род He�ianthus от биомор�ологична 
и �итопатологична гледна точка спомага за обогатяване ин�ормацията за дивите 
родственици на слънчогледа и улеснява избора на подходящ изходен материал за 
селекцията на тази култура. Видът He�ianthus debi�is debi�isdebi�is включва пет подвида (����i����i������i����i�� 
��d� H�i��r, 19�1�. Той е проучван от много изследователи. Те съобщават за получени H�i��r, 19�1�. Той е проучван от много изследователи. Те съобщават за получениH�i��r, 19�1�. Той е проучван от много изследователи. Те съобщават за получени, 19�1�. Той е проучван от много изследователи. Те съобщават за получени 
хибриди с негово участие, характеризиращи се с устойчивост към �омопсис (���ri�,���ri�,, 
19�5� и паразита синя китка (���ri���� �� ������ri���� �� ��� �� ����� ��� ������., 1997�, толерантност към склеротиния 
(���ri����, 199���, засушаване и засоляване на почвата (��ri�y�, 19�0� и др. �веткова���ri����, 199���, засушаване и засоляване на почвата (��ri�y�, 19�0� и др. �веткова, 199���, засушаване и засоляване на почвата (��ri�y�, 19�0� и др. �веткова��, засушаване и засоляване на почвата (��ri�y�, 19�0� и др. �веткова�, засушаване и засоляване на почвата (��ri�y�, 19�0� и др. �веткова��ri�y�, 19�0� и др. �веткова, 19�0� и др. �веткова 
и Шопов (197�� използват образци от вида като източници на ��� гени, а ���ri���� (199�b���� гени, а ���ri���� (199�b� гени, а ���ri���� (199�b�гени, а ���ri���� (199�b����ri���� (199�b� (199�b�b�� 
получава нов източник на �МС чрез прилагане на междувидова хибридизация.

Настоящото проучване цели получаване на хибридни �орми, чрез прилагане 
на класически методи на междувидова хибридизация и тяхното характеризиране от и тяхното характеризиране от 
мор�ологична, �енологична и биохимична гледна точка.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Изследването е проведено в Добруджански земеделски институт, Генерал 
Тошево. В него са включени стерилните аналози на четири самоопрашени линии 
културен слънчоглед–217 А, �07 А, 1017 А, ��07 А и образците �-012, �-1�7 (217 А, �07 А, 1017 А, ��07 А и образците �-012, �-1�7 (, �07 А, 1017 А, ��07 А и образците �-012, �-1�7 (�07 А, 1017 А, ��07 А и образците �-012, �-1�7 ( и образците �-012, �-1�7 ( �-012, �-1�7 (H. debi�is,. debi�is,debi�is,, 
ssp. cucumerifo�ius. cucumerifo�iuscucumerifo�ius�, �-1�� и �-1�9 (H. debi�is, ssp. si�vestris. debi�is, ssp. si�vestrisdebi�is, ssp. si�vestris, ssp. si�vestrisssp. si�vestris. si�vestrissi�vestris�. Семената от образците 
от вида H. debi�isH. debi�is. debi�isdebi�is се отглеждат в оранжерийни условия и се разсаждат на полето 
във �аза втора-трета двойка същински листа. Междувидовите кръстоски по схемата Междувидовите кръстоски по схемата 
културен слънчоглед х див вид са осъществени при полски условия и семена от �1и семена от �1семена от �1�11 
хибридни растения са получени чрез прилагане на класически селекционни методи 
(Христов, 1990�. Подбраните образци от дивия вид са с устойчив тип на реакция към са с устойчив тип на реакция към 
листни патогени (�нчева и Вълкова, 2012; �������� �� ���., 2012�.�������� �� ���., 2012�. �� ���., 2012�.�� ���., 2012�. ���., 2012�.���., 2012�.., 2012�. 

Изуч�ните мор�ологични и �енологични показатели на хибридните растения са�ните мор�ологични и �енологични показатели на хибридните растения саните мор�ологични и �енологични показатели на хибридните растения са 
съобразени с методиките на ���� и �����. Съдържанието на ядка и шлюпка (%�,���� и �����. Съдържанието на ядка и шлюпка (%�, и �����. Съдържанието на ядка и шлюпка (%�,�����. Съдържанието на ядка и шлюпка (%�,. Съдържанието на ядка и шлюпка (%�, Съдържанието на ядка и шлюпка (%�,Съдържанието на ядка  и шлюпка (%�, 
е определено чрез изчисляване отношението на масата на ядките на проба от 50 
въздушно сухи семена от всяка пита към масата на пробата, изразено в проценти. 
Съдържанието на масло в ядката е определено по метода на обезмасления остатъкметода на обезмасления остатък 
(Рушковский, 1957�, като е приложен подобрения начин на изсушаване на смлените 
ядки при �00С за 4 часа (Стоянова и Иванов, 19���. Анализът за съдържание на 
протеин в ядката е извършен върху смляна и обезмаслена ядка, а съдържанието на 
общ азот - по метода Келдал, като е използван кое�ициент �,25 за преизчисляването 
му в протеин (Николова, 19�7�. Резултатите са представени като процент белтък в 
обезмаслената ядка. Масата на 1000 семена е определена на три проби по 25 или 50 
семена от хибридните растения. Изпитването за устойчивост към мана (Изпитването за устойчивост към мана (P�asmopara 
ha�stedii  ��r��. ��r����� е� d�� T��i� е осъществено по стандартна методика (V��r 
��d� T��r�i�i�����., 19�7� адаптирана към условията за работа в Д�И – Ген. Тошево. T��r�i�i�����., 19�7� адаптирана към условията за работа в Д�И – Ген. Тошево. 
Реакцията на изпитваните генотипи към раса 7�1 на патогена се изразява чрез7�1 на патогена се изразява чрез на патогена се изразява чрез 
показателя процент на устойчивост. Изпитването за устойчивост към сиви петна по 
слънчогледа Phomopsis (Diaporthe) he�ianthi  M���.-����. �� ���. � извършено по метода� извършено по метода извършено по метода 
на �������� ��d� �iry����, (2002� при полски условия, на изкуствен ин�екциозен�������� ��d� �iry����, (2002� при полски условия, на изкуствен ин�екциозен ��d� �iry����, (2002� при полски условия, на изкуствен ин�екциозен��d� �iry����, (2002� при полски условия, на изкуствен ин�екциозен �iry����, (2002� при полски условия, на изкуствен ин�екциозен�iry����, (2002� при полски условия, на изкуствен ин�екциозен, (2002� при полски условия, на изкуствен ин�екциозен 
участък. Изпитването за устойчивост към синя китка (Orobanche cumana cumanacumana ������r�����������r������ 
� осъществено по стандартна методика (Панченко,1975�, която е видоизменена осъществено по стандартна методика (Панченко,1975�, която е видоизменена (Панченко,1975�, която е видоизмененаПанченко,1975�, която е видоизменена�, която е видоизменена която е видоизменена 
(не по същество� съобразно условията на работа  в Д�И–Ген. Тошево. Оценката е 
направена при лабораторни условия. Реакцията на изпитваните генотипи към раса 
� на патогена � изразена чрез показателя процент на устойчивост. на патогена � изразена чрез показателя процент на устойчивост.� изразена чрез показателя процент на устойчивост. изразена чрез показателя процент на устойчивост.
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РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Кръстоски от типа културен слънчоглед х див вид са получени с участието на 
образци от вида He�ianthus debi�is. debi�is.debi�is.. Данните за кръстосваемостта между образците 
от дивия вид и културния слънчоглед са представени в таблица 1. Резултатите 
от хибридизацията показват, че степента на кръстосваемост варира от ��,4% за 
кръстоските H. annuus. annuusannuus �� �-1��, до 100% за комбинациите с участието на образците�� �-1��, до 100% за комбинациите с участието на образците �-1��, до 100% за комбинациите с участието на образците�-1��, до 100% за комбинациите с участието на образците-1��, до 100% за комбинациите с участието на образците 
�-1�7 и �-1�9. �авръзът на семена от една пита (процентът на осеменяване� е 
няколко пъти по-нисък и варира от 4,�% за кръстоската 1017 � �� �-1��, до �,4%� �� �-1��, до �,4% �� �-1��, до �,4%�� �-1��, до �,4% �-1��, до �,4%�-1��, до �,4%-1��, до �,4% за 
кръстоската 217 � �� �-1�7. Установени са различия в жизнеността на хибридните217 � �� �-1�7. Установени са различия в жизнеността на хибридните � �� �-1�7. Установени са различия в жизнеността на хибридните� �� �-1�7. Установени са различия в жизнеността на хибридните �� �-1�7. Установени са различия в жизнеността на хибридните�� �-1�7. Установени са различия в жизнеността на хибридните �-1�7. Установени са различия в жизнеността на хибридните�-1�7. Установени са различия в жизнеността на хибридните-1�7. Установени са различия в жизнеността на хибридните 
семена. Процентът на получените хибридни растения варира от 21,4% за хибридната 
комбинация ��07 � �� �-1�� до 47,1% за комбинацията �07 � �� �-1�9.� �� �-1�� до 47,1% за комбинацията �07 � �� �-1�9. �� �-1�� до 47,1% за комбинацията �07 � �� �-1�9.�� �-1�� до 47,1% за комбинацията �07 � �� �-1�9. �-1�� до 47,1% за комбинацията �07 � �� �-1�9.�-1�� до 47,1% за комбинацията �07 � �� �-1�9.-1�� до 47,1% за комбинацията �07 � �� �-1�9.�07 � �� �-1�9. � �� �-1�9.� �� �-1�9. �� �-1�9.�� �-1�9. �-1�9.�-1�9.-1�9.

Таблица 1� Кръстосваемост на дивия вид H. debi�is. debi�isdebi�is с линии културен слънчоглед (H.. 
annuus�

Table 1� 1� �r����bi��i�y ��� �i��d��r����bi��i�y ��� �i��d� H. debi�is. debi�isdebi�is ����i�� �i��� �����i����d� ����������r ��i��� (����i�� �i��� �����i����d� ����������r ��i��� ( (H.. 
annuus�
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217 � �� �-012� �� �-012012 � 2 1� �2 �,4 12 �7,5
�07 � �� �-012 � �� �-012012 2 2 144 2� 5,2 10 �5,7

1017 � �� �-012 � �� �-012012 � 1 1�� 1� 5,1 4 �0,�
��07 � �� �-012 � �� �-012012 � 2 15 �0 5,� 10 ��,�

H�annuus x E-�1�012 11 7 63,6 14,5 103 5,8 36 34,3
217 � �� �-1�7� �� �-1�71�7 � �  �5 105 �,4 4� 45,7
�07 � �� �-1�7 � �� �-1�71�7 2 2  2� 5� �,4 22 �9,�

1017 � �� �-1�7 � �� �-1�71�7 � �  211 �� 7,� 2� 44,4
��07 � �� �-1�7 � �� �-1�71�7 � �  24 72 7,5 �0 41,7

H�annuus x E-13�7 11 111 100 27 296 �,5 1�8 43,1
217 � �� �-1��� �� �-1��1�� � 1 200 200 5,4 5 25,1
�07 � �� �-1�� � �� �-1��1�� 2 1 22 22 4,7 � 27,�

1017 � �� �-1�� � �� �-1��1�� � 1 144 19 4,� 7 ��,�
��07 � �� �-1�� � �� �-1��1�� � 1 19 14 4,� � 21,4

H�annuus x E-1388 11 4 36,4 18,� �5 4,8 21 ��,6
217 � �� �-1�9� �� �-1�91�9 � � 400 120 �,� 55 45,�
�07 � �� �-1�9 � �� �-1�91�9 2 2 �44 �� 7,1 �2 47,1

1017 � �� �-1�9 � �� �-1�91�9 � � �0 90 �,7 40 44,4
��07 � �� �-1�9 � �� �-1�91�9 � � �2 9� 7,4 40 41,7

H�annuus x E-13�9 11 11 1000 34 374 �,4 167 44,�
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Направена е мор�ологична и �енологична характеристика на растения отмор�ологична и �енологична характеристика на растения отхарактеристика на растения от 
проучените хибридни комбинации. Те имат изправено и разклонено стъбло, със 
слабо до силно изразен антоцианов оттенък. При културния слънчоглед липсват 
признаци като разклоненост и наличие на антоцианова пигментация, а са типични  за 
дивия вид. Наличието им е подходящ мор�ологичен маркер за ранно установяване 
хибридния характер на ��1 растенията.

На таблица 2 е представено варирането по основните �енологични �ази на2 е представено варирането по основните �енологични �ази на е представено варирането по основните �енологични �ази на 
родителските �орми и �1 хибриди. Варирането в стойностите на вариационния�1 хибриди. Варирането в стойностите на вариационния1 хибриди. Варирането в стойностите на вариационния 
кое�ициент при бащиния родител – дивия вид не са високи. Вегетационният период 
на хибридите е по-къс от този на образците от дивия вид He�ianthus debi�isHe�ianthus debi�is debi�isdebi�is и варира 
от 110-125 дни за по-ранните до 140-150 дни за по-късните потомства. Вариране 
по този показател се наблюдава и между растенията от една и съща хибридна 
кръстоска. 

Таблица �� Вариране на основните �енологични �ази  при проучваните �1 
хибриди

Table �� �� V�ri��i�� ��� ���� ��i� ����������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid��V�ri��i�� ��� ���� ��i� ����������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid�� ��� ���� ��i� ����������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid����� ���� ��i� ����������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid�� ���� ��i� ����������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid������ ��i� ����������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid�� ��i� ����������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid����i� ����������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid�� ����������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid������������i���� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid�� ������ i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid�������� i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid�� i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid��i� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid�� ���� ���d�i�d� �1 ��ybrid������ ���d�i�d� �1 ��ybrid�� ���d�i�d� �1 ��ybrid�����d�i�d� �1 ��ybrid�� �1 ��ybrid����ybrid��

Признаци
����r����r�

Р1 P2 F1
Културенултурен 

слънчоглед
(H. annuus L.�

С�l�i����d��l�i����d� 
�����l���r

(H. annuus L.�

H. debilisdebilis H. annuus x
H. debilisdebilis

x
 

SD V� x
 

SD V�
 
x SD V�

Поникване, дни
���r�����, d��y� 9,71,71 0,�77 �,�1�1 1�,0� 1,9� 14,75 12,�1�1 1,1111 9,5959

Начало на бутонизация, 
дни от поникване
���i��i�� ��� b����� 
���r���i��, d��y� ��r�� 
���r�����

41,951,95,95 1,4�� �,2929 55,5 2,�5 4,24 47,2222 9,2222 19,����

Начало на цъ�теж, дни 
от поникване
���i��i�� ��� ��l���ri��,
d��y� ��r�� ���r�����

52,912,91,91 4,077 7,�1�1 79,0� �,�9 4,9� �1,1212 11,5555 15,77,7777

Продължителност на 
цъ�теж, дни
�l���ri��, d��y�

5,��,�� 0,�11 1�,�1�1 �4,0� 5,07 �,04 55,1515 10,1919 1�,5�5�

Начало на узряване на 
главното съцветие, дни 
от поникване
���i��i�� ��� ����ri�y ��� 
���� ��i� ����d�, d��y� ��r�� 
���r�����

94,954,95,95 5,722 �,4444 �9,�� 4,91 5,47 91,1919 10,5�5� 11,7979

Вегетационен период, 
дни
V������i�� ��ri�d�, d��y�

111,99 5,711 5,���� 171,75 5,17 �,01 147,���� 2�,2727 17,7979
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Образците не се отличават съществено по �енологични �ази помежду си за 
разлика от получените �1 хибридни �орми, които се характеризират с различна�1 хибридни �орми, които се характеризират с различна1 хибридни �орми, които се характеризират с различна 
продължителност на �азите начало на бутонизация, продължителност на цъ�теж 
и вегетационен период. 

Направена е оценка на варирането и сходствата на някои показатели, свързани 
със съдържанието на масло и протеин в семената при хибридните кръстоски с 
участието на образците от видаа He�ianthus debi�is.He�ianthus debi�is. debi�is.debi�is.. 

Таблица 3� Вариране на показатели, свързани със съдържанието на масло и 
протеин в семената при хибридни кръстоски с участието на образци от вида 
H. debi�is. debi�isdebi�is

Table 3� V�ri��i�� ��� ����r����r�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i� ������� i� ��ybrid� 
�r����� �i��� ������i��� ��� H. debi�is ����i��

Показатели / ����r����r� Mi� Max x SD V�

Маса на 1000 семена, �
1000 ���d�� ��i����, � 27,27,2,22 7�,5,55 7�,�� 22,11 27,�,��

Съдържание на ядка,%
��r��l �������,% 5�,7�,7,7 74,�4,�,� �5,55 �,9 �,9,9

Съдържание на шлюпка,%
H�ll �������,% 2�,�� 44,�� �4,55 �,� 11,�

Съдържание на масло в ядката, %
��r��l �il �������, % 44,99 ��,77 55,�� 5,22 9,22

Съдържание на масло в семето,%
���d� �il �������,% �0,22 4�,�� ��,�� �,�� 9,7

Протеин в обезмаслена ядка,%
�r���i� i� d��������d� ��r��l, % 5�,�� 7�,99 ��,99 5,55 7,7

Протеин  в ядката,%
�r���i� ������� i� ���� ��r��l,% 2�,9,9 40,99 �1,55 4,�� 1�,�

Проучени са показателите маса на 1000 семена, процентно съдържание на ядка и 
шлюпка, съдържание на протеин и съдържание на масло в ядката и семената (таблица 
��. Кое�ициентите на вариране са определени при статистическа достоверност на 
ниво р=0,05 на алтернативната хипотеза и се базират на популационния характер на 
бащиния родител - дивия вид. Висок кое�ициент е определен за показателя маса 
на 1000 семена. Стойностите на вариационния кое�ициент, отчетени за останалите 
показатели не са високи. Това показва, че няма голямо вариране между проучваните 
хибридни комбинации по тези показатели. С относително по-високо съдържание на 
масло са комбинациите с участието на образци �-1�7 и �-1�9.

Наличието на корелационна зависимост между проучваните показатели е 
установено чрез приложения корелационен анализ (таблица 4�. 

Висока отрицателна корелационна зависимост е установена за показателя 
съдържание на протеин и съдържание на масло в ядката (r�-0,71� и масло в семетоr�-0,71� и масло в семето�-0,71� и масло в семето 
(r�-0,�4�. Съдържанието на масло в семената е с висока положителна корелационнаr�-0,�4�. Съдържанието на масло в семената е с висока положителна корелационна�-0,�4�. Съдържанието на масло в семената е с висока положителна корелационнаната е с висока положителна корелационна е с висока положителна корелационна 
зависимост спрямо показателите съдържание на ядка (r�0.�4� и масло в ядкатаr�0.�4� и масло в ядката�0.�4� и масло в ядката 
(r�0.�7�.r�0.�7�.�0.�7�.

На таблица 5 са представени данни за родителските �орми и �5 са представени данни за родителските �орми и � са представени данни за родителските �орми и ��1 хибридите 
по проучваните признаци. Бащиният родител-дивият вид и ��1 комбинациите се 
характеризират с най-висока стойност на V� за признака брой осеменени тръбестиV� за признака брой осеменени тръбести за признака брой осеменени тръбести 
цветове, като за хибридните растения той е по-висок. Съществено вариране по 
признаците диаметър на питата, дължина на връхчето и ширина на прицветните 
листа е отчетено при хибридите за разлика от родителските �орми. Стойностите на 
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кое�ициента на наследяване в широк смисъл за изучаваните признаци са високи. 
Хибридните растения се отличават с ясно изразен хетерозисен е�ект по отношение 
на признаците височина на растението, дължина на най-дългото разклонение и 
дължина на листната дръжка. Доминиране към бащиния родител-дивия вид е 
установено по отношение броя на разклоненията и броя на осеменените тръбести 
цветове, а частично доминиране – по отношение на признака диаметър на питата. По 
отношение на останалите проучвани признаци, ��1 хибридите са от междинен тип.

Таблица 4� Корелационни кое�ициенти между показатели, свързани със 
съдържанието на масло и протеин в семената при хибридни кръстоски с 
участието на образци от вида H. debi�is

Table 4� 4� ��rr�����i�� �������i�i���� b������ ����r����r�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i���rr�����i�� �������i�i���� b������ ����r����r�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i� �������i�i���� b������ ����r����r�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i��������i�i���� b������ ����r����r�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i� b������ ����r����r�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i�b������ ����r����r�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i� ����r����r�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i�����r����r�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i�, ��������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i���������d� �� ���d� �i�� ��d� �r���i� �� ���d� �i�� ��d� �r���i��� ���d� �i�� ��d� �r���i� ���d� �i�� ��d� �r���i����d� �i�� ��d� �r���i� �i�� ��d� �r���i��i�� ��d� �r���i� ��d� �r���i���d� �r���i� �r���i��r���i� 
������� ���r ��ybrid� �r����� �i��� ������i��� ��r�� ���r ��ybrid� �r����� �i��� ������i��� ��r�����r ��ybrid� �r����� �i��� ������i��� ��r�� ��ybrid� �r����� �i��� ������i��� ��r����ybrid� �r����� �i��� ������i��� ��r�� �r����� �i��� ������i��� ��r���r����� �i��� ������i��� ��r�� �i��� ������i��� ��r���i��� ������i��� ��r�� ������i��� ��r��������i��� ��r�� ��r����r�� H. debi�is ����i��
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Съдържание на ядка, 
%
��r��l �������,% �������,%�������,%,%

-0,�7 1

Съдържание на 
шлюпка, %
H�ll �������,%

0,�7 -1*** 1

Съдържание на масло 
в ядката, %
��r��l �il �������, %

-0,2� 0,�4 -0,�4 1

Съдържание на масло 
в семето, %
���d�� �il �������, %

-0,27 0,�4** -0,�4** 0,�7*** 1

Протеин в 
обезмаслена ядка, %
�r���i� ������� i� ���� 
d��������d�  ��r��l,%

0,22 -0,2� 0,2� -0,�0** -0,59** 1

Протеин  в ядката, %
�r���i� ������� i� 
��r��l,%

0,�0 -0,�� 0,�� -0,71** -0,�4** 0,77***

 ** Доказаност при Р � 0.01; *** Доказаност при Р � 0.001. ** �r���d� �� Р � 0.01;�r���d� �� Р � 0.01; �� Р � 0.01;�� Р � 0.01; Р � 0.01;
*** �r���d� �� Р � 0.001.�r���d� �� Р � 0.001. �� Р � 0.001.�� Р � 0.001. Р � 0.001.

В ��1 потомствата се срещат стерилни и �ертилни растения. Наличието им 
доказва, че образците от дивия вид He�ianthus debi�is debi�isdebi�is имат гени за възстановяване 
на �ертилността на �МС-���1. Резултатите от наблюденията показват, че���1. Резултатите от наблюденията показват, че1. Резултатите от наблюденията показват, че 
възстановяването на �ертилността на тестера е от 40% до 90% за H. debi�is,. debi�is,debi�is,, ���.. 
cucumerifo�ius (образци �-012 и �-1�7� и от �5% до 75% за H. debi�is,. debi�is,debi�is,, ���.. si�vestris 
(образци �-1�� и �-1�9�. Наличието на �ертилни и стерилни растения в една и съща 
кръстоска се обяснява с популационния характер на образците от дивия вид.

Реакцията на  изучаваните хибридни материали към патогените P�asmoparaP�asmopara 
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he�ianthi, Phomopsis he�ianthi, Phoma macdona�dii, Phomopsis he�ianthi, Phoma macdona�diiPhomopsis he�ianthi, Phoma macdona�dii he�ianthi, Phoma macdona�diihe�ianthi, Phoma macdona�dii, Phoma macdona�diiPhoma macdona�dii macdona�diimacdona�dii и паразита Orobanche cumana cumanacumana е 
проучена с цел да се определи дали устойчивостта, установена за образците �-012, 
�-1�7, �-1�� и �-1�9 е прехвърлена в хибридния материал. Обобщените резултати 
от направената �итопатологична оценка са представени в таблици � и 7.� и 7. и 7.7..

Таблица 6�6�� Фитопатологична оценка на ��1 хибридно поколение за устойчивост към 
P�. he�ianthi. he�ianthihe�ianthi и паразита паразитапаразита Or. cumana.

Table 6� 6� ���y������������i���� ��������i�� ��� ����y������������i���� ��������i�� ��� �1 ��ybrid� �r����y ���r r��i������ �� P�. he�ianthi. he�ianthihe�ianthi 
��d� ���� ��r��i�� ���� ��r��i������ ��r��i�� Or. cumana.

Устойчивост, %
���i������, %

Хибридна комбинация
Hybrid� ���bi���i��

Общ брой
T���l ���b�r

Устойчивост 100 % към Pl. 
helianthi N����. и 

7�-99% към паразитакъм паразита паразитапаразита 
Orobanche cumana ��llr.

217 � �� �-1�7 � �� �-1�7
�07 � �� �-1�7 � �� �-1�7

��07 � �� �-1�7 � �� �-1�7

217 � �� �-1�9 � �� �-1�9
�07 � �� �-1�9 � �� �-1�9

1017 � �� �-1�9 � �� �-1�9
�

Устойчивост 7�-99% към Pl. 
helianthi N����. и паразита 
Orobanche cumana ��llr.

217 � �� �-012 � �� �-012
�07 � �� �-012 � �� �-012

��07 � �� �-1�� � �� �-1��

�07 � �� �-1�� � �� �-1��
��07 � �� �-1�� � �� �-1�� 5

Таблица �� �� Фитопатологична оценка на �Фитопатологична оценка на ��1 хибридно поколение за устойчивост към 
Phomopsis he�ianthi �unt.-Cvet he�ianthi �unt.-Cvethe�ianthi �unt.-Cvet �unt.-Cvet�unt.-Cvet.-CvetCvet. �� ����� ��� ������. и Phoma macdona�dii Boerema

Table �� ���y������������i���� ��������i�� ��� �1 ��ybrid� �r����y ���r r��i������ �� Phomopsis 
 he�ianthi �unt.-Cvethe�ianthi �unt.-Cvet. �� ���. ��d� Phoma macdona�diiPhoma macdona�dii macdona�diimacdona�dii Boerema

Тип на реакция на реакцияна реакция реакцияреакция
Ty�� ��� r����i��

Хибридна комбинация комбинациякомбинация
Hybrid� ���bi���i��

Общ брой бройброй
T���l ���b�r

Имунни към къмкъм Phomopsis 
helianthi и PhomaPhoma 

macdonaldii

217 � �� �-1�7� �� �-1�7 �� �-1�7�� �-1�7 �-1�7�-1�7-1�7
�07 � �� �-1�7� �� �-1�7 �� �-1�7�� �-1�7 �-1�7�-1�7-1�7

��07 � �� �-1�7 � �� �-1�7

217 � �� �-1�9 � �� �-1�9
�07 � �� �-1�9 � �� �-1�9

��07 � �� �-1�9 � �� �-1�9
�

Устойчиви към Phomopsis 
helianthi и Phoma 

macdonaldii

217 � �� �-012 � �� �-012
�07 � �� �-012 � �� �-012

��07 � �� �-012 � �� �-012

217 � �� �-1�� � �� �-1��
�07 � �� �-1�� � �� �-1��

1017 � �� �-1�� � �� �-1��
�

Хибридните �орми с участието на образците �-012, �-1�7, �-1�� и �-1�9 се 
характеризират с устойчивост към икономически важни болести и паразита синя 
китка по слънчогледа и могат да бъдат използвани като изходен материал.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Колекцията на Д�И-Ген. Тошево разполага с разнообразие от образци от 
дивия вид He�ianthus debi�isdebi�is T. �� �., които могат да бъдат използвани като донори., които могат да бъдат използвани като донорикоито могат да бъдат използвани като донори 
за устойчивост към икономически важни болести по слънчогледа и на ��� гени за��� гени за гени загени за 
възстановяване �ертилността на �M� ��T1.�M� ��T1. ��T1.��T1.1.

Получени са хибридни ��1 растения с разнообразни мор�ологични, �енологичнирастения с разнообразни мор�ологични, �енологични 
и биохимични характеристики. Установената реакция на хибридните растения към 
�ома, �омопсис, мана и паразита синя китка е от значение за правилния избор на 
донори за устойчивост в селекционната работа по слънчогледа. Направените анализиНаправените анализи 
сочат, че получените хибридни материали са с различен генетичен потенциал по 
отношение на изявата на изучаваните признаци.
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