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Обект на това изследване е определяне реакцията на слънчогледови линии 
възстановители на фертилността, линии закрепители на стерилността и хибриди 
към някои инхибитори на Асетолактатната синтеза (������ За създаване на линии������ За създаване на линии��� За създаване на линии 
устойчиви на хербициди от групата на имид�золините са използвани различниот групата на имид�золините са използвани различни са използвани различни 
източници: два от САЩ-линии НА-425 и �НА-42�� предоставени от ������ ������ (с ген�НА-42�� предоставени от ������ ������ (с генНА-42�� предоставени от ������ ������ (с генпредоставени от ������ ������ (с генот ������ ������ (с ген������ ������ (с ген ������ (с ген������ (с ген (с генс ген 
Ah�s� �-��, един от �A��� (с ген Ah�s� �-�� наречен �����s� и един български-от дивия �-��, един от �A��� (с ген Ah�s� �-�� наречен �����s� и един български-от дивия�A��� (с ген Ah�s� �-�� наречен �����s� и един български-от дивия (с ген Ah�s� �-�� наречен �����s� и един български-от дивияAh�s� �-�� наречен �����s� и един български-от дивия �-�� наречен �����s� и един български-от дивиянаречен �����s� и един български-от дивия�����s� и един български-от дивия 
вид H. �����������.�����������.. Получени са ��84 линии възстановители на фертилността и ��� линии възстановители на фертилността и ���линии възстановители на фертилността и ��� 
линии закрепители на стерилността, устойчиви на хербициди Пулсар 4��� Стомп �����, устойчиви на хербициди Пулсар 4��� Стомп �����устойчиви на хербициди Пулсар 4��� Стомп ����� 
ЕС�� През периода на изследване в �СО са изпитани ���2 бр�� И�И устойчиви хибриди��рез периода на изследване в �СО са изпитани ���2 бр�� И�И устойчиви хибриди�� 
Извършена е оценка за показателите добив семе и добив масло�� Добив над среден 
стандарт е отчетен при 8 хибрида, притежаващи ген (�����s� за устойчивост към�����s� за устойчивост към� за устойчивост към 

хербициди Пулсар 4���Стомп ����� ЕС в хомозиготно състояниев хомозиготно състояние�� Най-добри резултати 
са отчетени при комбинациите ���-(A� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ��2���������-(A� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ��2������-(A� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ��2������A� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ��2������� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ��2�������� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ��2������� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ��2������� (��8���� ��, ���-(A� �� х ��2������(��8���� ��, ���-(A� �� х ��2���������-(A� �� х ��2������-(A� �� х ��2������A� �� х ��2������� �� х ��2�������� х ��2������� х ��2������ 
(�����9� �� и ���-(A� �� х ����2��� � (�������� ���� Добив семе над средния стандарт е���-(A� �� х ����2��� � (�������� ���� Добив семе над средния стандарт е-(A� �� х ����2��� � (�������� ���� Добив семе над средния стандарт еA� �� х ����2��� � (�������� ���� Добив семе над средния стандарт е� �� х ����2��� � (�������� ���� Добив семе над средния стандарт е�� х ����2��� � (�������� ���� Добив семе над средния стандарт е� х ����2��� � (�������� ���� Добив семе над средния стандарт е� (�������� ���� Добив семе над средния стандарт е(�������� ���� Добив семе над средния стандарт е 
регистриран при 55 комбинации, в които единия родител е устойчив на хербициди�� 
Най-висок процент спрямо средния стандарт са показали хибридите: 84�� А �� ���-��А �� ���-�� ���-�����-��-����� 
(��������� ��, ���-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна���-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибриднаA� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна�� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна�� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна� (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна(�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна А �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна �� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна�� ���-�� (�25��5� ���� �ибридна ���-�� (�25��5� ���� �ибридна���-�� (�25��5� ���� �ибридна-�� (�25��5� ���� �ибридна�� (�25��5� ���� �ибридна� (�25��5� ���� �ибридна 
комбинация ������ A �� �5��� се откроява с най-висок процент масленост 52��48 ������� A �� �5��� се откроява с най-висок процент масленост 52��48 �� се откроява с най-висок процент масленост 52��48 � 
във въздушно сухи семена�� Превишението на хибрида над средния стандарт по 
отношение на добива масло от декар е 2�����9 ���

Създадени са ��28 броя линии възстановители на фертилността с ген за 
устойчивост Ah�s� �-2 към хербицида Експрес от групата на сулфонилуреите (С����Ah�s� �-2 към хербицида Експрес от групата на сулфонилуреите (С���� �-2 към хербицида Експрес от групата на сулфонилуреите (С����ите (С���� (С����
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Abstract

Enc�ev�, J., G. Ge���iev, N. Nen�v�, D. V�lk�v�, G. Ge���iev �nd M. C��i�t�v, 2014. 
Devel��in� �f ��nfl�we� line� �nd ��b�id� �e�i�t�nt t� �e�bicide�. FCS 9(1): 57-6857-68

�h� obj�ct�v� of th�s st�d�� w�s to d�t��m�n� th� ���ct�on of som� s�nf�ow�� ��sto��� 
��n�s, m��nt��n�� �nd h��b��ds to som� Ac�to��ct�t� s��nth�s� (A��� �nh�b�to�s�� �h� 
obj�ct�v� of th�s st�d�� w�s to d�t��m�n� th� ���ct�on of som� s�nf�ow�� ��sto��� ��n�s, 
m��nt��n�� �nd h��b��ds to som� Ac�to��ct�t� s��nth�s� (A��� �nh�b�to�s�� �o c���t� ��n�s 
��s�st�nt to h��b�c�d� of �m�do�o��non ��o��� th��� d�ff���nt so��c�s ��� �s�d: on� f�om �m�do�o��non ��o��� th��� d�ff���nt so��c�s ��� �s�d: on� f�om��o��� th��� d�ff���nt so��c�s ��� �s�d: on� f�om 
th� Un�t�d �t�t�s-HA-425 ��n� ���ov�d�d b�� ������ ������ (w�th ��n� Ah�s� �-��, on� of(w�th ��n� Ah�s� �-��, on� ofw�th ��n� Ah�s� �-��, on� of �-��, on� of 
�A��� (w�th ��n� Ah�s� �-�� n�m�d A����s�, �nd on� ��������n-f�om th� w��d s���c��sw�th ��n� Ah�s� �-�� n�m�d A����s�, �nd on� ��������n-f�om th� w��d s���c��s�, �nd on� ��������n-f�om th� w��d s���c��s 
H. ������������� ��c��v�d ��84 f��t���t�� ��sto��� ��n�s �nd ��� ��n�s m��nt�n�� of st�����t��, 
��s�st�nt to h��b�c�d�s f�om th� ��o��� of �m�d��o��non�s ���s�� 4��� �tom�� ����� EU�� ����n� 
th� �����od of st�d�� ���2 ��s�st�nt to ��� h��b��ds w��� t�st�d�� Ev����t�on of s��d �����d �nd s��d �����d �nd 
o�� �����d w�s m�d��� ����d �bov� m��n st�nd��d w�s ����o�t�d �n 8 h��b��ds ��oss�s�d ��n� ����d �bov� m��n st�nd��d w�s ����o�t�d �n 8 h��b��ds ��oss�s�d ��n� 
fo� ��s�st�nc� to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E� �t homo����o�s st�t��� ��st ��s��ts 
��� ����o�t�d �n comb�n�t�ons ���-(A� �� �� ������2 � (��8������, ���-(A� �� �� ��2������ 
(�����9��� �nd ���-(A� �� �� ����2��� � (������������ ���d �����d �bov� th� m��n st�nd��d 
�s ����st���d �t 55 comb�n�t�ons �n wh�ch on� �����nt �s ��s�st�nt to h��b�c�d�s�� �h� h��h�st 
����c�nt��� of th� m��n st�nd��d show�d h��b��ds: 84�� A �� ���-�� (�����������, ���-(A� 
�� �� 242 � (�2����2��� �nd 8��� A �� ���-�� (�25��5����� H��b��d comb�n�t�on ������ A �� �5�� 
� w�s �����v�d w�th th� h��h�st o�� cont�nt 52��48� �n ��� d��� s��ds�� H��b��d ���c��d�d th� 
m��n st�nd��d b�� o�� ���� h�ct��� w�th 2�����9��� �h��� ��� ��28 ��n�s of f��t���t�� ��sto���s w�th 
��n�s fo� ��s�st�nc� Ah�s� �-2 to h��b�c�d� E������ss f�om th� ��o��� of s��fon��������� �-2 to h��b�c�d� E������ss f�om th� ��o��� of s��fon���������

Key words: He�i�nt��� �nn���, s�nf�ow��, ��n�s, h��b��ds, h��b�c�d�s, ��s�st�nc�
Abbreviations: �m�do�o��non� (����;� s��fon������� (�U�;� s��fon������� (�U� s��fon������� (�U�

УВОД

За условията на българското земеделие значителен проблем са широколистните условията на българското земеделие значителен проблем са широколистнитеусловията на българското земеделие значителен проблем са широколистните на българското земеделие значителен проблем са широколистнитена българското земеделие значителен проблем са широколистните българското земеделие значителен проблем са широколистнитебългарското земеделие значителен проблем са широколистните земеделие значителен проблем са широколистнитеземеделие значителен проблем са широколистните значителен проблем са широколистнитезначителен проблем са широколистните проблем са широколистнитепроблем са широколистните са широколистнитеса широколистните широколистнитешироколистните 
плевели бутрак ( бутрак (бутрак ( (X�nt�i�m �t��m��i�m �.�, паламида (паламида ( (Ci��i�m ��ven�e ����, див конопдив коноп конопконоп 
(C�nn�bi� ��tiv� ����, черно куче грозде (черно куче грозде ( куче грозде (куче грозде ( грозде (грозде ( (S���n�m ni���m ���� и други�� При слънчогледаи други�� При слънчогледа други�� При слънчогледадруги�� При слънчогледа�� При слънчогледаПри слънчогледа слънчогледаслънчогледа 
не е налична богата гама от хербициди, както например при житните�� �аст от е налична богата гама от хербициди, както например при житните�� �аст оте налична богата гама от хербициди, както например при житните�� �аст от налична богата гама от хербициди, както например при житните�� �аст отналична богата гама от хербициди, както например при житните�� �аст от богата гама от хербициди, както например при житните�� �аст отбогата гама от хербициди, както например при житните�� �аст от гама от хербициди, както например при житните�� �аст отгама от хербициди, както например при житните�� �аст от от хербициди, както например при житните�� �аст отот хербициди, както например при житните�� �аст от хербициди, както например при житните�� �аст отхербициди, както например при житните�� �аст от, както например при житните�� �аст откакто например при житните�� �аст от например при житните�� �аст отнапример при житните�� �аст от при житните�� �аст отпри житните�� �аст от житните�� �аст отжитните�� �аст от�� �аст от�аст от отот 
регистрираните хербициди не са достатъчно ефективни при гореспоменатите хербициди не са достатъчно ефективни при гореспоменатитехербициди не са достатъчно ефективни при гореспоменатите не са достатъчно ефективни при гореспоменатитене са достатъчно ефективни при гореспоменатите са достатъчно ефективни при гореспоменатитеса достатъчно ефективни при гореспоменатите достатъчно ефективни при гореспоменатитедостатъчно ефективни при гореспоменатите 
плевели�� Допълнителен проблем, който при изменение на климата става все по-
значим е липсата на ефект от почвени хербициди при условия на продължително 
засушаване��

През последните години се създадоха условия за широкото разпространение на 
паразита синя китка в България�� Наблюдавано е бързо изменение в популацията на 
паразита, а именно появата на нови по-виролентни раси (�h�nd�ov�, �994;� �h�nd�ov�,�h�nd�ov�, �994;� �h�nd�ov�,, �994;� �h�nd�ov�,�h�nd�ov�,, 
���, 2������� Подобен процес е отчетен и в други държави като Турция, Испания, �умъния��, 2������� Подобен процес е отчетен и в други държави като Турция, Испания, �умъния 
и др�� (��c���n�-�o�t� �t ��(��c���n�-�o�t� �t ��., �998, K���� �t ����, 2��4, ����n�nd��-���t�n�� �t ����, 2������ 
Тази ситуация налага търсенето на средства за контрол и намаляване на загубите 
които синята китка причинява��

В настоящият етап контролирането се осъществява чрез сеитба на устойчиви на 
синя китка хибриди�� Имидазолин (И�И� хербицидите използвани с И�И устойчивиИмидазолин (И�И� хербицидите използвани с И�И устойчивиИ�И� хербицидите използвани с И�И устойчиви� хербицидите използвани с И�И устойчиви хербицидите използвани с И�И устойчиви 
хибриди от друга страна контролират едновременно синята китка и ключови плевели 
при слънчогледа��

През �99�� година за първи път в �анзас е открита устойчивост към имидазолинон 
(И�И� в дивияИ�И� в дивия� в дивия H. �nn���. �nn����nn��� ��� в третирано поле от соя�� A�-Kh���b �t ����, �998 съобщават��� в третирано поле от соя�� A�-Kh���b �t ����, �998 съобщават�� в третирано поле от соя�� A�-Kh���b �t ����, �998 съобщаватв третирано поле от соя�� A�-Kh���b �t ����, �998 съобщават A�-Kh���b �t ����, �998 съобщаватA�-Kh���b �t ����, �998 съобщават �t ����, �998 съобщават���, �998 съобщават��, �998 съобщават съобщават 
за прехвърляне на тази устойчивост в културния слънчоглед и създаването на линия 
“����UN��� Наследяването на устойчивостта към ��� се осъществява от два гена����� Наследяването на устойчивостта към ��� се осъществява от два гена���� Наследяването на устойчивостта към ��� се осъществява от два гена�� 
Основният ген �m�� е частично доминантен, а втория ген �m�2 променя ефекта� е частично доминантен, а втория ген �m�2 променя ефектае частично доминантен, а втория ген �m�2 променя ефекта, а втория ген �m�2 променя ефектаген �m�2 променя ефекта �m�2 променя ефекта�m�2 променя ефекта2 променя ефекта 
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произведен от първият ген (������ �nd A�-Kh�t�b, 2��2��������� �nd A�-Kh�t�b, 2��2��� �nd A�-Kh�t�b, 2��2����nd A�-Kh�t�b, 2��2��� A�-Kh�t�b, 2��2���A�-Kh�t�b, 2��2���-Kh�t�b, 2��2���Kh�t�b, 2��2���, 2��2���
В същото време A�onso, �998 пръв съобщава за ��� � химичен контрол върхупръв съобщава за ��� � химичен контрол върху съобщава за ��� � химичен контрол върху 

синята китка при слънчоглед устойчив на имазетапир (�m���th�������� �стойчивостта�стойчивостта 
са получили след прехвърляне на гена от дивия H. �nn���. �nn����nn��� ��� в техни линии�� Авторите��� в техни линии�� Авторите 
съобщават за първи И�И устойчиви хибриди�� ����d�� �t ����, 2��� публикуват устойчиви хибриди�� ����d�� �t ����, 2��� публикуватустойчиви хибриди�� ����d�� �t ����, 2��� публикуват ����d�� �t ����, 2��� публикуват����d�� �t ����, 2��� публикуват �t ����, 2��� публикуват�t ����, 2��� публикуват ����, 2��� публикуват����, 2��� публикуват��, 2��� публикуват публикуват 
информация за линия HA-2�� придобила устойчивост към имидазолинон от дивия 
H. �nn���. �nn����nn��� ��� �стойчивостта според авторите се контролира от единичен частично��� �стойчивостта според авторите се контролира от единичен частично 
доминантен ген�� Същите устойчиви материали са показали чувствителност към 
някои хербициди от групата на сулфонилуреите��

Нов източник за И�И (�m��o������ устойчивост (�����s� създаден чрез индуциран 
мутагенез (Eth��� m�th�n� s��fn�t�� при дивия вид s��fn�t�� при дивия видs��fn�t�� при дивия вид H. �nn���. �nn����nn��� публикува ���� �t ��., 2��8��

Биохимичните изследвания при различни полски условия показват, че �����s 
доставя по-високо ниво на толерантност към И�И в сравнение с ����UN (���� �t в сравнение с ����UN (���� �t����UN (���� �t(���� �t���� �t �t�t 
����, 2��2c�����, 2��2c���c������

�споредно със създаването на И�И устойчив слънчоглед започна ново 
направление за създаване на линии и хибриди устойчиви на хербициди от групатагрупата 
на сулфонилуреите (t��b�n��on-m�th������ Първият от двата открити до сега източнициите (t��b�n��on-m�th������ Първият от двата открити до сега източници (t��b�n��on-m�th������ Първият от двата открити до сега източници(t��b�n��on-m�th������ Първият от двата открити до сега източнициt��b�n��on-m�th������ Първият от двата открити до сега източници-m�th������ Първият от двата открити до сега източнициm�th������ Първият от двата открити до сега източници��� Първият от двата открити до сега източници 
на устойчивост е открит в �U устойчивия вид H. �nn���. �nn����nn��� ��� на територията на �анзас��� на територията на �анзас 
(A�-Kh�t�b �t ����, �999��� ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линииA�-Kh�t�b �t ����, �999��� ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линии-Kh�t�b �t ����, �999��� ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линииKh�t�b �t ����, �999��� ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линии �t ����, �999��� ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линии�t ����, �999��� ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линии ����, �999��� ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линии����, �999��� ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линии��, �999��� ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линии ������ �nd A�-Kh�t�b, 2��4 са реализирали устойчиви линии 
“�U�E�� през 2��� година��

Вторият източник е създаден чрез изкуствен мутагенез c Е�� при линия НА89 
(G�b��d �nd H�b��, 2����, развит и комерсиализиран под името “E������ss��n� (��n�d��n 
��ood �ns���ct�on A��nc�� 2��8;� �t���t, 2��2���

Авторите �oc�c �t ����, 2��8 прехвърлят устойчивостта към t��b�n��on-m�th��� от 
популациите �U�E�-� и �U�E�-2 в елитни линии и установяват, че устойчивостта 
се контролира от един доминантен ген�� 

Целите на опита: �� създаване и изпитване на нови линии слънчоглед �� създаване и изпитване на нови линии слънчоглед�� създаване и изпитване на нови линии слънчоглед� създаване и изпитване на нови линии слънчоглед 
възстановители на фертилността и закрепители на стерилността чрез прехвърляне 
на гени за устойчивост към хербициди от групата на имидазолините и от групата на хербициди от групата на имидазолините и от групата на 
сулфонилуреите,

б� създаване и изпитване на експериментални хибриди слънчоглед, устойчиви 
на хербициди��

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

През 2��9 г�� в ДЗИ- Генерал Тошево започна работа по прехвърляне на гениработа по прехвърляне на гени 
за устойчивост към хербициди от групата на имидазолините, а през 2��� г�� към 
хербициди от групата на сулфонилуреите��

За създаване на устойчиви на хербициди материали са използвани три различни 
произхода: един от САЩ-линии НА425 и �HA42�� предоставени от ������ ������, един�HA42�� предоставени от ������ ������, един42�� предоставени от ������ ������, един������ ������, един ������, един������, един, един 
от �A��� и един български-от дивия вид�A��� и един български-от дивия вид и един български-от дивия вид H. �����������.�����������..

В ДЗИ се работи с:
• три линии ���-�, ���-(A� �� и ���-(�� ��, създадени чрез изкуствен мутагенез 

(Eth��� m�th�n�s��fon�t�� при дивия вид H. �nn��� ��� от фирма �A����� �стойчивостта 
към хербициди от групата на имидазолините се определя от частичен доминантен ген 
Ah�s� �-���� Той е прехвърлен в културния слънчоглед и са създадни линии наречени 
�����s�� 

• с линии НА-425 и �HA42�� предоставени от ������ ������, САЩ с частиченлинии НА-425 и �HA42�� предоставени от ������ ������, САЩ с частичен НА-425 и �HA42�� предоставени от ������ ������, САЩ с частичен�HA42�� предоставени от ������ ������, САЩ с частичен42�� предоставени от ������ ������, САЩ с частичен������ ������, САЩ с частичен ������, САЩ с частичен������, САЩ с частичен, САЩ с частиченСАЩ с частичен 
доминантен ген за устойчивост Ah�s� �-��� Генът е прехвърлен от дивия вид �-��� Генът е прехвърлен от дивия вид H. �nn���. �nn����nn��� 
��� в културния слънчоглед и са реализирани линии наречени по-късно “����UN����� в културния слънчоглед и са реализирани линии наречени по-късно “����UN���я слънчоглед и са реализирани линии наречени по-късно “����UN��� линии наречени по-късно “����UN�������UN������

• с линии �U�E� носещи ген за устойчивост Ah�s� �-2 към хербициди от групата носещи ген за устойчивост Ah�s� �-2 към хербициди от групатаен за устойчивост Ah�s� �-2 към хербициди от групата �-2 към хербициди от групата към хербициди от групата 
на сулфонилуреите. Генът е прехвърлен от дивия вид H. �nn���. �nn����nn��� ��� в културния��� в културния�� в културнияя 
слънчоглед����
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Линиите в които се прехвърлят гените за устойчивост към групата на 
имидазолините и сулфонилуреите се характеризират с морфологична изравненост, 
добри стопански показатели и много добра комбинативна способност�� Някои от тях 
са устойчиви на P���m����� �e�i�nt�i. �e�i�nt�i.�e�i�nt�i.

Най-подходящото време за тестиране на слънчогледови растения за устойчивост 
е във фаза ��-5 двойка същински листа�� Дозата на хербицидите от групата на 
имидозолоните е: Пулсар 4� (�2� m��d�� и Стомп ����� ЕС (2��� m��d���� Дозата наm��d�� и Стомп ����� ЕС (2��� m��d���� Дозата на�d�� и Стомп ����� ЕС (2��� m��d���� Дозата наd�� и Стомп ����� ЕС (2��� m��d���� Дозата на� и Стомп ����� ЕС (2��� m��d���� Дозата наm��d���� Дозата на�d���� Дозата наd���� Дозата на��� Дозата на 
хербицидите от групата на сулфонилуреите е 2-4 ��d� Експрес�� Големината на��d� Експрес�� Големината на�d� Експрес�� Големината наd� Експрес�� Големината на Експрес�� Големината на 
парцелките с линии и хибриди е �� mелките с линии и хибриди е �� mлките с линии и хибриди е �� mm2�� За стандарти са използвани хибридите 
�елдими, �G-5����5, �лариса, �имисол, �E �9 и Е-8����, �G-5����5, �лариса, �имисол, �E �9 и Е-8�����G-5����5, �лариса, �имисол, �E �9 и Е-8����-5����5, �лариса, �имисол, �E �9 и Е-8�����E �9 и Е-8�����9 и Е-8����

След �5 дни от третирането линиите и хибридите са характеризирани фенотипно 
по отношение на хербицидната активност и селективност по 9 балната система на 
EW��-(E��o����n W��d ��s���ch �oc��t����� �кала включва: ��� �-няма симптоми-�oc��t����� �кала включва: ��� �-няма симптоми-oc��t����� �кала включва: ��� �-няма симптоми-�кала включва: ��� �-няма симптоми-кала включва: ��� �-няма симптоми-няма симптоми-
здрави растения;� 99��9-98 �-много слаби симптоми-слабо подтискане;� 9����-95 �-
слаби но лесно разпознаващи се симптоми;� 94��9-9� �-по-силно изразени симптоми 
�например хлороза�, невлияещи на добива;� 89-82 �-разреждане, силна хлороза 
или подтискане, очаква се намаление на добива;� 8���9-�� �-силно повредено;� ��9��9-
55 �-силно повредено;� 54��9-��� �-силно повредено;� 29��9-� �-силно повредено до 
загиване��

Хибридизация

Създадени са значителен брой хибриди с майчина форма ���-(A� �� и бащини���-(A� �� и бащини(A� �� и бащиниA� �� и бащини� �� и бащини�� и бащини� и бащини 
линии в които са прехвърлени гени за устойчивост към хербициди от източник на 
�A��� (���-(��� и от линия �НА42�� предоставена от ������ ������ (САЩ��� (���-(��� и от линия �НА42�� предоставена от ������ ������ (САЩ������-(��� и от линия �НА42�� предоставена от ������ ������ (САЩ���-(��� и от линия �НА42�� предоставена от ������ ������ (САЩ������ и от линия �НА42�� предоставена от ������ ������ (САЩ����� и от линия �НА42�� предоставена от ������ ������ (САЩ����НА42�� предоставена от ������ ������ (САЩ���НА42�� предоставена от ������ ������ (САЩ��������� ������ (САЩ��� ������ (САЩ��������� (САЩ���

Стандартите за сравнение на носъздадените хибриди по отношение на добива 
семе и добива масло са �елдими, �G-5����5, �лариса, �имисол, �E �9 и Е-8����, �G-5����5, �лариса, �имисол, �E �9 и Е-8�����G-5����5, �лариса, �имисол, �E �9 и Е-8����-5����5, �лариса, �имисол, �E �9 и Е-8�����E �9 и Е-8�����9 и Е-8����

�ибридите са тестирани през 2���-2���� година в селекционните полета на 
ДЗИ-Генерал Тошево по блоковия метод в три повторения, като площта на всяко 
повторение е �� mm2 (���ov �nd �h�n�n, �9��5������ov �nd �h�n�n, �9��5��� �nd �h�n�n, �9��5����nd �h�n�n, �9��5��� �h�n�n, �9��5����h�n�n, �9��5���, �9��5���

РЕЗУЛТАТИ

�ербициди от групата на имидазолините и от групата на сулфонилуреитеербициди от групата на имидазолините и от групата на сулфонилуреите 
инхибират Асетолактатната синтеза (A��� наречена също �c�toh��d�o�����c�d s��nth�s�A��� наречена също �c�toh��d�o�����c�d s��nth�s�� наречена също �c�toh��d�o�����c�d s��nth�s��c�toh��d�o�����c�d s��nth�s� s��nth�s�s��nth�s� 
AНА��� Това е първият ензим в биосинтезата на три амино киселини в растенията:�� Това е първият ензим в биосинтезата на три амино киселини в растенията: 
валин, левцин и изолевцин�� Инхибирането на A�� причинява хербицидния ефект�� ОтA�� причинява хербицидния ефект�� От 
много години тези хербициди осъществяват основния контрол върху плевелите при 
много култури����

При слънчогледа те се оказват много полезни в едновременнта борба с 
паразита синята китка и някои ключови плевели като бутрак (X�nt�i�m �t��m��i�m 
�.�, паламида (Ci��i�m ��ven�e ����, див коноп (C�nn�bi� ��tiv� ����, черно куче грозде 
(S���n�m ni���m ���� и други��

Създаване на слънчогледови линии възстановители на �ертилността,слънчогледови линии възстановители на �ертилността,линии възстановители на �ертилността, 
устойчиви на хербициди Пулсар 40+Стомп 330 ЕС и Експреси Експрес ЕкспресЕкспрес

В секцията по селекция на слънчогледа се работи по задачата за създаване 
на линии възстановители на фертилността, устойчиви на хербициди от групата на 
имидазолоните и сулфонилуреите��

През 2��9 г�� е започната селекция на линии слънчоглед, устойчив на хербициди 
от групата на имидозолините Пулсар 4��� Стомп ����� ЕС��Пулсар 4��� Стомп ����� ЕС�� 4��� Стомп ����� ЕС��Стомп ����� ЕС�� През периода на изследване 
са изпитани голям брой селекционни материали (Фиг�� �� създадени на основата на 
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два източника на устойчивост–от �A��� и от линия �НА42�� предоставена от �������A��� и от линия �НА42�� предоставена от ������ и от линия �НА42�� предоставена от �������НА42�� предоставена от ������НА42�� предоставена от ������������ 
������ (САЩ��� Предоставената линия от ������ ������ притежава ген за устойчивост (САЩ��� Предоставената линия от ������ ������ притежава ген за устойчивостСАЩ��� Предоставената линия от ������ ������ притежава ген за устойчивост��� Предоставената линия от ������ ������ притежава ген за устойчивост������ ������ притежава ген за устойчивост ������ притежава ген за устойчивост������ притежава ген за устойчивост 
Ah�s� �-�, описан като мутация в кодон 2�5, при което аланина (G�G� в дивия вид (G�G� в дивия видG�G� в дивия вид� в дивия вид H.. 
�nn��� ��� е заместен с валин (G�G������ е заместен с валин (G�G����� е заместен с валин (G�G��� е заместен с валин (G�G��� (G�G���G�G������ 

Предоставеният от фирмата �A��� 
ген кодира Ah�s (�c�toh��d�o�����c�d 
s��nth�s�� протеин, предаващ 
устойчивост към един или повече 
инхибитори на Ah�s�� Генът Ah�s� �-�� 
наречен �����s е описан като мутация 
на позиция �22 на ген Ah�s�� на дивия 
вид  He�i�nt��� �nn���, при което дивият 
тип аланин (G�G� е заместен с треонин 
(A�G��� Групата носеща генът Ah�s� �-
�� се садържа във възсановителя на 
фертилността ���-�� и закрепителя на-�� и закрепителя на�� и закрепителя на� и закрепителя на и закрепителя на 
стерилността ��� (������Създаванетона (������Създаванетона������Създаванетона� ����Създаванетона����Създаванетона��� Създаването на 
имитолерантни �-линии,сеосъществява�-линии,сеосъществява-линии, се осъществява 
чрез прилагането на два подхода�� 
Единият включва самоопрашване на 
устойчиви хибриди�� Вторият е чрез 
прехвърляне на ген за устойчивост 
от линия възстановител ���-(��� на ���-(��� на���-(��� на-(��� на��� на�� нана 
�A��� в линии възстановители на ДЗИ- в линии възстановители на ДЗИ-на ДЗИ-
Генерал Тошево, харатеризиращи сехаратеризиращи се 
с добри стопански показатели и добра 
комбинативна способност�� Две седмициност�� Две седмици Две седмици 
след третиране с хербициди материалите 
са характеризирани фенотипно по 
отношение на хербицидната активност 
и селективност по 9 балната система 
на EW��-(E��o����n W��d ��s���ch 
�oc��t�����oc��t�����

Всички нормално развити и здрави растения са изолирани и самоопрашени�� За 
получаване на повече генерации в една календарна година част от материалите са 
третирани и селектирани при условията на оранжерия�� През периода на изследване 
са създадени ��84 броя И�И устойчиви линии възстановители на фертилността 
(Фигура 2���

ИМИ линии
СУ линии

1184 бр. 
328 бр.

Фигура 2�� Създаване на линии възстановители на фертилността, устойчивиСъздаване на линии възстановители на фертилността, устойчиви 
на хербициди Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС и Експрес (���-��8 генерация����-��8 генерация��-��8 генерация���8 генерация�8 генерация�

Figure 2�� ��v��o��m�nt of ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� 
����� E� �nd E������ss ��sto��� ��n�s (���- ��8 ��n���t�ons�(���- ��8 ��n���t�ons����- ��8 ��n���t�ons�- ��8 ��n���t�ons���8 ��n���t�ons�8 ��n���t�ons���n���t�ons�

През 2��� г�� е започната селекция на линии слънчоглед, устойчиви на хербицида 
Експрес от групата на сулфонилуреите�� След направената оценка по морфологични 
признаци са изолирани и самоопрашени само оцелелите растения от ��28 работни 
номера. 

Фигура 1. Линия 4��� � неустойчива на 
И�И и линия 4�4 � устойчива на И�И
Figure 1. ��sc���t�bl� to I�I l�n� 4��� � 

�nd ��s�st�nt to I�I l�n� 4�4 �
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Създаване на линии закрепители на стерилността, устойчиви на хербициди 
Пулсар 40+Стомп 330 ЕС и Експрес

През 2��� г�� са осъществени кръстоски между 8 линии закрепители на 
стерилността създадени в ДЗИ-Генерал Тошево, притежаващи добра морфологична създадени в ДЗИ-Генерал Тошево, притежаващи добра морфологична, притежаващи добра морфологична 
изравненост и устойчивост към новата раса мана ���� и линия ���-(�� �� носеща ген���-(�� �� носеща ген-(�� �� носеща ген�� �� носеща ген� �� носеща ген�� носеща ген� носеща ген носеща генеща ген 
за устойчивост към хербициди (���� на �A����� При две линии 2�4�5 В и �54�5 � всички���� на �A����� При две линии 2�4�5 В и �54�5 � всички� на �A����� При две линии 2�4�5 В и �54�5 � всички�A����� При две линии 2�4�5 В и �54�5 � всички�� При две линии 2�4�5 В и �54�5 � всичкии �54�5 � всички �54�5 � всички� всички всички 
третирани с Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС растения са преживели�� При �� линии имаме 
преживяемост на растения от 2� до ��5 ��� Пет от линиите включително напълно 
преживелите притежават и устойчивост на мана раса ���� (��� ���� �атериалите са 
в ���� генерация�� Предстои създаване на стерилен аналог на гореспоменатите две���� генерация�� Предстои създаване на стерилен аналог на гореспоменатите две�� генерация�� Предстои създаване на стерилен аналог на гореспоменатите две генерация�� Предстои създаване на стерилен аналог на гореспоменатите две 
линии��

При опитите за прехвърляне на устойчивостта към групата на имидазолоните 
в линии закрепители на стерилността (�� характеризиращи се с добри стопански�� характеризиращи се с добри стопански� характеризиращи се с добри стопански 
показатели са получени 8� устойчиви номера (в ��4-��5 генерация�, а при 44��4-��5 генерация�, а при 444-��5 генерация�, а при 44��5 генерация�, а при 445 генерация�, а при 44 
продължава процеса на стабилизиране на признака��

ИМИ линии (B)
CУ линии (B)

0
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8 бр.

Фигура 3. Създаване на линии закрепители на стерилността, устойчивиСъздаване на линии закрепители на стерилността, устойчиви 
на хербициди Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС и Експрес (���- ���� генерация����- ���� генерация��- ���� генерация����� генерация��� генерация�

Figure 3. ��v��o��m�nt of ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� 
����� E� �nd E������ss m��nt��n�� ��n�s (���- ���� ��n���t�ons��- ���� ��n���t�ons����� ��n���t�ons��� ��n���t�ons���n���t�ons��

През отчетния период са изпитани �� бр�� В-линии за устойчивост към ЕкспресЕкспрес 
създадени на основата на ген Ah�s��-2�� Отчетен е броят на здравите, частично�� Отчетен е броят на здравите, частично 
засегнатите и загиналите растения�� Изолирани и самоопрашени са здравите растения 
от 8 бр�� В-линии в ��2 генерация (Фигура ����� Генът Ah�s��-2 е идентифициран в линии в ��2 генерация (Фигура ����� Генът Ah�s��-2 е идентифициран в линии2 генерация (Фигура ����� Генът Ah�s��-2 е идентифициран в линиигенерация (Фигура ����� Генът Ah�s��-2 е идентифициран в линии(Фигура ����� Генът Ah�s��-2 е идентифициран в линии Генът Ah�s��-2 е идентифициран в линии 
����-��, ����-�2 и ����-�� и кодира устойчивостта към сулфинилуреа�� Описан е 
като мутация в кодон �9�, където пролина (���� в дивия вид H. �nn��� ��� е заместен 
с левцин (������

Тестиране на имитолерантни хибриди
През 2��� година започна изпитването на имитолерантни хибриди, полученирез 2��� година започна изпитването на имитолерантни хибриди, получени 

от кръстосването на неустойчиви и устойчиви възстановители на фертилността с 
различен произход и имитолерантна майчина линия ���-(A� ��, предоставена ни���-(A� ��, предоставена ни(A� ��, предоставена ниA� ��, предоставена ни� ��, предоставена ни��, предоставена ни, предоставена ни 
oт фирма �A����� През периода 2���-2���� година са изпитани ���2 бр�� хибриди в �СОт фирма �A����� През периода 2���-2���� година са изпитани ���2 бр�� хибриди в �СО�A����� През периода 2���-2���� година са изпитани ���2 бр�� хибриди в �СО През периода 2���-2���� година са изпитани ���2 бр�� хибриди в �СОгодина са изпитани ���2 бр�� хибриди в �СО са изпитани ���2 бр�� хибриди в �СО 
(�онкурсен сортов опит��� Извършена е оценка за показателя добив семе (Таблица 
���� �ато стандарти са включени търговските хибриди �елдими, �G-5����5, �лариса,�елдими, �G-5����5, �лариса,, �G-5����5, �лариса,�G-5����5, �лариса,-5����5, �лариса, 
�имисол, �E �9 и Е-8�� в различни комбинации през годините�� Поникналите растения�E �9 и Е-8�� в различни комбинации през годините�� Поникналите растения�9 и Е-8�� в различни комбинации през годините�� Поникналите растения 
във фаза 2-�� двойка са третирани с комбинацията от хербициди Пулсар 4� �� Стомп 
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����� ЕС�� �астенията от всички кръстоски са преживели��
�стойчивостта на слънчогледа към имидазолинон се постига с хомозиготността 

(�m�� �m��, �m�2 �m�2� на двата устойчиви гена (открити в устойчивия див вид(открити в устойчивия див вид H.. 
�nn��� ��� на територията на �анзас, САЩ� в линиите и хибридите (���n���d �nd��� на територията на �анзас, САЩ� в линиите и хибридите (���n���d �nd�� на територията на �анзас, САЩ� в линиите и хибридите (���n���d �ndв линиите и хибридите (���n���d �nd 
������, 2������

Новият частично доминантен ген �����s създаден чрез индуциран мутагенез 
с Eth��� m�th�n�s��fon�t� (���� �t ����, 2��8b� позволява да се получи устойчивост в 
хибридите чрез хомозиготността на един ген (���� �t ����, 2��8�;� ���� �t ����, 2��2;� ���� 
�nd W�ston, 2������

Доказано е на молекулярно ниво, че генът �����s е различен от �m�� и че всеки 
от тях е алелен вариант на локус Ah�s� ��� Експериментално е доказано, че генът ��� Експериментално е доказано, че генътЕкспериментално е доказано, че генът 
�����s притежава по-висока степен на И�И устойчивост в сравнение с гените �m�� 
и �m�2 (���� �t ����, 2��8�, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2��� (���� �t ����, 2��8�, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2������� �t ����, 2��8�, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2��� �t ����, 2��8�, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2����t ����, 2��8�, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2��� ����, 2��8�, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2�������, 2��8�, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2�����, 2��8�, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2����, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2���, 2��8 b;� ���� �t ����, 2��2���b;� ���� �t ����, 2��2���;� ���� �t ����, 2��2������� �t ����, 2��2��� �t ����, 2��2����t ����, 2��2��� ����, 2��2�������, 2��2�����, 2��2���

В таблица � са представени данни за добива семена на 8 хибрида притежаващина 8 хибрида притежаващихибрида притежаващи 
ген за устойчивост �����s в хомозиготно състояние�� �ибридните комбинации са�����s в хомозиготно състояние�� �ибридните комбинации са�� �ибридните комбинации са 
създадени с участие на ��� толерантна майка ���-(A� �� (�A���� и бащини линии,���-(A� �� (�A���� и бащини линии,-(A� �� (�A���� и бащини линии,A� �� (�A���� и бащини линии,� �� (�A���� и бащини линии,�� (�A���� и бащини линии,� (�A���� и бащини линии,�A���� и бащини линии,� и бащини линии, 
получени след прехвърляне на ген за устойчивост от донорна линия ���-(��� ����� 
(�A������ Изпитването е проведено през 2��� и 2���� г�� Най-висок добив семе е отчетен�A������ Изпитването е проведено през 2��� и 2���� г�� Най-висок добив семе е отчетен��� Изпитването е проведено през 2��� и 2���� г�� Най-висок добив семе е отчетен�� Изпитването е проведено през 2��� и 2���� г�� Най-висок добив семе е отчетен 
при хибридни комбинаци ���-(A� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ����2��� �-(A� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ����2��� �A� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ����2��� �� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ����2��� ��� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ����2��� �� х ������2 � (��8���� ��, ���-(A� �� х ����2��� �� (��8���� ��, ���-(A� �� х ����2��� �(��8���� ��, ���-(A� �� х ����2��� � ���-(A� �� х ����2��� �-(A� �� х ����2��� �A� �� х ����2��� �� �� х ����2��� ��� х ����2��� �� х ����2��� �� 
(�����9� �� и ���-(A� �� х ��2������ � (�������� ���� и ���-(A� �� х ��2������ � (�������� ���� ���-(A� �� х ��2������ � (�������� �������-(A� �� х ��2������ � (�������� ����-(A� �� х ��2������ � (�������� ����A� �� х ��2������ � (�������� ����� �� х ��2������ � (�������� ������ х ��2������ � (�������� ����� х ��2������ � (�������� ����� (�������� ����(�������� ����

Таблица 1. Добив семе от хибриди устойчиви на хербициди Пулсар 4� �� Стомпустойчиви на хербициди Пулсар 4� �� Стомп Пулсар 4� �� СтомпСтомп 
����� ЕС от групата на имидазолините, превишаващи среден стандарт�� �СО�� групата на имидазолините, превишаващи среден стандарт�� �СО��групата на имидазолините, превишаващи среден стандарт�� �СО��имидазолините, превишаващи среден стандарт�� �СО�� 
�еколта 2��� г�� и 2���� г��� г�� и 2���� г�� г�� и 2���� г�� и 2���� г��и 2���� г��

Table 1�� ���d �����d of h��b��ds ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E� f�om th� 
c��ss of �m�d��o��non�s, �nc���s�n� m��n st�nd��d�� K�O�� H��v�st ����� 2����� H��v�st ����� 2���H��v�st ����� 2��� ����� 2�������� 2��� 2��������� 
�nd 2����2����

  
№
 

�ръстоска � ��oss
Добив семе � ���d ����ld���d ����ld ����ld

k��d� В � спрямо Ср�� ст�� Ср�� ст��Ср�� ст��
� of ���n �t��

2��� г��
9 ��I-�-�A �� �-4� ��5����� ��4��5�

Ст. Ср. ст. за КСО (1- 20) 334.70 100.00
�� ��I-�-�A �� �-��9 4�9����8 ��4��4�

Ст. Ср. ст. за КСО (1- 20) 392.37 100.00
��� ��I-�-�A �� �-4� 4������ ��4���9

Ст. Ср. ст. за КСО (1- 20) 384.30 100.00
2���� г��

2�� ��I�-�A �� ��-4 4�2����� ��2��4��
24 ��I�-�A �� ��-�� 4�2������ ��2��5�

Ст. Ср. ст. за КСО (1- 8) 449.59 100.00
�8�� ��I-�� х ������2 � ���������� ��8����
2��� ��I-�� х ����2��� � ����9����� ��������
����� ��I-�� х ��2������ � ��������� �����9�

Ст.
Ср. ст. за 24 ИМИ 

хибрида от SAATEN 
UNION

343.30 100.00

Добив семе над среден стандарт са дали 55 хибридни комбинации в които 
участва един устойчив на хербициди родител- майчина линия ���-(A� �� от �A���а линия ���-(A� �� от �A���-(A� �� от �A���A� �� от �A���� �� от �A����� от �A���� от �A����A��� 
или бащина линия ���-(��� от �A��� (или друг� нова бащина линия получена от�A��� (или друг� нова бащина линия получена от (или друг� нова бащина линия получена отили друг� нова бащина линия получена от 
кръстоска с донорна линия ���-(��� носеща ген за устойчивост������-(��� носеща ген за устойчивост���носеща ген за устойчивост������ 
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Таблица 2�� Добив семе на хибриди, създадени с участие на ��� толерантна майка или 
бащи, устойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС, превишаващии, устойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС, превишаващи, устойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС, превишаващиустойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС, превишаващи, превишаващи 
средния стандарт�� �СО�� �еколта 2���-2���� г��

Table 2�� ���d �����d of h��b��ds d�v��o���d w�th ��� to����nt moth�� o� f�th�� ��n�s ��s�st�nt 
to ���s�� 4� �� �tom�� ����� E� �nd �nc���s�n� m��n st�nd��d�� K�O�� H��v�st ������� H��v�st �����H��v�st ����� ���������� 
2���-2�������-2������-2����-2����2����

 №№ �ръстоска � ��oss��oss
Добив семе � ���d ����ld

k��d� � спрямо �р�� cт��
� of ���n st��of ���n st�����n st����n st��t��

2��� г��
� A�����4 �� ��I-�-� ����9���� �����4��
4 A��5�� �� ��I-�-� 4�����45 �2���44
�� A��5�� �� ��I-�-� ��9����� ��8��8��
�� A��5�� �� ��I-�-� ��9����� ��8��8��

Ст. Ср. ст. за КСО (1-20) 334.70 100.00
2��� г��

��� А��4 х ��I-�-� 449��2�� ������2��
2� ��I-�-�А х ��-�����9 44����� ��2����9

Ст. Ср. ст. за КСО (1-16) 396.75 100.00
2��2 г��

� AТ�� �� ��I-�-� �������88 ��8��2��
�� �А��25 �� С-5� ��48��99 ��4����
�2 А��4 х ��I-�-� ����2������ ��8��5��

Ст. Ср. ст. за КСО (1- 20) 305.94 100.00
2 ��I-�� �� ��� � �������� ��4��4�
�� ��I-�� �� �5 � ��29��� �����9�

Ст. Ср. ст. за КСО (1-2) 294.7 100.00
� ��I-�� �� �2� � �������� �������
8 ��I-�� �� 242 � ���8���� �2����2�

Ст. Ср. ст. за КСО ( 1-7 ) 299.8 100.00
9 8��� А �� ��I-�� ��������� �25��5�

�� 84�� А �� ��I-�� ��������� ���������
Ст. Ср. ст. за КСО (1-8) 265.9 100.00
�� ��I-�� �� �54 � 29���� ��4��9�

Ст. Ср. ст. за КСО (1-11) 252.5 100.00
�2 ��I-�� �� 24� � ��4���� �������

Ст. Ср. ст. за КСО  (1-12 ) 305.0 100.00
2���� г��

�� ��� A �� ��I-�-� 458���8 �25����
� �9� A �� ��I-�-� 45���4�� �24��82

�2 ������ A �� �5��� 488����� ��������
��� 2���� A �� �5��� 48�����2 �����45
2� ��� A �� �5��� 5�9����� ���������
29 �����4A �� ��I�-� 45����5 ��2��54
��� 24���9A �� ��I�-� 449���� ��2����

Ст. Ср. ст. за КСО (1-8) 449.59 100.00
�� ��I-�� х �5 � ��89���� ���������
���� ��I-�� х �2� � ��8������ ��2��8�

���� ��I-�� х 242 � ��89���� ������5�
���� ��I-�� х 8������ � ��8������ �����8�
Ст. Ср. ст. за 24 ИМИ-хибрида 343.30 100.00
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В таблица 2 са представени 28 хибрида, които превишават средния стандарт 
с повече от �� ��� Тестирането е проведено през периода 2���-2���� г�� Най-голямо 
превишение в процент над среден стандарт са показали хибридните комбинации: 
84�� А �� ���-�� (��������� ��, ���-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5�А �� ���-�� (��������� ��, ���-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� ���-�� (��������� ��, ���-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5����-�� (��������� ��, ���-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5�-�� (��������� ��, ���-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5��� (��������� ��, ���-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5�� (��������� ��, ���-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5����-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5�-(A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5�A� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5�� �� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5��� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5�� �� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5��� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� 242 � (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5�� (�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5�(�2����2� �� и 8��� А �� ���-�� (�25��5� А �� ���-�� (�25��5� �� ���-�� (�25��5��� ���-�� (�25��5� ���-�� (�25��5����-�� (�25��5�-�� (�25��5��� (�25��5�� (�25��5� 
����

Биохимично проучване на хибриди слънчоглед устойчиви на хербициди 
Пулсар 40 + Стомп 330 ЕС

В таблица �� са представени данни за добив масло от 5 хибрида устойчиви на 
хербициди Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС�� �аслеността във въздушно сухите семена 
на новите хибриди е в рамките от 42��5� � до 49���� ��� Добивът семе е в диапазона 
от �������5� к��d� до 2�������9 к��d��� �ато цяло процентното превишение на хибридните��d� до 2�������9 к��d��� �ато цяло процентното превишение на хибридните�d� до 2�������9 к��d��� �ато цяло процентното превишение на хибриднитеd� до 2�������9 к��d��� �ато цяло процентното превишение на хибридните до 2�������9 к��d��� �ато цяло процентното превишение на хибридните��d��� �ато цяло процентното превишение на хибридните�d��� �ато цяло процентното превишение на хибриднитеd��� �ато цяло процентното превишение на хибридните�� �ато цяло процентното превишение на хибридните 
комбинации над среден стандарт е с ниски стойности и близък-от ������� � до ��2���� и близък-от ������� � до ��2����-от ������� � до ��2���� 
��� Нашите резултати потвърждават изводите на ���c���o ���v� �t ����, 2���, че връзката�t ����, 2���, че връзката ����, 2���, че връзката����, 2���, че връзката��, 2���, че връзкатае връзката 
на дивия родител с новия ген за устойчивост на хербициди определя намаленото 
маслено садържание в семето��

Таблица  3. Добив масло от хибриди устойчиви на хербициди Пулсар 4� �� Стомп �����устойчиви на хербициди Пулсар 4� �� Стомп ����� Пулсар 4� �� Стомп �����Стомп ����� 
ЕС, превишаващи среден стандарт�� �СО�� �еколта 2��2 г��и 2���� г��, превишаващи среден стандарт�� �СО�� �еколта 2��2 г��и 2���� г��

Table 3. 3. O�� �����d of h��b��ds ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n�O�� �����d of h��b��ds ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n� of h��b��ds ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n�of h��b��ds ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n� h��b��ds ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n�h��b��ds ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n� ��s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n���s�st�nt to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n� to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n�to h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n� h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n�h��b�c�d�s ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n� ���s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n����s�� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n� 4� �� �tom�� ����� E�, �nc���s�n��tom�� ����� E�, �nc���s�n� ����� E�, �nc���s�n�E�, �nc���s�n� 
m��n st�nd��d�� K�O�� H��v�st ����� 2��2 �nd 2������ H��v�st ����� 2��2 �nd 2����H��v�st ����� 2��2 �nd 2���� ����� 2��2 �nd 2��������� 2��2 �nd 2���� 2��2 �nd 2����2 �nd 2����2����

№ �ръстоска
��oss

Добив масло
O�l ����ld В � спрямо

Ср�� ст���� ст��ст����
� of ���n st�����n st����n st��

�асленост � �
O�l cont�nt �n 

s��ds �

Добив масло масломасло
k��d�

O�l ����ld, k��d�
2��2 г��

�8�� ��I-�� х ������2 � 4����8� �������5� �������
2��� ��I-�� х ����2��� � 42��5� ���5��4� ��2��9�
����� ��I-�� х ��2������ � 44��2� ��������� �����9�

Ст.
Ср. ст. за  24 ИМИ-
хибрида от SAATENSAATEN 

UNION
46.80 160.70 100.00

2���� г��
24 ��I�-�A �� ��-4-�A �� ��-4A �� ��-4 �� ��-4�� ��-4 ��-4��-4-4 49���� 2�������9 ��2����
25 ��I�-�A �� ��-��-�A �� ��-��A �� ��-�� �� ��-���� ��-�� ��-����-��-�� 48��82 2�����59 ��2��4�

Ст. Ср. ст. за КСО (1- 8)(1- 8) 49.16 209.75 100.00

Извършена е оценка на хибридите по показателя добив масло на 55 хибриднина 55 хибридни 
комбинации в които участва един устойчив на хербициди родител�� В таблица 4 сав които участва един устойчив на хербициди родител�� В таблица 4 са 
представени �� хибрида, които превишават средния стандарт�� 

 �ато стандарти са включени търговските хибриди �Е�9,�Е�9,Е�9, �G-5����5, �лариса и 24-5����5, �лариса и 24 
И�И устойчиви хибриди от компанията SAATEN UNION�� �аслеността на стандартите 
в �СО варира от ������25 � за �G-5����5 до 5����44 � за �лариса, като средната стойност�G-5����5 до 5����44 � за �лариса, като средната стойност-5����5 до 5����44 � за �лариса, като средната стойност 
е 44��48 ��� Добивът масло за новите хибридни комбинации достига до 2��8��8� к��d�,��d�,�d�,d�,, 
като добива масло средно за всички стандарти е ��2��4�� к��d�����d����d���d����� 

При биохимичната оценка на добрите хибридни комбинации от �СО е установено, 
че маслеността във въздушно сухите семена варира от ��9����� � до 52���8 ��� Най-
високи стойности спрямо средния стандарт са констатирани за следните хибридни 
комбинации: ������ A �� �5��� (�2�����9 �� и ��� A �� �5��� (�22���8 ����A �� �5��� (�2�����9 �� и ��� A �� �5��� (�22���8 ���� �� �5��� (�2�����9 �� и ��� A �� �5��� (�22���8 ������ �5��� (�2�����9 �� и ��� A �� �5��� (�22���8 ���� �5��� (�2�����9 �� и ��� A �� �5��� (�22���8 �����5��� (�2�����9 �� и ��� A �� �5��� (�22���8 ����5��� (�2�����9 �� и ��� A �� �5��� (�22���8 ����и ��� A �� �5��� (�22���8 ���� ��� A �� �5��� (�22���8 ����A �� �5��� (�22���8 ���� �� �5��� (�22���8 ������ �5��� (�22���8 ���� �5��� (�22���8 �����5��� (�22���8 ����5��� (�22���8 ����
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Таблица 4. Добив масло на хибриди, създадени с участие на ��� толерантна 
майка или бащи, устойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС, бащи, устойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС,бащи, устойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС,и, устойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС,, устойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС, устойчиви на хербицидите Пулсар 4� �� Стомп ����� ЕС,, 
превишаващи средния стандарт�� �СО�� �еколта 2��2-2���� г��стандарт�� �СО�� �еколта 2��2-2���� г��

Table 4. O�� �����d of h��b��ds d�v��o���d w�th ��� to����nt moth�� o� f�th��s ��n�s ��s�st�nt 
to ���s�� 4��� �tom�� ����� E� �nd �nc���s�n� m��n st�nd��d�� K�O�� H��v�st ������� H��v�st �����H��v�st ����� ���������� 
2��2-2��������2-2�������2-2������

№ �ръстоска
��oss

�асленост, �
О�l cont�nt �n 

s��ds �

Добив масло 
k��d�

O�l ����ld k��d�

В � спрямо 
Ср�� ст��

� of ���n st��st��t��
2��2 г��

22� ��I-A �� 24� � 4������4 �5�����9 �����28
222 ��I-A �� 2��� � ��9����� �45����� ���������
Ст. Ср. ст. за КСО (1- 11) 37.48 146.94 100.00

2���� г��
��� ��I-�� х � � 45��8� �������� ������9�
���� ��I-�� х �5 � 4������ ��9����� ��������
���� ��I-�� х �2� � 4���9� �85��5� ��5��4�
��� ��I-�� х 24�� � 44��5� �������9� ��2����

���� ��I-�� х 242 � 4������� �8������ ��������
���� ��I-�� х 8������ � 4������� ��������� ��4����
Ст. Ср. ст. за 24 ИМИ 

хибрида 46.80 160.70 100.00
2���� г��

�� �9�A �� �5��� 4����2 2�9��8� ��������
�2 �9�A �� �-5�-��� 49��8� 2�4��2� ��2��89
13 336A x C57/1 52.48 256.27 123.09
�8 2����A �� �5��� 48��88 2��8����5 ��4��49
22 31A x C57/1 52.78 268.81 122.72
2�� ��92����A �� �5��� 52��4� 2������25 ������59
��2 �����4A �� ��I�-� 5�����2 22����82 ��5��8�
��4 24���9A �� ��I�-� 49��4� 22���8�� ������2�
��5 ����A �� ��I�-� 49��22 2�����4�� ��5����9

Ст. Ср. Ст. (КСО 1- 8) 49.16 209.75 100.00

ИЗВОДИ

��� В резултат на проведените дългогодишни опити са създадени и изпитани ��84 
броя нови линии слънчоглед възстановители на фертилността чрез прехвърляне на 
гени за устойчивост към хербициди от групата на имидазолините с източник �����s хербициди от групата на имидазолините с източник �����sизточник �����s�����s 
(���-(��� на �A���� и ����UN устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ ���������-(��� на �A���� и ����UN устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ ������-(��� на �A���� и ����UN устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ ��������� на �A���� и ����UN устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ �������� на �A���� и ����UN устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ �������A���� и ����UN устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ ������� и ����UN устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ ����������UN устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ ������ устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ ������устойчива линия �НА42�� предоставена от ������ ������линия �НА42�� предоставена от ������ �������НА42�� предоставена от ������ ������НА42�� предоставена от ������ ������������ ������ ������������ 
(САЩ���

2�� Създадени са и изпитани ��� броя линии закрепители на стерилността 
(В� чрез прехвърляне на гени за устойчивост към хербициди от групата на хербициди от групата на 
имидазолините с източник �����s (���-(В� �� на �A���� и ����UN устойчива линияизточник �����s (���-(В� �� на �A���� и ����UN устойчива линия�����s (���-(В� �� на �A���� и ����UN устойчива линия(���-(В� �� на �A���� и ����UN устойчива линия���-(В� �� на �A���� и ����UN устойчива линия-(В� �� на �A���� и ����UN устойчива линия�A���� и ����UN устойчива линия� и ����UN устойчива линияи ����UN устойчива линия устойчива линияустойчива линиялиния 
НА425 предоставена от ������ ������ (САЩ��������� ������ (САЩ��� ������ (САЩ��������� (САЩ���

���� Създадени са и изпитани ��28 броя линии възстановители на фертилността 
чрез прехвърляне на гени за устойчивост къмхербицидиотгрупатанасулфонилуреите хербициди от групата насулфонилуреите сулфонилуреите 
с източник �U�E�, предоставен от ������ ������ (САЩ���ик �U�E�, предоставен от ������ ������ (САЩ��� �U�E�, предоставен от ������ ������ (САЩ����U�E�, предоставен от ������ ������ (САЩ���, предоставен от ������ ������ (САЩ��������� ������ (САЩ��� ������ (САЩ��������� (САЩ���

4�� Създадени са и изпитани 8 броя линии закрепители на стерилността (В� чрез 
прехвърляне на гени за устойчивост към хербициди от групата на сулфонилуреите с хербициди от групата на сулфонилуреите ссулфонилуреите с 
източник �U�E� , предоставен от ������ ������ (САЩ����U�E� , предоставен от ������ ������ (САЩ��� , предоставен от ������ ������ (САЩ��������� ������ (САЩ��� ������ (САЩ��������� (САЩ���
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5�� Получени са устойчиви към имидазолинон хибриди слънчоглед в коитостойчиви към имидазолинон хибриди слънчоглед  в които 
генът �����s е в хомозиготно състояние�� �����s е в хомозиготно състояние�������s е в хомозиготно състояние��
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