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Âàñèëåâà Â., 2007. Âëèÿíèå íà ìèíåðàëåí è îáîðñêè òîð âúðõó õèìè÷íèÿ ñúñòàâ
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Ñúäîâ îïèò çà óñòàíîâÿâàíå âëèÿíèåòî íà ìèíåðàëåí è îáîðñêè òîð âúðõó
õèìè÷íèÿ ñúñòàâ íà ëþöåðíà â óñëîâèÿ íà âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ áåøå èçâåäåí
ïðåç 1999-2000 ã â Èíñòèòóò ïî ôóðàæíèòå êóëòóðè, ãð. Ïëåâåí. Èçïîëçâàíà áåøå
ëþöåðíà ñîðò “Âèêòîðèÿ”. Àìîíèåâà ñåëèòðà è äîáðå óãíèë ãîâåæäè îáîðñêè òîð
áÿõà èçïèòàíè â äîçè 70 è 210 mg N kg-1 ïî÷âà. Âîäíî-äåôèöèòíèÿò ñòðåñ áåøå íàëîæåí
çà 10 äíè âúâ ôàçà íà àêòèâåí âåãåòàòèâåí ðàñòåæ íà ðàñòåíèÿòà ÷ðåç ñïèðàíå íà
ïîëèâàíåòî äî ñïàäàíå íà âëàæíîñòòà äî 40% ÏÏÂ. Óñòàíîâåíî áå, ÷å ïðè îïòèìàëíà
âîäîîáåçïå÷åíîñò ìèíåðàëíîòî òîðåíå óâåëè÷àâà ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí ñ
25-31%, à òîðåíåòî ñ îáîðñêè òîð ñ 18-24%. Âîäíî-äåôèöèòíèÿò ñòðåñ íàìàëÿâà
ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí ñ 8 è 23% ïðè ìèíåðàëíî òîðåíå, à ïðè òîâà ñ îáîðñêè
òîð îñòàâà ïî÷òè íåïðîìåíåíî. Ñúäúðæàíèåòî íà ôîñôîð íàìàëÿâà â ðåçóëòàò íà
âîäíî-äåôèöèòíèÿ ñòðåñ ñ 9-13% ïðè ìèíåðàëíî òîðåíå, è ñ 4% ïðè òîðåíå ñ îáîðñêè
òîð. Ïðèëàãàíåòî íà îáîðñêè òîð ñïîìàãà çà ïî-ëåêî ïðåîäîëÿâàíå íà âîäíî-
äåôèöèòíèÿ ñòðåñ ïî îòíîøåíèå õèìè÷íèÿ ñúñòàâ íà ëþöåðíà.

Êëþ÷îâè äóìè: Ìèíåðàëíî òîðåíå – Îáîðñêè òîð – Âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ –
Õèìè÷åí ñúñòàâ – Ëþöåðíà

Abstract

Vasilevà V., 2007. Effect of mineral fertilizer and manure on chemical composition of
lucerne under water deficiency stress. A pot trial was carried out at the Institute of Forage
Crops, Pleven, during 1999-2000 to determine the effect of mineral fertilizer and manure
on chemical composition of lucerne under water deficiency stress. Lucerne cultivar “Victoria”
was used. Ammonium nitrate and well rotted cattle manure were tested at rates of 70 and
210 mg N kg-1 soil. Water deficiency stress of ten days at active vegetative growth was
imposed by stopping the watering till the moisture content dropped to 40% of Field Capac-
ity. Mineral fertilization increased crude protein content by 25% to 31% under optimum
water supply, and fertilization with manure increased crude protein by 18% to 24%. Water
deficiency stress decreased crude protein by 8% and 23% when using mineral fertilizer,
but crude protein was almost unchanged when using manure. Water deficiency stress
decreased phosphorous by 9-13% under mineral fertilization and by 4% when manure
was used. The manure application contributed to the easier overcoming of water defi-
ciency stress with regard to chemical composition of lucerne.

Key words: Mineral fertilization – Manure – Water deficiency stress – Chemical com-
position – Lucerne
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ÓÂÎÄ

Àçîòíîòî òîðåíå å åäèí îò îñíîâíèòå ôàêòîðè, îêàçâàùè âëèÿíèå âúðõó õèìè÷íèÿ
ñúñòàâ íà ðàñòåíèÿòà. Ñúäúðæàíèåòî íà îáù àçîò è ñóðîâ ïðîòåèí ñà âàæíè êà÷åñòâåíè
ïîêàçàòåëè çà ïðîäóêòèâíîñòòà íà áîáîâèòe êóëòóðè (â ÷àñòíîñò ëþöåðíàòà). Ñïîðåä
Ìàìàðîâà (1983) è Êîöü è äð. (1990) ñ óâåëè÷àâàíå òîðîâàòà íîðìà íà ìèíåðàëåí
àçîò ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí ñëàáî íàìàëÿâà.

×åñòî ñðåùàíî ÿâëåíèå íàïîñëåäúê å âîäíî-äåôèöèòíèÿò ñòðåñ, êîéòî âëèÿå
êàêòî âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà, òàêà è âúðõó êà÷åñòâîòî íà ôóðàæà. Åòî çàùî òðÿáâà
äà ñå òúðñÿò íà÷èíè çà íàìàëÿâàíå íåáëàãîïðèÿòíîòî ìó äåéñòâèå. Â òîçè àñïåêò
àçîòíîòî õðàíåíå è òîðåíå ñà îò îñîáåíî çíà÷åíèå. Ñïîðåä íÿêîè àâòîðè (Elhalim et
al., 1996; Hathout et al., 2000; Blonski et al., 2004) ïðèëàãàíåòî íà îáîðñêè òîð âîäè äî
ïî-âèñîê äîáèâ ñóõà ìàñà è ïî-äîáðî êà÷åñòâî íà ôóðàæà. Öåëòà íà òîâà èçñëåäâàíå
áå äà ñå ïðîó÷è âëèÿíèåòî íà ìèíåðàëíèÿ è îáîðñêè òîð âúðõó õèìè÷íèÿ ñúñòàâ íà
ëþöåðíà â óñëîâèÿ íà âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðåç 1999-2000 ã å èçâåäåí ñúäîâ îïèò âúâ âåãåòàöèîííàòà êúùà íà Èíñòèòóò ïî
ôóðàæíèòå êóëòóðè, ãð. Ïëåâåí ñ ëþöåðíà ñîðò “Âèêòîðèÿ”. Èçïîëçâàõà ñå ñúäîâå
òèï Âàãíåð ñ âìåñòèìîñò 10 L. Âúâ âñåêè ñúä ñå îñòàâèõà ïî 4 äîáðå ðàçâèòè ðàñòåíèÿ.
Èçïèòàíè áÿõà âàðèàíòèòå: 1. Êîíòðîëà1 - íåòîðåíà ñ àçîò + ÐÊ (N0ÐÊ) + 80% ÏÏÂ; 2.
Ìèíåðàëåí N1 + PK (ÌN1ÐÊ) + 80% ÏÏÂ; 3. Îðãàíè÷åí N1 + PK (ÎN1ÐÊ) + 80% ÏÏÂ; 4.
Ìèíåðàëåí N2 + PK (ÌN2ÐÊ) + 80% ÏÏÂ; 5. Îðãàíè÷åí N2 + PK (ÎN2ÐÊ) + 80% ÏÏÂ; 6.
Êîíòðîëà2 - íåòîðåíà ñ àçîò + ÐÊ (N0ÐÊ) + 40% ÏÏÂ; 7. Ìèíåðàëåí N1 + PK (ÌN1ÐÊ) +
40% ÏÏÂ; 8. Îðãàíè÷åí N1 + PK (ÎN1ÐÊ) + 40% ÏÏÂ; 9. Ìèíåðàëåí N2 + PK (ÌN2ÐÊ) +
40% ÏÏÂ; 10. Îðãàíè÷åí N2 + PK (ÎN2ÐÊ) + 40% ÏÏÂ. Ïðèëîæåíè áÿõà ñëåäíèòå íèâà
íà àçîòíî òîðåíå: N0 – íåòîðåíî; N1 – 70 mg N kg-1 ïî÷âà; N2 – 210 mg N kg-1 ïî÷âà; Ð –
110 mg Ð kg-1 ïî÷âà; Ê – 110 mg Ê kg-1 ïî÷âà.

Çà èçòî÷íèê íà ìèíåðàëåí àçîò èçïîëçâàõìå àìîíèåâà ñåëèòðà, à çà îðãàíè÷åí
äîáðå óãíèë ãîâåæäè îáîðñêè òîð. Çà îáîðñêèÿ òîð ïðèåõìå ïðåïîðú÷àíàòà (The US
Composting Council) àçîòíà ìèíåðàëèçàöèÿ îò 46% çà 5 ã., êàòî êîíêðåòíî çà
âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä ïðèåõìå íà÷àëíà 4 ìåñå÷íà ìèíåðàëèçàöèÿ. Ôîñôîðúò å
âíåñåí êàòî òðîåí ñóïåðôîñôàò, à êàëèÿò êàòî KCl.

Ðàñòåíèÿòà îò âàðèàíòè 1 äî 5 ñà îòãëåæäàíè ïðè îïòèìàëíà âëàæíîñò (80%
ÏÏÂ), à òåçè îò âàðèàíòè 6 äî 10 ñà ïîäëàãàíè íà âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ âúâ ôàçà
íà àêòèâåí âåãåòàòèâåí ðàñòåæ (ïîëèâàíåòî ñå ïðåóñòàíîâè äî ñïàäàíå íà ïî÷âåíàòà
âëàæíîñò äî 40% ÏÏÂ â ïðîäúëæåíèå íà 10 äíè). Ïðèáðàíè ñà äâà ïîäðàñòà çà ôóðàæ.
Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà ñà ïðåäñòàâåíè äàííèòå îò âòîðè ïîäðàñò. Â ðàñòèòåëíè ïðîáè
îò íàäçåìíàòà è êîðåíîâàòà ìàñà, ôèêñèðàíè 15 ìèíóòè ïðè 105îÑ è äîèçñóøåíè äî
ïîñòîÿííî òåãëî ïðè 60îÑ, ñà îïðåäåëåíè: ñúäúðæàíèå íà îáù N – ïî ìåòîäà íà
Êåëäàë (ñóðîâèÿò ïðîòåèí å èç÷èñëåí ïî ôîðìóëàòà ÑÏ = îáù N x 6.25); ñóðîâè
âëàêíèíè, ôîñôîð (P) – ñ õèäðîõèíîí, è êàëöèé (Ca) – êîìïëåêñîìåòðè÷íî.
Åêñïåðèìåíòàëíèòå äàííè ñà îáðàáîòåíè ñòàòèñòè÷åñêè, èçïîëçâàéêè ñîôòóåðíèòå
ïðîäóêòè SPSS è Excel çà Windows 2000.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Òîðåíåòî ñ ìèíåðàëåí è îáîðñêè òîð óâåëè÷àâà ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí
è íàìàëÿâà òîâà íà ñóðîâè âëàêíèíè (òàáë. 1). Ïðè îïòèìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò ïî-
âèñîêî å ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí ïðè ìèíåðàëíî òîðåíå (25-31%) â ñðàâíåíèå
ñ òîðåíåòî ñ îáîðñêè òîð (18-24%). Â óñëîâèÿ íà âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ îò÷èòàìå
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îáðàòíà òåíäåíöèÿ – ïðèëàãàíåòî íà ìèíåðàëåí òîð óâåëè÷àâà ñúäúðæàíèåòî íà
ñóðîâ ïðîòåèí ñ 12 äî 27%, à îáîðñêèÿò òîð ñ 39 è 41%, ñúîòâåòíî. Âîäíî-äåôèöèòíèÿò
ñòðåñ ïîíèæàâà ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí ñ 8 è 23% ïðè ìèíåðàëíî òîðåíå.
Ïî÷òè íå ñå çàáåëÿçâàò ðàçëèêè â ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí ñëåä âîäíî-
äåôèöèòåí ñòðåñ ïðè òîðåíå ñ îáîðñêè òîð.

Âîäíî-äåôèöèòíèÿò ñòðåñ íàìàëÿâà ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâè âëàêíèíè ñ 9 äî
13%. Ñúäúðæàíèåòî íà êàëöèé ïîä âëèÿíèå íà òîðåíåòî áåøå ïîíèæåíî ñ 5-8% ïðè
îïòèìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò. Ïðîìåíèòå â ñúäúðæàíèåòî íà êàëöèé ïîä âëèÿíèå íà
àçîòíîòî òîðåíå âåðîÿòíî ñà ñâúðçàíè ñ ó÷àñòèåòî íà òîçè åëåìåíò â ïðîöåñèòå íà
àçîòíà àñèìèëàöèÿ (Kaiser et al., 1999). Ñúäúðæàíèåòî íà ôîñôîð â óñëîâèÿòà òîçè
îïèò ïðè îïòèìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò îñòàâà íåïðîìåíåíî è ïðè äâåòå íèâà íà
òîðåíå. Â óñëîâèÿòà íà âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ ïðè ïðèëàãàíå íà ìèíåðàëåí òîð
ñúäúðæàíèåòî íà ôîñôîð ñå ïîíèæàâà ñ 13 äî 17%, à ïðè îáîðñêè òîð ñ 8%. Âîäíî-
äåôèöèòíèÿò ñòðåñ íàìàëÿâà ñúäúðæàíèåòî íà ôîñôîð ñ 9 äî 13% ïðè ìèíåðàëíî
òîðåíå è çíà÷èòåëíî ïî-ìàëêî (4%) ïðè òîâà ñ îáîðñêè òîð.

ÈÇÂÎÄÈ

Ìèíåðàëíîòî òîðåíå âîäè äî óâåëè÷àâàíå ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí ïðè
ëþöåðíà ñ 25 – 31 % ïðè îïòèìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò. Ïðè âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ

Òàбëèцà 1. Õèìè÷åí ñúñòàâ íà ëþöåðíà çà ôóðàæ ïðè ðàçëè÷íè íèâà íà òîðåíå 
ñ ìèíåðàëåí è îáîðñêè òîð (mg õ kg-1 ñóõà ìàñà) 

Table 1. Chemical composition of lucerne for forage under different rates of  
fertilization with mineral fertilizer and manure (mg õ kg-1 dry matter) 

Âàðèàíòèa 
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Îïòèìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò (80% ÏÏÂ) 
Optimal water supply (80% FC) 

1. Control1 N0PK 166 - 227 - 20.8 - 2.1 - 
2. MN1PK 218 - 189 - 19.8 - 2.3 - 
3. ON1 PK 196 - 207 - 19.1 - 2.3 - 
4. MN2 PK 208 - 192 - 19.6 - 2.3 - 
5. ON2 PK 206  210 - 19.7 - 2.3 - 

Âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ (40% ÏÏÂ) 
Water deficiency stress (40% FC) 

6. Control2 N0PK 150 -10 206 -9 21.5 +3 2.4 +14 
7. MN1 PK 168 -23 194 +3 21.1 +7 2.0 -13 
8. ON1 PK 209 +7 189 -9 20.8 +9 2.2 -4 
9. MN2 PK 191 -8 175 -9 21.1 +8 2.1 -9 
10. ON2 PK 212 +1 182 -13 20.9 +6 2.2 -4 

Ñò.ãð. (P=0.05) 
SE (P=0.05) 7  5  0.3  0.04  

 a, MN1, ìèíåðàëåí N, 70 mg N kg-1 ïî÷âà; ÎN1, îðãàíè÷åí N, 70 mg N kg-1 ïî÷âà; 
MN2, ìèíåðàëåí N, 210 mg N kg-1 ïî÷âà , ÎN2, oðãàíè÷åí N, 210 mg N kg-1 ïî÷âà; P, 110 mg 
P kg-1 ïî÷âà, K, 110 mg K kg-1 ïî÷âà; b, +, óâåëè÷åíèå, %; -, íàìàëåíèå, % ñïðÿìî 
âàðèàíòèòå ïðè 80% ÏÏÂ 

 b, MN1, mineral N, 70 mg N kg-1 soil; ÎN1, organic N, 70 mg N kg-1 soil; MN2, mineral 
N, 210 mg N kg-1 soil , ÎN2, organic N, 210 mg N kg-1 soil; P, 110 mg P kg-1 soil, K, 110 mg K 
kg-1 soil; b, +, increase, %; -, decrease, % as compared to treatments under 80% FC 
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òîðåíåòî ñ îáîðñêè òîð âîäè äî óâåëè÷àâàíå ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí ñ 39-
41%. Âîäíî-äåôèöèòíèÿò ñòðåñ ïîíèæàâà ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí ñ 8 è 23%
ïðè ìèíåðàëíî òîðåíå. Ïî÷òè íåïðîìåíåíî îñòàâà ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí
â óñëîâèÿòà íà âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ ñëåä ïðèëàãàíå íà îáîðñêè òîð. Ñúäúðæàíèåòî
íà ôîñôîð íàìàëÿâà ñ 9 äî 13% ïðè ìèíåðàëíî òîðåíå è âîäíî-äåôèöèòåí ñòðåñ è
çíà÷èòåëíî ïî-ìàëêî (4%) ïðè òîðåíå ñ îáîðñêè òîð. Ïðèëàãàíåòî íà îáîðñêè òîð
ñïîìàãà çà ïî-ëåêî ïðåîäîëÿâàíå íà âîäíî-äåôèöèòíèÿ ñòðåñ ïî îòíîøåíèå õèìè÷íèÿ
ñúñòàâ íà ôóðàæà îò ëþöåðíà.
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