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Ðåçþìå

Ñòîèìåíîâ, Ã., Â. Öåíîâà, É. Êèðêîâà. 2007. Çàâèñèìîñò ìåæäó òåìïåðàòóðàòà
íà ïîñåâà îò ïøåíèöà è äîáèâà

Òðèãîäèøåí ïîëñêè îïèò ñ ïøåíèöà ñîðò Ñàäîâî 1 å èçâåäåí íà èçëóæåíà ëèâàäíî-
êàíåëåíà ïî÷âà â Öàëàïèöà, îáë. Ïëîâäèâ. Ðåàëèçèðàíè ñà âàðèàíòè ñ ðàçëè÷åí
ïðåäøåñòâåíèê, òðåòèðàíå ñ áèîòîðîâå, êàòî îò âñè÷êè âàðèàíòè èìà íåïîëèâíà
êîíòðîëà è âàðèàíò ïîëèâàí ïî ïîêàçàíèÿòà íà Èíôðà÷åðâåí òåðìîìåòúð. Âñè÷êè
âàðèàíòè ñà â òðè ïîâòîðåíèÿ. Äîáèâúò ïðè âàðèàíòà ñ ïðåäøåñòâåíèê ôàñóë å 1,4
ïúòè ïî-âèñîê â ñðàâíåíèå ñ òîçè ñ ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà ïðè íåïîëèâíè è ïîëèâíè
óñëîâèÿ, à íàïîÿâàíåòî ïîâèøàâà äîáèâà 1,8 ïúòè è ïðè äâàòà ïðåäøåñòâåíèêà.
Òðåòèðàíåòî ñ áèîòîðîâå ïîäîáðÿâà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íà êóëòóðàòà è åôåêòèâíîñòòà
íà èçïîëçâàíå íà âîäàòà. Ïîëó÷åíè ñà çàâèñèìîñòè “äîáèâ - ïîäàäåíà âîäà” (çà
ïîëèâíèòå âàðèàíòè òÿ å ñóìà îò âàëåæèòå çà ïåðèîäà Õ-V²+ïîëèâêè) ñ R2 = 0,929 è
“äîáèâ- áðîé äíè ñ dT>0”,  ñ R2= 0,830.

Êëþ÷îâè äóìè: Ïøåíèöà – òåìïåðàòóðà íà ïîñåâà – òåìïåðàòóðíà ðàçëèêà (dT)
– äîáèâ

Abstract

Stoimenov, G., V, Tzenova & Y. Kirkova. 2007. Correlation between wheat canopy
temperature and yield

À three year field experiment with wheat Sadovo 1 was carried out on leached meadow-
cinnamonic soil in Tzalapitza, Plovdiv region. Variants with different predecessors and two
bio-fertilizers were realized under non-irrigated and irrigated conditions by infrared ther-
mometer. All variants were in 3 replications. The yield in the variant wheat after bean was
1.4 times higher than in the variant wheat after wheat under non irrigated and irrigated
conditions. The irrigation increased 1.8 times the yield after the two predecessors. The
bio-fertilizers improved drought resistance and crop water use efficiency. The following
correlations were obtained: “yield - water supplied” (for the variants with irrigation it was
the sum of precipitation during the period October – June + total irrigation depth), with
R2=0,929 and “yield- number of days with dT>0” with R2=0,830.

Key words: Winter wheat – canopy temperature – temperature difference (dT) – grain
yield
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âúðõó õëåáíèÿ è ôóðàæåí áàëàíñ íà ñòðàíàòà è èçõðàíâàíåòî íà íàñåëåíèåòî.
Íåáëàãîïðèÿòíè çà òîâà ñå ñìÿòàò òåçè àãðîìåòåîðîëîãè÷íè óñëîâèÿ,  ïðè êîèòî
äîáèâèòå ïàäàò ïîä 50 % îò ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè ñòîéíîñòè íà îñíîâíèòå
çåìåäåëñêè êóëòóðè. Çàòîâà â íàøàòà ñòðàíà îòäàâíà ñå ïðîÿâÿâà èíòåðåñ êúì
ìíîãîãîäèøíèòå êîëåáàíèÿ íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå åëåìåíòè, êàòî îñîáåíî âíèìàíèå
ñå îòäåëÿ íà ñóìàòà íà âàëåæèòå ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä (Ñëàâîâ è Ðóñåâà, 2000).

Íåðàâíîìåðíîòî ðàçïðåäåëåíèå íà âàëåæèòå ïî ãîäèíè è ìåñåöè ÷åñòî íàíàñÿ
ãîëåìè ùåòè íà çåìåäåëèåòî. Íàøàòà ñòðàíà ñå íàìèðà â çîíàòà íà íåóñòîé÷èâîòî
îâëàæíÿâàíå. Åòî çàùî ñå íàëàãà äà ñå ðàçâèâàò íàó÷íèòå è îðãàíèçàöèîííè óñëîâèÿ
çà ñúáèðàíå è ñúõðàíåíèå íà îñêúäíèòå âîäíè ðåñóðñè è èêîíîìè÷íîòî èì èçïîëçâàíå
â ïëîùèòå íà ñåëñêîñòîïàíñêèòå êóëòóðè.

Âëàãîîáåñïå÷åíîñòòà íà ñåëñêîñòîïàíñêèòå êóëòóðè èìà ðåøàâàùî çíà÷åíèå çà
îòãëåæäàíåòî èì. Íàé-òî÷íàòà îöåíêà íà óñëîâèÿòà íà îâëàæíåíèå ìîæå äà ñå íàïðàâè
ïî ñúäúðæàíèåòî íà ïðîäóêòèâíà âëàãà â ïî÷âíàòà, çàùîòî òîâà å âëàãàòà, êîÿòî òå
ðåàëíî ïîëçâàò. Çàêîíîìåðíîñòèòå íà ôîðìèðàíå íà çàïàñèòå íà ïðîäóêòèâíà âëàãà â
ïî÷âàòà è òÿõíàòà êîëè÷åñòâåíà îöåíêà â ðàçëè÷íèòå êëèìàòè÷íè ðàéîíè è ïðè ðàçëè÷íè
ïî÷âåíè òèïîâå è êëèìàòè÷íè çîíè íàé-òî÷íî îïðåäåëÿò ðàçìåðà íà äîáèâà îò çúðíî.

Ïðåç âòîðàòà ïîëîâèíà íà ìèíàëèÿ âåê ìíîãîãîäèøíèòå êîëåáàíèÿ íà ïðîäóêòèâíèòå
ïî÷âåíè âëàãîçàïàñè ïðè ÷åðíîçåìèòå â Ñåâåðíà Áúëãàðèÿ ïîêàçâàò, ÷å â
êîðåíîîáèòàåìèÿ ñëîé ïðè çèìíàòà ïøåíèöà äî äúëáî÷èíà 1 m òå íåïðåêúñíàòî
íàìàëÿâàò, îñîáåíî èçðàçåíî ïðåç ïðîëåòíî-ëÿòíàòà âåãåòàöèÿ. Ïðè åñòåñòâåíî
îâëàæíåíèå îùå ïðåç ïúðâèòå ãîäèíè íà íàñòîÿùèÿ âåê ïðîäóêòèâíèòå ïî÷âåíè
âëàãîçàïàñè ñïàäàò ïîä îïòèìàëíàòà âëàãà (70% ÏÏÂ), îñîáåíî ïðåç ïåðèîäà
“èçêëàñÿâàíå- óçðÿâàíå” îò ôåíîëîãè÷íîòî ðàçâèòèå íà ïøåíèöàòà. Òîâà óâåëè÷àâà
âåðîÿòíîñòòà äîáèâèòå îò çèìíà ïøåíèöà äà ïàäíàò ïîä ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè
ñòîéíîñòè, êîåòî ïúê ñúçäàâà çàòðóäíåíèÿ â èçõðàíâàíåòî íà íàñåëåíèåòî. Çàòîâà ñïîðåä
ó÷åíèòå îò ÍÈÕÌ ïðè ÁÀÍ å íåîáõîäèìî äà ñå âíåñàò êîðåêöèè â àãðîòåõíèêàòà íà
ïøåíèöàòà è îñèãóðÿâàíåòî íà âîäíè ðåñóðñè çà íàïîÿâàíå íà çèìíàòà ïøåíèöà.

Ìîìåíòúò çà íàïîÿâàíå çàñåãà ñå îïðåäåëÿ èëè ïî ñúäúðæàíèåòî íà âëàãà â ïî÷âàòà,
èëè ïî êëèìàòè÷íè ôàêòîðè (Kutilek and Nielsen, 1994), â íÿêîè ñëó÷àè (íàé-÷åñòî ïðè
íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ-ïîñðåäñòâîì ñîðáöèîííè ïðåîáðàçóâàòåëè íà ïî÷âåíà âëàãà ò.í.
ãèïñîâè áëîê÷åòà (Êèðêîâà, 1984; Êîëåâ è äð., 1983) èëè òåíçèîìåòðè (Kolev et al., 1985).
×åñòî ÷ðåç âèçóàëíè íàáëþäåíèÿ âúðõó êóëòóðèòå ñå ñúñòàâÿ ãðàôèê çà íàïîÿâàíå
(Smajstria et al., 1997). Êàòî ïîñëåäèöà îò òîçè ñóáåêòèâåí ìåòîä íà ëèöå å ïîíÿêîãà
èçáúðçâàíå èëè çàêúñíÿâàíå ñ ïîëèâêèòå. Òàêà, öåííàòà è ñêúïà âîäà ñå ðàçõîäâà
ñóáåêòèâíî.

Ìíîãî àâòîðè (Heerman and Duke, 1978; Hatfield, 1980; Howel et al., 1984; Pinter and
Reginato, 1981, 1982; Walker and Hatfield, 1983; Hatfield, 1990; Gardner et al., 1992;
Ñòîèìåíîâ, 2001;  Kirkova and Stoimenov, 2003, Êèðêîâà, 2003) èçïîëçâàò çà îöåíêà íà
âîäíèÿ ñòàòóñ íà ðàñòåíèÿòà ðàçëèêàòà â òåìïåðàòóðàòà íà ïîñåâà (Òñ), èçìåðåíà ñ
èíôðà÷åðâåí òåðìîìåòúð (È×Ò) è òåìïåðàòóðàòà íà îêîëíèÿ âúçäóõ (Òà). Òàçè ðàçëèêà
âêëþ÷âà èíòåãðàëíîòî âëèÿíèå íà âîäàòà è àòìîñôåðíàòà ñðåäà è ñå ïðîÿâÿâà êàòî ïî-
äîáúð èíäèêàòîð íà âîäåí ñòðåñ íà ðàñòåíèÿòà îò íàëè÷íàòà âëàæíîñò, êîÿòî å çàâèñåù
ñàìî îò ïî÷âàòà èíäåêñ (Chopra et al., 1990). Òÿ  ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà îïðåäåëÿíå
ìîìåíòà çà íàïîÿâÿíå è íà íåîáõîäèìàòà ïîëèâíà íîðìà (Kirkova and Stoimenov, 2007).
Òîâà å áúðç ìåòîä, íå èçèñêâà ïðåäâàðèòåëíî çàëàãàíå â ïî÷âàòà íà ñòàöèîíàðíè
äàò÷èöè. Òîé ïîçâîëÿâà àâòîìàòèçàöèÿ íà ïîëèâíèÿ ïðîöåñ (Wanjura and Upchurch,
1992; Wanjura et al., 1993, 1995; Wanjura et al., 1995; Abraham, 1999; Peters and Evett,
2005) è íå å ñêúï.

Îò ðàçëè÷íèòå àâòîðè, ðàáîòèëè ïî òîçè ìåòîä ñà ïîëó÷åíè çàâèñèìîñòè ìåæäó
òåìïåðàòóðíàòà ðàçëèêà è ïî÷âåíàòà âëàæíîñò (Hatfield, 1983; Reginato and Carrot,
1987; Ñòîèìåíîâ, 2001; Kirkova and Stoimenov, 2003; Êèðêîâà, 2003), âëàãîçàïàñà â
êîðåíîîáèòàåìèÿ ñëîé (Ñòîèìåíîâ, 2001; Êèðêîâà è Ñòîèìåíîâ, 2001; Kèðêîâà, 2003),
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åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà (Ñòîèìåíîâ, 2001; Êèðêîâà, 2003; Kirkova and Stoimenov, 2007),
ïîëèâíàòà íîðìà (Êèðêîâà, 2003;  Kirkova and Stoimenov, 2007), ñ äîáèâà (Walker and
Hatfield, 1983; Smith et al., 1985), âîäíèÿ ïîòåíöèàë íà ëèñòà (Pinter and Reginato,
1981; O’Toole et al., 1984; Jackson, 1991;  Ñòîèìåíîâ, 2001), è åôåêòèâíîñòòà íà
èçïîëçâàíå íà âîäàòà (Êèðêîâà, 2003).

Öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå äà ñå óñòàíîâè âëèÿíèåòî íà òåìïåðàòóðàòà íà
ïîñåâ îò ïøåíèöà ïðåç ðàçëè÷íè ïåðèîäè îò íåéíîòî ôåíîëîãè÷íî ðàçâèòèå âúðõó
äîáèâà îò êóëòóðàòà.

ÌÅÒÎÄÈ È ÀÏÀÐÀÒÓÐÀ

Òðèãîäèøåí (2004-2006 ã.) îïèò ñ ïøåíèöà ñîðò Ñàäîâî 1 å èçâåäåí íà èçëóæåíà
ëèâàäíî-êàíåëåíà ïî÷âà â Îïèòíî ïîëå íà ÈÏ ”Í. Ïóøêàðîâ” – ñ. Öàëàïèöà, îáë.
Ïëîâäèâ. Ïðåç 2004 ã. îïèòúò å ñ 2 âàðèàíòà: ñ ïðåäøåñòâåíèê ôàñóë è ñ
ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà. Ïðåç 2005 ã. âàðèàíòèòå ñà: íåòîðåí, îïòèìàëíî òîðåí ñ
NPK (100% NPK), 50 % NPK + áèîòîð “Õóìóñòèì”, 100% NPK + “Õóìóñòèì”. Ïðåç 2006
ã.îïèòúò å ñúñ ñëåäíèòå âàðèàíòè : 70% NPK + áèîòîð“Õóìóñèë”, 100% NPK+ “Õóìóñèë”,
100% NPK, íåòîðåíî + çåëåíî òîðåíå (çàðàâÿíå íà ðàñòèòåëíè îòïàäàöè ïðåç åñåíòà)
è íåòîðåí.

Âñè÷êè òåçè âàðèàíòè ñà è ñ 2 ïîäâàðèàíòà íà âëàæíîñòåí ðåæèì: íåïîëèâåí è
ïîëèâåí ïî ïîêàçàíèÿòà íà È×Ò. Âñè÷êè âàðèàíòè ñà â òðè ïîâòîðåíèÿ. Ïîëèâêèòå (ïî
60mm) ñà ðåàëèçèðàíè ÷ðåç äúæäóâàíå íà 02.05. è 25.05.2004 ã., íà 28.04., 04.05 è
18.05. 2005 è ñ åäíà ïîëèâêà íà 25.05.2006 ã.

Èçìåðâàíèÿòà ñ Èíôðà÷åðâåíèÿ òåðìîìåòúð ñå ïðàâÿò åæåäíåâíî â 14 ÷àñà.
Îïðåäåëåí å äîáèâúò çúðíî îò âñè÷êè âàðèàíòè è ïîâòîðåíèÿ.

ÎÏÈÒÍÈ ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Ñóìàòà âàëåæè çà ïåðèîäà îò çàñÿâàíå äî ïðèáèðàíå (Õ-V²) çà åêñïåðèìåíòàëíèòå
ãîäèíè å íàé-ìàëêà ïðåç ïúðâàòà è íàé-ãîëÿìà ïðåç ïîñëåäíàòà (2006), à ñóìàòà
âàëåæè ïðåç ïðîëåòíèÿ âåãåòàöèîíåí ïåðèîä (²²²-V²) å íàé-âèñîêà çà 2004 ã., êîãàòî
íàé-ìíîãî âàëåæè ñà ïàäíàëè â êðàÿ íà ïåðèîäà (þíè), ñëåäâàíà îò 2006 ã., êîãàòî
íàé-ìàëêà å ñóìàòà âàëåæè ïðåç ìàé è íàé-ìàëêà å ñóìàòà âàëåæè çà 2005 ã., êîãàòî
íàé-ìíîãî âàëåæè ñà ïàäíàëè ïðåç ìàé (òàáë. 1). Â íåÿ ñà äàäåíè îñâåí òîâà è ñóìèòå
îò âàëåæèòå çà ïåðèîäèòå ²²²-V è ²V-V², ñ öåë îöåíêà êîÿ îò ñóìèòå êîðåëèðà íàé-
äîáðå ñ êðàéíèÿ äîáèâ.

Ïàäíàëèòå ïðåç ìàðò 2004 ã. âàëåæè ïðè÷èíÿâàò dT< 0 â êðàÿ íà ìàðò è íà÷àëîòî
íà àïðèë è ïîääúðæàò ñëåä òîâà dT îêîëî +2 îÑ çà âàðèàíòà ïøåíèöà ñëåä ïøåíèöà

Òàáëèöà 1. Ìåñå÷íè ñóìè âàëåæè ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä íà ïøåíèöàòà 
ïðåç åêñïåðèìåíòàëíèòå ãîäèíè, l/m2 

Table 1. Month precipitation sum during vegetation period of experimental years, l/m2 

Гîäèíà Ìåñåöè è ïåðèîäè 2004 2005 2006 
²²² 57 18,2 65,7 
²V 11,3  7,5 46 
V 34,5 75 19 
V² 97 28 54,8 

Ñóìà ²²²-V² 199,8 128,7 185,5 
Ñóìà ²²²-V 102,8 100,7 130,7 
Ñóìà ²V-V² 142,8 110,5 119,8 
Ñóìà Õ-V² 356,8 376,5 470,0 
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è 4-6 îÑ çà âàðèàíòà ïøåíèöà ñëåä ôàñóë (ôèã. 1,à). Îòðèöàòåëíèòå ñòîéíîñòè íà dT
ñà â äíè, êîãàòî å áèëî ïî-õëàäíî. Ñòîéíîñòèòå íà dT ñà ïî-íèñêè ïðè âàðèàíòà
ïøåíèöà ñëåä ïøåíèöà, òúé êàòî ïðè âàðèàíòà ïøåíèöà ñëåä ôàñóë å ñ ïî-ãîëÿìà
àêóìóëèðàíà áèîìàñà, çà êîÿòî  å èç÷åðïàíî ïî-ãîëÿìî êîëè÷åñòâî âîäà çà
ôîðìèðàíåòî é. Ìàëêèòå âàëåæè ïðåç àïðèë è ìàé (äî 10mm) ïðè÷èíÿâàò dT< 0 çà
êðàòêî, âêëþ÷èòåëíî è ïî-ãîëåìèòå â íà÷àëîòî íà Þíè. Ñëåä òîâà ïîñåâúò ïîæúëòÿâà-
íàâëèçà âúâ ôàçà óçðÿâàíå. Ñëåä ïîäàäåíèòå 2 ïîëèâêè (íà 02 è 25.05) â ïîëèâíèÿ
âàðèàíò (ôèã. 1,á) dT ñòàâà ñúùî îòðèöàòåëíî çà êðàòêî âðåìå.
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Ôèã.1à. Òåìïåðàòóðíà ðàçëèêà dT (T ïîñåâ – T îêîëíà òåìïåðàòóðà)) ïðè ïøåíèöà
íåïîëèâåí âàðèàíò ïðåç 2004 ã.

Fig 1a. Temperature difference dT (T canopy – T environmental air),
non irrigated variant, 2004.
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Ôèã. 1á. Òåìïåðàòóðíà ðàçëèêà dT (T ïîñåâ – T îêîëíà òåìïåðàòóðà) ïðè ïøåíèöà
ïîëèâåí âàðèàíò, 2004 ã.

Fig.1b. Temperature difference (T canopy – T environmental air), irrigated variant, 2004.



281

Ãåîðãè Ñòîèìåíîâ, Âåðà Öåíîâà, Éîðäàíêà Êèðêîâà

Ïðåç ì. ìàðò è àïðèë 2005 ã. âàëåæèòå ñà íåçíà÷èòåëíè è dT å ïîëîæèòåëíà îùå
â êðàÿ íà àïðèë. Ïðåç ìàé íèòî åäèí îò ïàäíàëèòå âàëåæè íå íàäâèøàâà 20 mm è
åäâà â êðàÿ íà ìàé è íà÷àëîòî íà þíè òåìïåðàòóðíàòà ðàçëèêà å çà êðàòêî îòðèöàòåëíà
(ôèã. 2,à). Â ïîëèâíèÿ âàðèàíò ïúðâàòà ïîëèâêà å ïîäàäåíà îùå íà 28.04 è
ïîñëåäâàëèòå ÿ íà 4 è 18 ìàé ïîääúðæàò çà ïî-äúëãî âðåìå dT<0 (ôèã.2,á).

Ïðåç ì. ìàðò è àïðèë 2006 ã. ñà ïàäíàëè íàä 100 mm âàëåæè è dT ñòàâà
ïîëîæèòåëíà åäâà 20-24.05. (ôèã.3à). Ñëåä ïîäàäåíàòà ïîëèâêà íà 25.05. dT ñòàâà
îòðèöàòåëíà è ñå ïîêà÷âà ñëåä òîâà â êðàÿ íà ïúðâàòà äåñåòäíåâêà íà þíè (ôèã. 3á).

Íà ôèã. 4,à ñà ïîêàçàíè ñóìèòå îò òåìïåðàòóðíèòå ðàçëèêè ìåæäó òåìïåðàòóðàòà
íà ïîñåâà, èçìåðåíà ñ èíôðà÷åðâåíèÿ òåðìîìåòúð (Òñ) è òàçè íà îêîëíèÿ âúçäóõ (Òà)
è äîáèâà íà äâàòà âàðèàíòà (ñ ïðåäøåñòâåíèê ôàñóë è ñ ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà)
ïðåç 2004 ã., ïîëèâíî è íåïîëèâíî çà âñåêè îò âàðèàíòèòå. Íàé-ãîëÿìà å ñóìàòà dT çà
âàðèàíòà ïøåíèöà ñëåä ïøåíèöà íåïîëèâåí è ñúîòâåòíî-äîáèâà íàé-íèñúê, ñëåäâàí
îò ïøåíèöà ñëåä ôàñóë (íåïîëèâåí), ïøåíèöà ñëåä ïøåíèöà, ïîëèâåí è íàé-ìàëêà å
ñóìàòà îò dT è ñúîòâåòíî íàé-âèñîê äîáèâà ïðè âàðèàíòà ïøåíèöà ñëåä ôàñóë,
ïîëèâåí.
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Fig. 2a. Temperature difference, non irrigated variant, 2005

 

0

10

20

30

40

50

60

70

-6
-5
-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4
5

04
.2

5.
05

05
.0

2.
05

05
.0

9.
05

05
.1

6.
05

05
.2

3.
05

05
.3

0.
05

06
.0

6.
05

m
m

dT

дата

Пшеница, Цалапица 2005, поливана, 14 часа, dT

N100B rain irrigate

Ôèã. 2á. Òåìïåðàòóðíà ðàçëèêà ïðè ïîëèâíà ïøåíèöà, 2005 ã.
Fig. 2b. Temperature difference, irrigated variant, 2005.



282

Çàâèñèìîñò ìåæäó òåìïåðàòóðàòà íà ïîñåâà îò ïøåíèöà è äîáèâà

 

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

-6
-5
-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4

8.
5.

20
06

 г.

15
.5

.2
00

6 г
.

22
.5

.2
00

6 г
.

29
.5

.2
00

6 г
.

5.
6.

20
06

 г.

m
m

dT
 oC

дата

Температурна разлика при пшеница 
неполивно, Цалапица, 2006г

неторено зелено торене 100% NPK и хумусил дъжд

Ôèã. 3à. Òåìïåðàòóðíà ðàçëèêà ïðè íåïîëèâíà ïøåíèöà, 2006 ã.
Fig. 3a. Temperature difference, non-irrigated variant, 2006.

 

0

10

20

30

40

50

60

70

-6
-5
-4
-3
-2
-1
0
1
2
3

5.
25

.0
6

6.
1.

06

6.
8.

06

m
m

dT
 o C

Температурна разлика Тпосев -
Тсреда, пшеница, вар .1, поливен, Цалапица 2006г

неторено без соя неторено със соя 100% хумусил
поливка 60mm дъжд поливка

Ôèã. 3á. Òåìïåðàòóðíà ðàçëèêà ïðè ïîëèâíà ïøåíèöà, 2006
Fig. 3b. Temperature difference, irrigated variant, 2006.

 

0
100
200
300
400
500
600
700
800

-40
-20

0
20
40
60
80

100

ïîëèâíî íåïîëèâíî ïîëèâíî íåïîëèâíî

ïøåíèöà ñëåä ôàñóë Ïøåíèöà ñëåä 
ïøåíèöà

m
m

su
m

 d
T

Ñóìà dT-äîáèâ, ïøåíèöà, 2004ã, Öàëàñïèöà

sum dT äîáèâ

Ôèã. 4à. Çàâèñèìîñò ìåæäó ñóìàòà dT è äîáèâà ïðåç 2004 ã.
Fig. 4a. Correlation between dT sum and yield, 2004



283

Ãåîðãè Ñòîèìåíîâ, Âåðà Öåíîâà, Éîðäàíêà Êèðêîâà

Â ðåçóëòàò íà ïîëèâêèòå è ïðè äâàòà âàðèàíòà äîáèâúò ñå óâåëè÷àâà 1,8 ïúòè, à
ïîâèøåíèåòî íà äîáèâà â ðåçóëòàò íà ïðåäøåñòâåíèê ôàñóë äîáèâúò ñå ïîâèøàâà
1,4 ïúòè êàêòî ïðè ïîëèâíèÿ, òàêà è ïðè íåïîëèâíèÿ âàðèàíò. Ñëåäîâàòåëíî, ïî-ñèëíî
å âëèÿíèåòî âúðõó äîáèâà íà íàïîÿâàíåòî, îòêîëêîòî íà ïðåäøåñòâåíèêà.

Ïðåç 2005 ã. ñóìà dT> 0 ïðè íåïîëèâíè óñëîâèÿ çà 4-òå âàðèàíòà, êàòî å íàé-
ãîëÿìà ïðè 100% NPK, ñëåäâàíà îò 0 NPK, 100 % NPK + õóìóñòèì è íàé-íèñêà ïðè 50
% NPK + õóìóñòèì. Ïðè ïîëèâíèÿ âàðèàíò ñóìàòà dT e íàé-ãîëÿìà ïðè âàðèàíòà
100%NPK, ñëåäâàí îò 100% NPK + õóìóñòèì, 50% NPK + õóìóñòèì, è íàé-ìàëêà ïðè
0 NPK (ôèã.4,á). Ïðè ïîëèâíèÿ âàðèàíò äîáèâúò å íàé-âèñîê ïðè 100% NPK, ñëåäâàí
îò 50% NPK + õóìóñòèì, à ïðè íåïîëèâíèÿ - çà 100% NPK + õóìóñòèì, âúç îñíîâà íà
êîåòî ìîæå äà ñå ïðåäïîëîæè, ÷å òðåòèðàíåòî ñ õóìóñòèì ïîâèøàâà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà
íà êóëòóðàòà.

Ïðåç 2006 ã. ñóìàòà îò dT e íàé-ãîëÿìà ïðè íåòîðåíèÿ âàðèàíò è áåç çåëåíî òîðåíå
– ïîëèâíî è íåïîëèâíî, ñëåäâàíà îò íåòîðåíà ñúñ çåëåíî òîðåíå- ïîëèâíî è 100 %
NPK + õóìóñèë ïîëèâíî (ôèã. 4,â) è å íàé-ìàëêà çà âàðèàíòà 100 % NPK + õ-ë-
íåïîëèâíî. Íà ñúùàòà ôèãóðà äîáèâúò å íàé-âèñîê çà âàðèàíòà 100 % NPK + õ-ë-
ïîëèâíî, ñëåäâàí îò íåòîðåí ñúñ çåëåíî òîðåíå. Îò íåïîëèâíèòå âàðèàíòè äîáèâúò å
íàé-ãîëÿì çà âàðèàíòà ñúñ 100 % NPK + õ-ë. Òîâà äàâà îñíîâàíèå äà ñå ïðåäïîëîæè,
÷å òðåòèðàíåòî ñ áèîòîð õóìóñèë ïîâèøàâà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íà êóëòóðàòà è ïðè
ïîëèâíè óñëîâèÿ ïîäîáðÿâà åôåêòèâíîñòòà íà èçïîëçâàíå íà âîäàòà.
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Ôèã. 4á. Çàâèñèìîñòè ìåæäó ñóìàòà dT è äîáèâà ïðåç 2005 ã.
Fig. 4b. Correlation between dT sum and yield, 2005

Ôèã. 4â. Çàâèñèìîñòè ìåæäó dT è äîáèâà ïðåç 2005 ã.
Fig. 4ñ. Correlation between dT-sum  and yield, 2006
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Çàâèñèìîñòèòå “ñóìà dT - ïîäàäåíà âîäà” è “ñóìà dT - äîáèâ” çà òðèòå ãîäèíè
ìîæå äà ñå ïðàâè ñàìî çà âàðèàíòà 100 % NPK, òúé êàòî ñàìî òîé ñå ïîâòàðÿ â 3-òå
ãîäèíè.

Çàâèñèìîñòòà “äîáèâ- ïîäàäåíà âîäà”, êîÿòî çà íåïîëèâíèÿ âàðèàíò å ñóìàòà îò
âàëåæèòå ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä (Õ-V²), à çà ïîëèâíèÿ + ïîëèâêèòå å äàäåíà íà
ôèã. 5. Òÿ èìà âèäà íà òðàäèöèîííàòà êðèâà “äîáèâ-âîäà” – óðàâíåíèå îò âòîðà ñòåïåí
è å ñ êîåôèöèåíò íà äåòåðìèíàöèÿ R2 = 0,929. Çàíèæåíèòå ñòîéíîñòè ñëåä ìàêñèìóìà
ñà çà 2005 ã. Çàâèñèìîñòèòå “ïîäàäåíà âîäà - äîáèâ” çà ïåðèîäèèòå ²²²-V², ²²²-V, ²V-V²
ñà ñ R2<0,5.

Çàâèñèìîñòòà “äîáèâ – áðîé äíè ñ dT > 0” (ôèã. 6) ñå îïèñâà ñ óðàâíåíèå îò ²-âà
ñòåïåí è å ñ R2=0,830. Ïîäîáíà çàâèñèìîñò å ïîëó÷åíà çà ñîÿ ñ R2=0,9 (Öåíîâà è
Êèðêîâà, 2007), íî å îò äàííè çà 2006 ã., ñ 5 ðàçëè÷íè âëàæíîñòíè ðåæèìà. Ïîäîáíà
çàâèñèìîñò ñà ïîëó÷èëè è Kadam and Taware (1994) çà ñëúí÷îãëåä.

ÈÇÂÎÄÈ

Çà ðåãèîíà íà èçñëåäâàíåòî è êëèìàòè÷íàòà ãîäèíà ïðè ïðåäøåñòâåíèê ôàñóë
äîáèâúò ñå ïîâèøàâà 1,4 ïúòè ïðè ïîëèâíèÿ è íåïîëèâíèÿ âàðèàíòè, â ñðàâíåíèå ñ

Ôèã. 5. Òåîðåòè÷íè çàâèñèìîñòè ìåæäó äîáèâà è ïîäàäåíàòà âîäà (2004-2006)
Fig. 5. Theoretical correlation between yield and  water supplied (2004-2006)

Ôèã. 6. Çàâèñèìîñò ìåæäó äîáèâà è áðîÿ íà äíèòå ñ dT > 0 (2004-2006)
Fig. 6. Correlation between yield and number of days with dT>0 (2004-2006)
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ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà, à ïðè ïîëèâàíå ïî ïîêàçàíèÿòà íà È×Ò äîáèâúò ñå ïîâèøàâà
1,8 ïúòè ïðè äâàòà ïðåäøåñòâåíèêà.

Èçïîëçâàíåòî íà áèîòîðîâå ïîäîáðÿâà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íà êóëòóðàòà è
åôåêòèâíîñòòà íà èçïîëçâàíå íà âîäàòà.

Ïîëó÷åíè ñà çàâèñèìîñòè ñúñ ñèëíà êîðåëàöèÿ: “äîáèâ - ïîäàäåíà âîäà” ïðè
ïîëèâàíå ïî ïîêàçàíèÿòà íà È×Ò ñ R2= 0,929 è “äîáèâ - áðîé íà äíè ñ dT>0, ñ R2=0,
830.
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