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Ïàíàéîòîâa, Ã., 2007. Âëèÿíèå íà 40-ãîäèøíî òîðåíe âúðõó õðàíèòåëíèÿ ðåæèì
íà èçëóæåíà ñìîëíèöà è ïðîäóêòèâíîñòòà íà äâóïîëíî ñåèòáîîáðúùåíèå ïàìóê –
òâúðäà ïøåíèöà.

Ïðîó÷åíî å âëèÿíèåòî íà 40-ãîäèøíî ìèíåðàëíî òîðåíå âúðõó îñíîâíèòå ïî÷âåíè
ïàðàìåòðè è ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñåèòáîîáðúùåíèå ïàìóê-òâúðäà ïøåíèöà ïðè
óñëîâèÿòà íà ñòàöèîíàðåí îïèò íà ïî÷âåí òèï èçëóæåíà ñìîëíèöà. Àçîòúò è ôîñôîðúò
ñà èçïèòàíè â ÷åòèðè íèâà, îáîçíà÷åíè êàòî íåòîðåíî (0), íèñêî (1), óìåðåíî (2) è
âèñîêî (3), à êàëèÿò - ïðè ïúðâèòå òðè íèâà. N è Ð2Î5 çà ïàìóêà ñà â íîðìè 0; 8; 16 è
24 kg/da, à Ê2Î - 0; 8 è 16 kg/da. Íîðìèòå çà òîðåíå íà òâúðäàòà ïøåíèöà  çà N è Ð2Î
ñà 0; 6; 12 è 18 kg/da, à çà Ê2Î - 0; 6 è 12 kg/da. Aíàëèçèðàíè ñà ïî÷âåíè ïðîáè îò ñëîÿ
0-200 cm. Óñòàíîâåí å îáù äîáèâ ïàìóê è íà çúðíî îò òâúðäà ïøåíèöà â kg/da è
åôåêòúò îò 1 kg òîð. Áåç òîðåíå è ïðè íèñêè íîðìè ðÍ, ñúäúðæàíèåòî íà õóìóñ è íà N,
Ð2Î è Ê2Î íå ñå ïðîìåíÿò ñúùåñòâåíî. Óìåðåíèòå è âèñîêè íîðìè ïîäîáðÿâàò
ïîòåíöèàëíîòî ïëîäîðîäèå, èçðàçÿâàùî ñå â ïîâèøåíî ñúäúðæàíèå íà Nmin è
ïîäâèæíè ôîðìè íà ôîñôîð è êàëèé. Âèñîêè, èêîíîìè÷åñêè åôåêòèâíè è ñòàáèëíè
äîáèâè îò ïàìóê è òâúðäà ïøåíèöà ñå ôîðìèðàò ïðè óìåðåíè N íîðìè â ñú÷åòàíèå ñ
íèñêè äî óìåðåíè Ð2Î5 íèâà, ïðè êîåòî äîáèâúò íà çúðíî íàðàñòâà ñúñ 76.4-78.4 %, à
äîáèâúò íà ïàìóê – ñ 24.6-26.1 % ñïðÿìî íåòîðåíî. Åôåêòúò îò 1 kg N, P2O5, K2O ïðè
òâúðäàòà ïøåíèöà e çíà÷èòåëíî ïî-âèñîê ñïðÿìî òîçè ïðè ïàìóêà.

Êëþ÷îâè äóìè: 40-ãîäèøíî òîðåíå - Èçëóæåíà ñìîëíèöà - Àçîò - Ôîñôîð - Êàëèé
- Ïàìóê - Òâúðäà ïøåíèöà

Abstract

Panayotova, G., 2007. Effect of 40-yåar fertilization on the nutrient level of leached
vertisols and the productivity of cotton-durum wheat crop rotation.

The changes of the main soil parameters in a 40-year fertilizing permanent trial on
leached vertisols and productivity of cotton-durum wheat crop rotation were studied. Four
rates of N and P2O defined as unfertilized (0), low (1), moderate (2) and high (3) were
tested. Ê2Î was studied at the first three levels. The cotton levels for N and P2O5 were 0;
80; 160 and 240 kg/ha and for K2O - 0; 80 and 160 kg/ha. The N and P2O5 levels for durum
wheat were 0; 60; 120 and 180 kg/ha, for K2O - 0; 60 and 120 kg/ha. Soil samples from a
depth of 0-200 cm were analyzed. The yields of cotton and durum wheat and the effect of
1 kg fertilizer were established. The low fertilizing rates did not change the content of
humus, N, P2O5, K2O and pH. The moderate and high rates increased soil fertility, ex-
pressed by higher content of mineral N, mobile P2O5 and available K2O. Economically
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Âëèÿíèå íà 40-ãîäèøíî òîðåíe âúðõó õðàíèòåëíèÿ ðåæèì íà èçëóæåíà ñìîëíèöà
è ïðîäóêòèâíîñòòà íà äâóïîëíî ñåèòáîîáðúùåíèå ïàìóê – òâúðäà ïøåíèöà.

effective and stabile yields were formed at moderate N rates in combination with low to
moderate Ð2Î5 levels. The grain yield increased with 76.4-78.4 %, and cotton yield – with
24.6-26.1 %, as compared to the variant without fertilization. The effect of 1 kg N, P2O5,
K2O on durum wheat was higher than the effect on cotton.

Key words: Long-term fertilization - Leached vertisols - Nitrogen - Phosphorus - Po-
tassium - Cotton - Durum wheat.

ÓÂÎÄ

Âëèÿíèåòî íà òîðåíåòî âúðõó ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå è îòãëåæäàíèòå êóëòóðè íàé-
äîñòîâåðíî ñå óñòàíîâÿâà â ñòàöèîíàðíè òîðîâè îïèòè. Ñâåòîâíî èçâåñòíè ñà òîðîâèòå
îïèòè â Ðîòàìñòåä (Àíãëèÿ), çàëîæåí ïðåç 1842 ã., â Àñêîâ (Äàíèÿ) îò 1894 ã., â Ëàóõùàä
(Ãåðìàíèÿ) îò 1903 ã., â Òèìèðÿçåâñêàòà àêàäåìèÿ (Ðóñèÿ) îò 1912 ã., ìðåæàòà îò
ñòàöèîíàðíè îïèòè â Ðóñèÿ, êîèòî ñå îáîáùàâàò îò Èíñòèòóòà ïî òîðåíå è ïî÷âîçíàíèå
„Ä. Ïðÿíèøíèêîâ”, â Óíãàðèÿ (Debreczeni & Sisak, 1996) è äð. Äúëãîãîäèøíàòà
èíôîðìàöèÿ îò òðàéíèòå îïèòè è â íàøàòà ñòðàíà, çàëîæåíè íà ðàçëè÷íè ïî÷âåíè
òèïîâå, ñà áîãàò èçòî÷íèê íà èíôîðìàöèÿ è ïîçâîëÿâàò äà ñå íàïðàâè îáîñíîâàíà
ïðîãíîçà çà ïðîìåíèòå â ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå è ïðîäóêòèâíîñòòà íà êóëòóðèòå, äà
ñå óñòàíîâÿò òðàéíè çàêîíîìåðíîñòè ñ íàó÷íî è ïðàêòè÷åñêî ïðèëîæåíèå (Äèìèòðîâà
è Áîðèñîâà, 2003; Êîòåâà, 1993, 2002; Êèð÷åâ è Íàíêîâà, 1999 è 2004; Ïàíàéîòîâà,
1999b; Gorbanov et al., 1995; è äð.).

Öåëòà íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå áå äà ñå ïðîñëåäè âëèÿíèåòî íà 40-ãîäèøíî
ìèíåðàëíî òîðåíå ïðè óñëîâèÿòà íà ñòàöèîíàðåí òîðîâ îïèò íà ïî÷âåí òèï èçëóæåíà
ñìîëíèöà îò ðàéîíà íà Öåíòðàëíà Þæíà Áúëãàðèÿ âúðõó äâà ôàêòîðà – ñðåäà (ïî÷âà)
è áèîëîãè÷åí (ïàìóê è òâúðäà ïøåíèöà).

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Â ïîëåòî íà Èíñòèòóòà ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà, ×èðïàí ïðåç 1967 ã å
çàëîæåí ñòàöèîíàðåí òîðîâ îïèò ïðè äâóïîëíî ñåèòáîîáðúùåíèå ïàìóê-òâúðäà
ïøåíèöà ïî ìåòîäà ðåøåòú÷åí êâàäðàò â òðè ïîâòîðåíèÿ ïðè ãîëåìèíà íà îïèòíàòà
ïàðöåëêà 50 m2 (6 õ 8.34 m), à íà ðåêîëòíàòà - 20 m2 (3.6 õ 5.56 m). Àçîòúò è ôîñôîðúò
ñà èçïèòàíè â ÷åòèðè íèâà, îáîçíà÷åíè êàòî íåòîðåíà êîíòðîëà (0); íèñêî (1); óìåðåíî
(2) è âèñîêî (3), à êàëèÿò - ïðè ïúðâèòå òðè íèâà. N è Ð2Î5 çà ïàìóêà ñà â íîðìè 0; 8;
16 è 24 kg/da, à Ê2Î - 0; 8 è 16 kg/da. Íîðìèòå ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà  çà N è Ð2Î ñà 0;
6; 12 è 18 kg/da, à çà Ê2Î - 0; 6 è 12 kg/da.

Ïî÷âàòà å èçëóæåíà ñìîëíèöà (ïî FAO - pellic vertisols) ñ ìîùåí õóìóñåí õîðèçîíò,
ñ âèñîêà âëàãîåìíîñò è ìàëêà âîäîïðîïóñêëèâîñò, îïðåäåëÿùè ñå îò ãëèíåñòèÿ
ìåõàíè÷åí ñúñòàâ. Îïèòíàòà ïëîù å ñ îáåìíà ìàñà â îðíèÿ ñëîé – 1.1-1.2 g/m3, ñ
îòíîñèòåëíà ïëúòíîñò – 2.4-2.6 è ñ íèñêà îáùà ïîðüîçíîñò.

Aíàëèçèðàíè ñà ïî÷âåíè ïðîáè çà ðÍ â ÊCl (ïîòåíöèîìåòðè÷íî), îáù õóìóñ (%) -
ïî Òþðèí, îáù àçîò (%) - ïî Kjeldahl, ìèíåðàëåí àçîò – ïî Áðåìíåð è Êèíåé, îáù
ôîñôîð (%) - ïî ìîëèáäàò-âàíàäàòåí ìåòîä, ïîäâèæåí ôîñôîð è óñâîèì êàëèé (mg/
100g ïî÷âà) - ÷ðåç àöåòàòíî-ëàêòàòåí ìåòîä. Óñòàíîâåí å îáù äîáèâ íà íåîìàãàíåí
ïàìóê è íà çúðíî îò òâúðäà ïøåíèöà â kg/da è åôåêòúò îò 1 kg òîð.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Èçõîäíèòå äàííè îò 1967 ã. (Äàñêàëîâ, 1976 è 1977) õàðàêòåðèçèðàò ïî÷âàòà êàòî
ñðåäíî çàïàñåíà ñ õóìóñ, ñ íåóòðàëíà ïî÷âåíà ðåàêöèÿ â îáðàáîòâàåìèÿ ñëîé, ñ
áåäíà äî ñðåäíà àçîòíà çàïàñåíîñò, áåäíà íà ïîäâèæíè ôîðñôàòè è äîáðå îáåçïå÷åíà
ñ óñâîèì êàëèé (òàáë. 1).
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Ïî îòíîøåíèå íà ðÍ íà ïî÷âàòà (ôèã. 1) áå óñòàíîâåíî, ÷å áåç ìèíåðàëíî òîðåíå
ñëåä 40 ãîäèíè â ñëîÿ 0-60 cm ñòîéíîñòèòå ïðàêòè÷åñêè íå ñå èçìåíÿò, äîðè
íàäâèøàâàò èçõîäíîòî ñúäúðæàíèå â ïîäîpíèöàòà è ïî÷âàòà çàïàçâà íåóòðàëíà
ðåàêöèÿ (Ïàíàéîòîâà, 2005a; Panayotova, 2000). Ïðè âèñîêè N íîðìè ðÍ â îðíèÿ ñëîé
äîñòèãà ñëàáî êèñåëàòà îáëàñò – 5.6, íî ïàðàìåòðèòå â ñëîÿ 0-60 cm (5.6-6.3) ñà â
ãðàíèöèòå íà áëàãîïðèÿòíèòå çà êóëòóðèòå. Ïðè ïî-ãîëÿìà äúëáî÷èíà ñå çàñèëâà
àëêàëíèÿ õàðàêòåð íà ïî÷âàòà è â ñëîÿ 150-200 cm ðÍ äîñòèãà ìàêñèìàëíà ñòîéíîñò
– 7.7.

Îñîáåíà àêòóàëíîñò ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè ïðèäîáèâà ïðîáëåìúò çà ïî÷âåíèÿ
õóìóñ - íåãîâàòà àêóìóëàöèÿ è ïîääúðæàíå êàòî ðåãóëàòîð íà ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå.
Óñòàíîâåíîòî ñúäúðæàíèå íà õóìóñ 2.15-2.68 % çà îðíèÿ ñëîé è 2.05-2.32 % çà 30-60
cm å ïîêàçàòåë çà äîáðî ïî÷âåíî ïëîäîðîäèå (ôèã. 2). Áåç òîðåíå çà ïðîäúëæèòåëåí
ïåðèîä õóìóñúò íàìàëÿâà ñ 14.0 % çà 0-30 cm ñëîé è ñ 4.6 % çà 30-60 cm ñïðÿìî
èçõîäíèòå ñòîéíîñòè. Òîðåíå ñ óìåðåíè è âèñîêè N íîðìè ñòàáèëèçèðà õóìóñà âúâ
âñè÷êè ïî÷âåíè ñëîåâå, íî ñúäúðæàíèåòî ñèëíî ñå ïîíèæàâà â äúëáî÷èíà.
Ñëåäæúòâåíèòå îñòàòúöè, ïàìóêîâè ñòúáëà è êîðåíè êîìïåíñèðàò äî èçâåñòíà ñòåïåí
ìèíåðàëèçàöèÿòà â ïîâúðõíîñòíèÿ õîðèçîíò, íî îñòàâàùàòà êîðåíîâà ìàñà â ïî-
äúëáîêèòå ñëîåâå å íåäîñòàòú÷íà çà ïîääúðæàíå íà õóìóñíîòî ñúäúðæàíèå.

Ñèñòåìíîòî òîðåíå îêàçâà ïî-ñëàáî âëèÿíèå âúðõó ñúäúðæàíèåòî íà îáùèÿ àçîò
â ïî÷âàòà â ñðàâíåíèå ñ äúëáî÷èíàòà íà ïðîôèëà (òàáë. 2). Äîêàòî â îðíèÿ ñëîé
îáùèÿò àçîò å îò 0.095 % (íåòîðåíî) äî 0.140 % (N3 è N3P3K2), òî â äúëáî÷èíà äî 200
cm ñúäúðæàíèåòî íàìàëÿâà äî 0.022-0.032 %. Óñòàíîâåíà áå ëèíåéíà ñðåäíà
êîðåëàöèÿ ìåæäó îáùèÿ õóìóñ è îáùèÿ N (r = 0.777), äîêàçàíà ïðè ð = 0.1 %.

Òàáëèöà 1. Ïî÷âåíà õàðàêòåðèñòèêà, 1967 ã.  
Table 1. Soil characteristic, 1967 

Ñòîéíîñò (Value) Ïîêàçàòåëè (Parameters) 0-30 cm 30-60 cm 
ðÍ KCl 6,2 5,9 
Хóìóñ (Humus), % 2,50 2,15 
Îáù N (Total N), % 0,10 0,09 
Ïîäâèæåí Ð2Î5 (Available Ð2Î5), mg/kg 21 9 
Óñâîèì Ê2Î (Available K2O), mg/kg 34 28 
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Ôèã. 1. Âëèÿíèå íà ñèñòåìíîòî òîðåíå âúðõó ðåàêöèÿòà íà ïî÷âàòà
Fig. 1. Effect of long-term fertilization on soil reaction
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è ïðîäóêòèâíîñòòà íà äâóïîëíî ñåèòáîîáðúùåíèå ïàìóê – òâúðäà ïøåíèöà.

Ïðîìåíèòå â ñúäúðæàíèåòî íà ìèíåðàëíèÿ àçîò ñà òâúðäå äèíàìè÷íè â
çàâèñèìîñò îò àçîòíîòî òîðåíå è ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ïðåç îòäåëíèòå ãîäèíè è
ñåçîíè (Äàñêàëîâ, 1981; Ïàíàéîòîâà è Êàðåâ, 1998). Ñúäúðæàíèåòî íà NH4-N + NO3-
N â îðíèÿ ñëîé è â ïîäîðíèöàòà äîêàçàíî íàðàñòâà ñ óâåëè÷àâàíå íà N íîðìà (10.5-
48.6 kg/da) ñïðÿìî íåòîðåíî (7.5-23.7 kg/da).

Ñèñòåìíîòî ôîñôîðíî òîðåíå îêàçâà âëèÿíèå âúðõó êîëè÷åñòâîòî íà îáùèÿ
ôîñôîð (Ïàíàéîòîâà, 2002). Áåç òîðåíå â ñëîÿ 0-30 cm ñúäúðæàíèåòî å 0.085 %, ïðè
íèñêî è óìåðåíî òîðåíå ñå ïîääúðæà íèâî 0.120-0.125 %, à ïðè âèñîêè íîðìè
òåíäåíöèÿòà å ñúùàòà, íî ñ ïî-âèñîêà ñòîéíîñò – 0.152 %. Â ïîäîðíèöàòà ïîñîêàòà
íà íàðàñòâàíå å ïîäîáíà, íî íà ïî-íèñêî íèâî - 0.063 (íåòîðåíî) - 0.108 % (âèñîêè
íîðìè).

Ñëåä ïðîäúëæèòåëåí ïåðèîä áåç òîðåíå ïîäâèæíèòå ôîñôàòè â êîðåíîîáèòàåìèÿ
è â öåëèÿ 0-200 cm ñëîé íå ñå ïðîìåíÿò è ñà 0.4-1.5 mg/100 g ïî÷âà. Ïðè Ð2Î5 òîðåíå
íàñòúïâà îáîãàòÿâàíå íà ïî÷âàòà, íî â ðàçëè÷íà ñòåïåí â çàâèñèìîñò îò íîðìàòà
(ôèã.3). Íàðàñòâàíåòî â ïîäîðíèöàòà å ïî-ñëàáî â ñðàâíåíèå ñ îðíèÿ ñëîé, íî
äîñòàòú÷íî äîñòîâåðíî (òàáë.3). Íèâîòî íà ôîñôîðíî òîðåíå îêàçâà ìíîãî ïî-ñèëíî
âëèÿíèå â ñðàâíåíèå ñ óñëîâèÿòà ïðåç ãîäèíèòå. Âúïðåêè ñòàíîâèùåòî, ÷å Ð2Î5 ñå
ïðèäâèæâà ñëàáî â ïî-äîëíèòå ñëîåâå àíàëèçèòå ïîêàçâàò, ÷å ñèñòåìíîòî òîðåíå
âëèÿå âúðõó ïîäâèæíèòå ôîñôàòè è â äúëáî÷èíà äî äâà ìåòðà (Ïàíàéîòîâà, 2004 á).
Âëèÿíèåòî íà ôîñôîðíàòà íîðìà å äîáðå èçðàçåíî. Ñëåä 40-ãîäèøíî òîðåíå ñà
ñúçäàäåíè ÷åòèðè àãðîõèìè÷íè ôîíà ñ ôîñôàòíà çàïàñåíîñò. Íà ïðàêòèêà ìîæå äà
ñå ïðåìèíå êúì ïî-íèñêè íîðìè íà ôîñôîðíî òîðåíå, áåç äà ñå íàìàëÿâà
åôåêòèâíîñòòà íà õðàíèòåëíèÿ åëåìåíò.
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Ôèã. 2. Âëèÿíèå íà ñèñòåìíîòî òîðåíå âúðõó ñúäúðæàíèåòî íà îáù õóìóñ
Fig. 2. Effect of long-term fertilization on total humus content

Òàáëèöà 2. Ñúäúðæàíèå íà îáù N (%)  
Table 2. Content of total N (%) 

Äúëáî÷èíà / Depth (cm) Òîðåíå 
Fertilization 0-30 31-60 61-90 91-120 121-150 151-180 181-200 

N0P0K0 0,095 0,085 0,070 0,045 0,040 0,037 0,022 
N1 0,120 0,103 0,080 0,050 0,042 0,040 0,030 
N2 0,125 0,106 0,085 0,055 0,048 0,040 0,030 
N3 0,140 0,120 0,087 0,060 0,050 0,042 0,032 
P3 0,100 0,090 0,075 0,050 0,045 0,038 0,025 
N3P3K2 0,140 0,122 0,090 0,058 0,050 0,040 0,030 
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Ïîä âëèÿíèå íà ñèñòåìíîòî êàëèåâî òîðåíå â ïî÷âàòà íàñòúïâàò ñúùåñòâåíè
ïðîìåíè - ôèã. 4 (Ïàíàéîòîâà è Êàðåâ, 1997; Ïàíàéîòîâà, 2004 à). Ïðè íèñêè êàëèåâè
íîðìè óñâîèìèÿò êàëèé â ñëîÿ 0-30 cm íàðàñòâà ñ 31.2 %, à â ïîäîðíèöàòà - ñ 23.3 %
ñïðÿìî íåòîðåíî. Ïðè óìåðåíî Ê-òîðåíå Ê2Î äîñòèãà 49 mg/100 g â îðíèÿ è 42 mg/
100 g â ïîäîðíèÿ ñëîé. Íà äúëáî÷èíà äî äâà ìåòðà ñúäúðæàíèåòî íàìàëÿâà è â ñëîÿ
180-200 cm å 24-28 mg/100 g ïî÷âà. Îáîãàòÿâàíåòî íà îðíèÿ ñëîé å ïî-èíòåíçèâíî â
ñðàâíåíèå ñ òîâà â ïîäîðíèöàòà, íî ñ ïî-áàâíè òåìïîâå â ñðàâíåíèå ñ N è Ð2Î5.
Óñòàíîâåíî áå, ÷å çà îðíèÿ ñëîé ñòåïåíòà íà âëèÿíèå íà êàëèåâîòî òîðåíå å 43.7 %,
à íà ãîäèíàòà – 6.5 %, äîêàòî â ïîäîðíèÿ ñëîé òåçè ôàêòîðè èìàò ñúîòâåòíî 24.4 % è
6.0 % âëèÿíèå. Êîåôèöèåíòúò íà âàðèðàíå â îðíèÿ ñëîé ñå èçìåíÿ â ïî-øèðîêè
ãðàíèöè (5.62-8.97 %), äîêàòî â ïîäîðíèöàòà âàðèðàíåòî å 4.47-6.74 %.

Ðåçóëòàòèòå ïîêàçâàò, ÷å ïðè äúëãîãîäèøíîòî îòãëåæäàíå íà êóëòóðèòå â
ñåèòáîîáðúùåíèåòî áåç òîðåíå è ñ íèñêè íîðìè ñå ñúçäàâà äåôèöèòåí áàëàíñ íà
àçîò è ôîñôîð (Ïàíàéîòîâà, 1998b, 1999á), à ïðîìåíèòå â êàëèåâèÿ ðåæèì ñà
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Ôèã. 3. Ñúäúðæàíèå íà ïîäâèæåí ôîñôîð
Fig. 3. Content of available phosphorus

Òàáëèöà 3. Äèñïåðñèîíåí àíàëèç çà âëèÿíèå íà ôîñôîðíî òîðåíå  
è ãîäèíèòå âúðõó ñúäúðæàíèåòî íà ïîäâèæåí ôîñôîð â ïî÷âàòà 

Table 3. Analysis of variance for influence of long-term phosphorus fertilization  
and years on available phosphorus content in the soil 

0-30 cm 30-60 cm 

Èçòî÷íèê íà âàðèðàíå 
Source of variation 
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Îáùî (Total) - 100,00 - 100,00 
Áëîêîâå (Blocks) 2,18*** 0,41 0,93*** 0,19 
Factor À – Òîðåíå (Fertilization) 832,79*** 69,59 71,77*** 66,90 
Factor Â – Ãîäèíè (Years) 772,26*** 17,94 26,16*** 18,97 
À õ Â 19,23*** 11,40 2,07*** 13,49 
Ãðåøêà (Error) 0,47 0,66 2,74 0,45 

*** äîêàçàíî ïðè ð ≤ 0,001 (significant at ð ≤ 0,001) 
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Âëèÿíèå íà 40-ãîäèøíî òîðåíe âúðõó õðàíèòåëíèÿ ðåæèì íà èçëóæåíà ñìîëíèöà
è ïðîäóêòèâíîñòòà íà äâóïîëíî ñåèòáîîáðúùåíèå ïàìóê – òâúðäà ïøåíèöà.

íåñúùåñòâåíè (Ïàíàéîòîâà, 1999à). Ïðè ïðîäúëæèòåëíî òîðåíå ñå ôîðìèðàò ÷åòèðè
íèâà íà õðàíèòåëåí ðåæèì. Ïðè óìåðåíî è âèñîêî òîðåíå ñà ïîäîáðåíè õóìóñíîòî
ñúäúðæàíèå, óñâîèìèòå çà ðàñòåíèÿòà àçîòíè è ôîñôàòíè çàïàñè è ñå ñúçäàâà
áåçäåôèöèòåí è ïîëîæèòåëåí áàëàíñ, ñ êîåòî ñå ïîäîáðÿâà ïîòåíöèàëíîòî
ïëîäîðîäèå íà èçëóæåíàòà ñìîëíèöà.

Ïðîäóêòèâíîñòòà íà êóëòóðèòå îòðàçÿâà åôåêòèâíîñòòà íà ñèñòåìíîòî òîðåíå è
ïî÷âåíàòà çàïàñåíîñò (Ïàíàéîòîâà, 1995 è 1998à; Ïàíàéîòîâà è Êîëåâ, 1991 è 2002;
Ïàíàéîòîâà è Êîñòàäèíîâà, 2003 è 2006; Kostadinova and Panayotova, 2002;
Panayotova, 1997, 1998 è 2004; Panayotova, Dechev and Valkova, 2006). Äîáèâúò íà
çúðíî îò òâúðäà ïøåíèöà ñðåäíî çà ïîñëåäíèòå 20 ãîäèíè áåç òîðåíå å 250.8 kg/da
(òàáë. 4), à îò ïàìóê– 154.5 kg/da (òàáë. 5). Ñðåäíî çà ïåðèîäà âèñîê, èêîíîìè÷åñêè
åôåêòèâåí (Ïàíàéîòîâà è Ãåíîâ, 1997 è 2005) è ñòàáèëåí (Panayotova and Dechev,
2002) äîáèâ ïðè êóëòóðèòå ñå ôîðìèðà ïðè óìåðåíè N íîðìè â ñú÷åòàíèå ñ íèñêè äî
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Ôèã. 4. Ñúäúðæàíèå íà óñâîèì êàëèé, mg/100 g ïî÷âà
Fig. 4. Content of available Potassium, mg/100 g soil

Òàáëèöà 4. Äîáèâ íà òâúðäà ïøåíèöà ïðè ñèñòåìíî òîðåíå, ñðåäíî çà 1987-2006 ã. 
Table 4. Influence of long-term fertilization on the durum wheat yield, average for 1987-2006 

Äîáèâ íà çúðíî Grain yield Òîðåíå* 
Fertilization* kg/da % Âàðèðàíå (îò, äî) 

Variability (from, to) 

Åôåêò îò 1 kg òîð 
Effect of 1 kg 

fertilizer 
N0P0K0 250.8 100.0 108 - 385 - 
N1 369.9 147.5 230 - 464 19.85 
N2 422.0 168.3 223 - 537 14.27 
N3 412.8 164.6 191 - 519 9.00 
P1 268.2 106.9 112 - 438 2.90 
P2 284.2 113.3 118 - 455 2.78 
P3 258.5 103.1  99 - 436 0.43 
K1 263.0 104.9 118 - 412 2.03 
N1P1 400.0 159.5 237 - 543 - 
N2P1 447.4 178.4 169 - 558 - 
N3P2 435.5 173.6 163 - 597 - 
N2P2K2 442.4 176.4 146 - 554 - 
N3P3K3 439.9 175.4 154 - 597 - 
GD5% 29.2 11.6   
GD1% 37.4 14.9   
GD0.1% 50.9 20.3   

* N1P1K1 = 6 kg/da; N2P2K2 = 12 kg/da; N3P3 = 18 kg/da 
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óìåðåíè P íèâà, ïðè êîåòî äîáèâúò íà çúðíî íàðàñòâà ñúñ 76.4-78.4 %, à äîáèâúò íà
ïàìóê – ñ 24.6-26.1 % ñïðÿìî íåòîðåíî (Panayotova and Dechev, 2004). Åôåêòúò îò
âèñîêèòå íîðìè ïðåç ïîâå÷åòî îò ãîäèíèòå å áëèçúê äî ïîëó÷åíèÿ ïðè óìåðåíî òîðåíå,
ïðè÷èíà çà êîåòî å óäúëæàâàíå âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä íà ïàìóêà è íåóçðÿâàíå íà
÷àñò îò ôîðìèðàíèòå êóòèéêè, îñîáåíî ïðåç ãîäèíè ñ ïîâå÷å âàëåæè è ïî-íèñêè
òåìïåðàòóðè, ïîëÿãàíå íà ïøåíèöàòà, ïî-ñèëíà ñòåïåí íà íàïàäåíèå îò çàáîëÿâàíèÿ.

Åôåêòèâíîñòòà îò òîðåíåòî å â ñèëíà çàâèñèìîñò îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ,
ïîêàçàòåë çà êîåòî å çíà÷èòåëíîòî âàðèðàíå íà äîáèâèòå ïî ãîäèíè (Êîëåâà-Ëèçàìà
è Ïàíàéîòîâà, 2002; Ïàíàéîòîâà, 1996; Ïàíàéîòîâà è Ãåíîâ, 1994).

Åôåêòúò îò 1 kg àçîòåí è ôîñôîðåí òîð å ìíîãî ïî-âèñîê ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà
(2.03-19.85 kg çúðíî) â ñðàâíåíèå ñ ïàìóêà (1.04-2.81 kg íåîìàãàíåí ïàìóê) – òàáë. 5.
Àçîòíîòî òîðåíå îêàçâà ðåøàâàùî âëèÿíèå çà ïðîäóêòèâíîñòòà íà êóëòóðèòå,
ïîêàçàòåë çà êîåòî ñà çíà÷èòåëíî ïî-âèñîêèòå ñòîéíîñòè çà åôåêòà ìó (1.35-19.85 kg)
ñïðÿìî òîçè íà ôîñôîðà è êàëèÿ (0.43-2.9 kg) (Ïàíàéîòîâà, 2005á). Òîâà ïîêàçâà, ÷å
ñàìîñòîÿòåëíîòî P è K òîðåíå íå å åôåêòèâíî àãðîòåõíè÷åñêî ìåðîïðèÿòèå.

ÈÇÂÎÄÈ

Ïðîäúëæèòåëíîòî ñèñòåìíî ìèíåðàëíî òîðåíå ñ àçîò, ôîñôîð è êàëèé â ðàçëè÷íè
íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ ïðîìåíÿ ñúùåñòâåíî õðàíèòåëíèÿ ðåæèì íà èçëóæåíàòà
ñìîëíèöà îò  ðàéîíà íà Öåíòðàëíà Þæíà Áúëãàðèÿ.

Áåç òîðåíå è ïðè âíàñÿíå íà íèñêè òîðîâè íîðìè ðÍ è ñúäúðæàíèåòî íà õóìóñ è
íà îñíîâíèòå õðàíèòåëíè åëåìåíòè â êîðåíîîáèòàåìèÿ ñëîé ïðàêòè÷åñêè íå ñå
ïðîìåíÿò. Óìåðåíèòå è âèñîêè íîðìè ïîäîáðÿâàò ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå, èçðàçÿâàùî
ñå â ïîâèøåíî ñúäúðæàíèå íà ìèíåðàëåí àçîò è ïîäâèæíè ôîðìè íà ôîñôîð è êàëèé
è ñ î÷åðòàíà òåíäåíöèÿ çà íàðàñòâàíå íà îáùèÿ õóìóñ, îáù àçîò è îáù ôîñôîð ïî
äúëáî÷èíà íà äâóìåòðîâèÿ ïî÷âåí ïðîôèë. Ðàçëè÷èÿòà ñà ïî-ñèëíî èçðàçåíè â îðíèÿ
ñëîé.

Ïðîäúëæèòåëíîòî òîðåíå ïîêàçâà ñòàáèëíà òåíäåíöèÿ íà íàðàñòâàíå íà äîáèâà

Òàáëèöà 5. Âëèÿíèå íà ñèñòåìíîòî òîðåíå âúðõó äîáèâà íà ïàìóêà,  
ñðåäíî çà 1987-2006 ã. 

Table 5. Effect of long-term fertilization on cotton yield averaged for 1987-2006 

Äîáèâ íà íåîìàãàíåí ïàìóê Òîðåíå* 
Fertilization* kg/da % Âàðèðàíå (îò, äî) 

Variability (from, to) 

Åôåêò îò 1 kg òîð 
Effect of 1 kg 

fertilizer 
N0P0K0 151.5 100.0 76 – 209 - 
N1 172.1 113.6 81 – 253 2.58 
N2 185.2 122.2 88 – 285 2.81 
N3 184.0 121.4 90 – 279 1.35 
P1 161.0 106.3 76 – 233 1.19 
P2 168.2 111.0 78 – 246 1.04 
P3 166.2 109.7 78 – 254 0.61 
K1 162.4 107.2 79 – 232 1.36 
N1P1 177.9 117.4 84 – 274 - 
N2P1 188.8 124.6 94 – 290 - 
N3P2 191.7 126.5 98 – 316 - 
N2P2K2 191.0 126.1 100 – 309 - 
N3P3K3 189.9 125.3 99 – 309 - 
GD5% 18.7 12.3   
GD1% 25.2 16.6   
GD0.1% 33.5 22.1   

* N1P1K1 = 8 kg/da; N2P2K2 = 16 kg/da; N3P3 = 24 kg/da  
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Âëèÿíèå íà 40-ãîäèøíî òîðåíe âúðõó õðàíèòåëíèÿ ðåæèì íà èçëóæåíà ñìîëíèöà
è ïðîäóêòèâíîñòòà íà äâóïîëíî ñåèòáîîáðúùåíèå ïàìóê – òâúðäà ïøåíèöà.

è íå äåïðåñèðà ðàçâèòèåòî íà ñåèòáîîáîðîòíàòà äâîéêà ïàìóê - òâúðäà ïøåíèöà.
Ñðåäíî çà ïåðèîäà âèñîê, èêîíîìè÷åñêè åôåêòèâåí è ñòàáèëåí äîáèâ ïðè êóëòóðèòå
ñå ôîðìèðà ïðè óìåðåíè àçîòíè íîðìè â ñú÷åòàíèå ñ íèñêè äî óìåðåíè ôîñôîðíè
íèâà, ïðè êîåòî äîáèâúò íà çúðíî íàðàñòâà ñúñ 76.4-78.4 %, à äîáèâúò íà ïàìóê – ñ
24.6-26.1 % ñïðÿìî íåòîðåíî. Åôåêòúò îò 1 kg N, P2O5, K2O ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà e
çíà÷èòåëíî ïî-âèñîê ñïðÿìî òîçè ïðè ïàìóêà.

Âúç îñíîâà íà äúëãîãîäèøíàòà èíôîðìàöèÿ çà ôîðìèðàíèòå äîáèâè ïðè çàäàäåíè
ïàðàìåòðè íà òîðîâè íîðìè è ïî÷âåíà çàïàñåíîñò òâúðäàòà ïøåíèöà è ïàìóêúò ìîãàò
äà ñå âêëþ÷âàò â åêîëîãè÷íè, óñòîé÷èâè èëè èíòåíçèâíè ñèñòåìè íà çåìåäåëèå.
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