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Ðåçþìå

Òîíåâ, Ò.Ê. 2007. Ðåàêöèÿ íà ïøåíèöà è öàðåâèöà êúì ìèíåðàëíî òîðåíå â
óñëîâèÿòà íà ïðîäúëæèòåëíà ìîíîêóëòóðà

Àíàëèçèðàíè ñà ðåçóëòàòè îò òðàåí ïîëñêè îïèò, êîéòî ñå èçâåæäà â Äîáðóäæàíñêè
çåìåäåëñêè èíñòèòóò – Ãåíåðàë Òîøåâî îò 1957 ã. (2-ïîëêà ïøåíèöà – öàðåâèöà), à
ïðåç 1960 ã. â ñúñåäñòâî çàïî÷âà èçïèòâàíåòî íà äâå ìîíîêóëòóðè – ïøåíèöà è
öàðåâèöà. Îò ñðåäàòà íà 60-òå äî êðàÿ íà 90-òå ãîäèíè â ñåèòáîîáðàùåíèÿòà ñå
èçïèòâàò äâå íèâà íà ìèíåðàëíî òîðåíå – “îáèêíîâåíî” (N120P100, ïðè ìîíîêóëòóðèòå
+ K40) è “èíòåíçèâíî” (N180P150, ïðè ìîíîêóëòóðèòå + K80). Îò åñåíòà íà 1999 ã. òîðîâèòå
ïàðöåëêè ñà ðàçäåëåíè íà 4 òîðîâè íîðìè ïðè ñïàçâàíå íà ñúîòíîøåíèåòî N:P:K =
1:0,8:0,5, êàêòî ñëåäâà: Ò1 –  N0P0K0; Ò2 – N60P50 (+ K30 ïðè ìîíîêóëòóðèòå); Ò3 – N120P100
(+ K60); Ò4 – N180P150 (+ K90). Çà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå ñà èçïîëçâàíè äàííè îò 6-ãîäèøåí
ïåðèîä (2001-2006 ã.), êîãàòî â îïèòà å îòãëåæäàí ñîðòà ïøåíèöà Åíîëà, íî íà âñåêè
2 ãîäèíè ñà ñìåíÿíè èçïîëçâàíèòå õèáðèäè öàðåâèöà (Åâåëèíà, Ðóñå-424 è Êëàðèêà).
Óñòàíîâåíî å, ÷å ïðè ïðàâèëíî ïðèëàãàíå íà âúçïðèåòèòå â òåõíîëîãèÿòà ïðàêòèêè,
íàìàëåíèåòî íà äîáèâà íà çúðíî ïðè ïðîäúëæèòåëíî ìîíîêóëòóðíî îòãëåæäàíå íà
ïøåíèöà, â ñðàâíåíèå ñ ðåäóâàíåòî ñëåä öàðåâèöà çà çúðíî, å ñðåäíî ñ 11,9 %.
Âàðèðàíåòî âúâ âåëè÷èíàòà íà äîáèâà ïî ãîäèíè, îáà÷å, å ïî-âèñîêî. Èçïîëçâàíåòî
íà ïðåäñåèòáåíà îðàí ïðè áåçñìåííîòî îòãëåæäàíå íà ïøåíèöàòà äàâà ïðåäèìñòâà
ïðåç ãîäèíè ñ ðåäóöèðàíà ñóìà íà âàëåæèòå. Ïøåíèöàòà, îòãëåæäàíà êàòî
ìîíîêóëòóðà, ïðîÿâÿâà ïî-âèñîêà îòçèâ÷èâîñò êúì íàðàñòâàùî àçîòíî òîðåíå (ïðè
ñúîòíîøåíèå N:P:K = 1:0,8:0,5) è èçèñêâà çà ôîðìèðàíå íà ìàêñèìàëåí äîáèâ ñðåäíî
ñ 30 kg/ha ïî-âèñîêà àçîòíà íîðìà. È ïðè äâàòà íà÷èíà íà ðåäóâàíå åôåêòúò îò
ïðèëàãàíå íà åäèíèöà àçîò íàìàëÿâà ñ íàðàñòâàíå íà òîðîâàòà íîðìà. Ïðè èçñëåäâàíå
íà ñòðóêòóðíèòå åëåìåíòè è ïðè äâàòà íà÷èíà íà ðåäóâàíå íàé-âèñîêà êîðåëàöèÿ ñ
äîáèâà ñå èç÷èñëÿâà ñ âèñî÷èíàòà íà ïîñåâà; áðîÿò íà êëàñîíîñíèòå ñòúáëà å
ïîêàçàòåë, êîéòî å íàé-ìàëêî ñâúðçàí ñ êîìïîíåíòèòå íà êëàñà, à íàé-âèñîêà
âàðèàáèëíîñò ïî ãîäèíè ñå îò÷èòà ïðè ìàñàòà íà çúðíîòî îò 1 êëàñ. Öàðåâèöàòà
ïðîÿâÿâà äîáðàòà ñè ñàìîïîíîñèìîñò ïðè îòãëåæäàíå ñ îïòèìàëíè íîðìè íà
ìèíåðàëíî òîðåíå, à ïðè îòãëåæäàíå áåç ïðèëàãàíå íà òîðåíå äîáèâúò íà çúðíî ïðè
áåçñìåííî îòãëåæäàíå ñúñòàâëÿâà 83,3 % îò äîáèâà ïðè ðåäóâàíå ñ ïøåíèöà. Ïîäîáíî
íà ïøåíèöàòà, öàðåâèöàòà îòãëåæäàíà êàòî ìîíîêóëòóðà, ïðîÿâÿâà ïî-âèñîêà
îòçèâ÷èâîñò êúì íàðàñòâàùî àçîòíî òîðåíå (ïðè ñúîòíîøåíèå N:P:K = 1:0,8:0,5) è
èçèñêâà çà ôîðìèðàíå íà ìàêñèìàëåí äîáèâ ñðåäíî ñ 60 kg/ha ïî-âèñîêà àçîòíà
íîðìà. Â ñðàâíåíèå ñ ïøåíèöàòà, îòíîñèòåëíèÿò åôåêò íà àçîòíîòî òîðåíå ïðè
ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå íà öàðåâèöà å äâóêðàòíî ïî-íèñúê, êîåòî ñå äúëæè íà
äîìèíèðàùîòî çíà÷åíèå íà îâëàæíÿâàíåòî çà ôîðìèðàíåòî íà äîáèâà. Ïðè
èçñëåäâàíå íà ñòðóêòóðíèòå åëåìåíòè è ïðè äâàòà íà÷èíà íà ðåäóâàíå ïðè öàðåâèöàòà
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ñå óñòàíîâÿâà, ÷å íàé-ïîêàçàòåëåí çà íèâîòî íà äîáèâà ïðèçíàê å âèñî÷èíàòà íà
ïîñåâà.

Êëþ÷îâè äóìè: ïøåíèöà – öàðåâèöà – ïðîäúëæèòåëíà ìîíîêóëòóðà – NPK-òîðåíå
– äîáèâ íà çúðíî – êîìïîíåíòè íà äîáèâà

Abstract

Tonev, T.K. 2007. Response of winter wheat and grain maize grown with mineral fertili-
zation in à long-term continuous crop

The results from a long-term field trial carried out at Dobroudja Agricultural Institute –
General Toshevo since 1957 (two-field crop rotation) were analyzed; in close proximity to
this trial the testing of two continuous crops, wheat and maize, was initiated in 1960. From
the mid - 60’s till the end of the 90’s two levels of mineral fertilization were tested in crop
rotation: “common” (N120P100, in the continuous crops +K40) and “intensive” (N180P150, in the
continuous crops +K80). Since the autumn of 1999 the fertilization plots were divided into 4
fertilization norms, observing the ratio N:P:K = 1:0.8:0.5 as follows: T1 - N0P0K0; T2 – N60P50
(+K80 in the continuous crops); T3 – N120P100 (+K60); T4 – N180P150 (+K90). In this study data
from a six-year period (2001-2006) were used, when wheat variety Enola was grown in the
trial, but every two years the maize hybrids were changed (Evelina, Rousse-424 and Clarica).
It was established that in correctly observing the accepted agricultural practices, grain
yield decrease under long term growing of wheat in continuous crop was with a mean of
11.9 % in comparison to crop rotation with grain maize. The variation in yield value by year
was however higher. The use of pre-sowing ploughing in continuous growing of wheat was
advantageous in those years when the precipitation sum was lower. Wheat grown as con-
tinuous crop demonstrated higher responsiveness to increasing nitrogen fertilization (at
ratio N:P:K = 1:0.8:0.5) and required a mean nitrogen norm higher with 30 kg/ha for maxi-
mum yield formation. In both types of crop rotation the effect per nitrogen unit decreased
with the increase of the fertilization norm. In investigating the structural elements of yield,
in both types of crop rotation highest correlation with yield was calculated for crop height;
the number of spike-bearing stems was an index which was least related to the spike
components, and highest variability by years was registered for grain weight per spike.
Maize exhibited its good self-compatibility when grown with optimal mineral fertilization
norms; when grown without fertilization, grain yield from the continuous crop amounted to
83.3 % of the yield obtained in crop rotation with wheat. Similar to wheat, maize grown as
continuous crop demonstrated higher responsiveness to increasing nitrogen fertilization
(at ratio N:P:K = 1:0.8:0.5) and required a nitrogen norm with averagely 60 kg/ha more for
maximum yield formation. In comparison to wheat, the relative effect of nitrogen fertiliza-
tion in continuous growing of maize was two times lower due to the dominant importance
of moisture for yield formation. Investigating the structural elements of yield, it was estab-
lished that in both types of crop rotation with maize the character crop height was most
indicative for the yield level.

Key words: winter wheat – maize – long-term continuous crop – NPK-fertilization –
grain yield – yield components

ÓÂÎÄ

Èçñëåäâàíèÿòà âúðõó îòãëåæäàíåòî íà ïøåíèöà â êðàòêîòðàéíà è ïðîäúëæèòåëíà
ìîíîêóëòóðà ïðè óñëîâèÿ íà Ñåâåðîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ èìàò 50-ãîäèøíà èñòîðèÿ. Â
åäíà îò ïúðâèòå ïóáëèêàöèè (Âàñèëåâ è Ùåðåâà; 1973), áàçèðàíà íà ðåçóëòàòè îò
òðàéíè ïîëñêè îïèòè â Êàðíîáàò è Ãåíåðàë Òîøåâî, ñå óñòàíîâÿâà, ÷å ñðåäíîòî
íàìàëåíèå íà äîáèâà ïðè ìîíîêóëòóðíî îòãëåæäàíå å 10-15 %, â ñðàâíåíèå ñ äîáèâà
ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà çà çúðíî. Ñðåäíî çà 26 ãîäèíè (1961-1986 ã.) Ùåðåâà
è äð. (1989) óñòàíîâÿâàò, ÷å íåãàòèâíîòî âëèÿíèå íà ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå å
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18,4 %, êîåòî ïðåç 1980 ã. äîñòèãà 45,5 %. Â ïîñëåäâàùè èçñëåäâàíèÿ
ñàìîïîíîñèìîñòòà ïðè ïøåíèöàòà å àíàëèçèðàíà è îò ãëåäíà òî÷êà íà èçìåíåíèÿòà
â àãðîõèìè÷íàòà õàðàêòåðèñòèêà íà ïî÷âàòà (Äæîíåâà è äð., 1976; Íàíêîâà è äð.,
1994 è 1996), áèîëîãè÷íàòà é àêòèâíîñò (Òàëåâà è Ùåðåâà, 1977), ðèñêà îò áàçè÷íè è
êîðåíîâè ãíèåíåòà (Ïåòêîâ è äð., 1991), êà÷åñòâîòî íà çúðíîòî (Ùåðåâà è äð., 1988;
Ùåðåâà è äð., 1989; Stoeva & Tonev, 2003). Çà ðàçëèêà îò ïøåíèöàòà, ðåçóëòàòèòå îò
îïèòà ñ öàðåâèöà çà çúðíî ñà ñëàáî àíàëèçèðàíè.

Öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å äà ñå íàïðàâè ñðàâíèòåëíà îöåíêà íà åôåêòà
îò íàðàñòâàùîòî ìèíåðàëíî òîðåíå ïðè çèìíàòà ïøåíèöà è öàðåâèöàòà, îòãëåæäàíè
â ïðîäúëæèòåëíè ìîíîêóëòóðè, ñúïîñòàâåí ñ åôåêòà îò òîðåíåòî â ïðîäúëæèòåëíîòî
ðåäóâàíå íà äâåòå êóëòóðè â 2-ïîëíî ñåèòáîîáðàùåíèå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Àíàëèçèðàíè ñà ðåçóëòàòè îò òðàåí ïîëñêè îïèò, êîéòî ñå èçâåæäà â Äîáðóäæàíñêè
çåìåäåëñêè èíñòèòóò – Ãåíåðàë Òîøåâî îò 1957 ã. Ïðåç ñúùàòà ãîäèíà å çàëîæåíî
èçïèòâàíåòî íà äâóïîëêàòà ïøåíèöà – öàðåâèöà, êîÿòî â íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå
èçïúëíÿâà ðîëÿòà íà êîíòðîëà. Ïðåç 1960 ã. â ñúñåäñòâî çàïî÷âà èçïèòâàíåòî íà äâå
ìîíîêóëòóðè – ïøåíèöà è öàðåâèöà.

Îò ñðåäàòà íà 60-òå äî êðàÿ íà 90-òå ãîäèíè â òåçè òðè ñåèòáîîáðàùåíèÿ ñå
èçïèòâàò äâå íèâà íà ìèíåðàëíî òîðåíå (Kg/ha), óñëîâíî ïðèåòè êàòî: “îáèêíîâåíî
òîðåíå” (N120P100, ïðè ìîíîêóëòóðèòå + K40) è “èíòåíçèâíî òîðåíå” (N180P150, ïðè
ìîíîêóëòóðèòå + K80). Îò åñåíòà íà 1999 ã. òîðîâèòå ïàðöåëêè ñà ðàçäåëåíè ïî äúëæèíà
íà äâå (ôèã. 1) è çàïî÷âà èçïèòâàíåòî íà 4 òîðîâè íîðìè ïðè ñïàçâàíå íà âúçïðèåòîòî
â îïèòà ñúîòíîøåíèå ìåæäó ìàêðîòîðîâåòå N:P:K = 1:0,8:0,5, êàêòî ñëåäâà: Ò1 –  N0P0K0;
Ò2 – N60P50 (+ K30 ïðè ìîíîêóëòóðèòå); Ò3 – N120P100 (+ K60); Ò4 – N180P150 (+ K90). Âíàñÿíåòî
íà òîðîâåòå ñòàâà âúâ âúçïðèåòèòå â òåõíîëîãèèòå íà îòãëåæäàíå íà äâåòå êóëòóðè
ñðîêîâå, à èìåííî: PK ïðè ìîíîêóëòóðàòà ïøåíèöà ñå âíàñÿò ïðåäè ïðåäñåèòáåíàòà
îðàí, ïðè öàðåâèöà (ìîíîêóëòóðà è 2-ïîëíî ñåèòáîîáðàùåíèå) – ïðåäè îñíîâíàòà
îáðàáîòêà íà ïî÷âàòà; ôîñôîðíîòî òîðåíå íà ïøåíèöàòà ñëåä ïðåäøåñòâåíèê
öàðåâèöà ñòàâà ïðåäè ïúðâîòî äèñêóâàíå; àçîòíîòî òîðåíå ïðè ïøåíèöàòà ñå
èçâúðøâà åäíîêðàòíî, êàòî êúñíî çèìíî ïîäõðàíâàíå, à ïðè öàðåâèöàòà – ñúùî
åäíîêðàòíî, íî ïðåäñåèòáåíî.

Îò çàëàãàíåòî íà îïèòà íÿêîëêîêðàòíî ñà ñìåíÿíè èçïîëçâàíèòå ãåíîòèïîâå, êàòî
íàé-ïðîäúëæèòåëíî ñà çàñÿâàíè ñîðò ïøåíèöà Ïëèñêà (18 ãîäèíè) è õèáðèäà öàðåâèöà
Pioneer 3737 (10 ãîäèíè). Çà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå ñà èçïîëçâàíè äàííè îò 6-ãîäèøåí
ïåðèîä (2001-2006 ã.), êîãàòî â îïèòà å îòãëåæäàí ñîðòà ïøåíèöà Åíîëà, íî íà âñåêè
2 ãîäèíè ñà ñìåíÿíè èçïîëçâàíèòå õèáðèäè öàðåâèöà (Åâåëèíà, Ðóñå-424 è Êëàðèêà)
– áëèçêè ïî ðàíîçðÿëîñò ïî êëàñèôèêàöèÿòà íà ÔÀÎ.

N180P150(K80) 
(Óñëîâíî íàðå÷åíî 

“èíòåíçèâíî òîðåíå”) 
N60P50(K30) N180P150(K90) 

N120P100(K40) 
(Óñëîâíî íàðå÷åíî 

“îáèêíîâåíî òîðåíå”) 

→ 
N0P0K0 N120P100(K60) 

Äî 1999 ã. (Till 1999)  Îò 2000 ã. (After 2000) 

Фèг. 1. Ïðîìÿíà íà âàðèàíòèòå íà òîðåíå â îïèòà ïðåç 2000 ã. 
Fig. 1. Change of the variants of mineral fertilization after 2000 
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Äîáèâúò íà çúðíî îò ïøåíèöà å îïðåäåëÿí îò ðåêîëòíè ïàðöåëè 22,5 m2, êàòî
ïðèáèðàíåòî å äèðåêòíî, ñ ïàðöåëêîâ êîìáàéí. Äîáèâúò íà çúðíî îò öàðåâèöà å
îïðåäåëÿí îò ðåêîëòíè ïàðöåëè 20 m2,ñëåä ðú÷íî ïðèáèðàíå íà êî÷àíèòå è
ïðåèç÷èñëÿâàíå ÷ðåç îòíîñèòåëíèÿ äÿë íà çúðíîòî â êî÷àíà ïðè ñòàíäàðòíà âëàãà.
Ïðè ïøåíèöàòà è öàðåâèöàòà êúì ïúëíà çðÿëîñò ñà âçåìàíè ïðåäñòàâèòåëíè ïðîáè
çà îïðåäåëÿíå íà êîìïîíåíòèòå íà äîáèâà, êàêòî ñëåäâà:

Ïðè ïøåíèöà – âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà (cm), áðîé êëàñîíîñíè ñòúáëà/m2,
äúëæèíà íà 1 êëàñ (cm), áðîé çúðíà â 1 êëàñ, ìàñà íà çúðíîòî â 1 êëàñ (g), ìàñà íà
1000 çúðíà (g);

Ïðè öàðåâèöà – âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà (cm), áðîé êî÷àíè íà 1 ðàñòåíèå,
äúëæèíà íà 1 êî÷àí (cm), äèàìåòúð íà 1 êî÷àí (îñðåäíåí îò 2 èçìåðâàíèÿ, cm), ìàñà
íà çúðíîòî â 1 êî÷àí (g), ìàñà íà 1000 çúðíà (g).

Ïåðèîäúò íà èçñëåäâàíåòî âêëþ÷âà ãîäèíè ñ ðàçíîîáðàçíè óñëîâèÿ è ìîæå äà
áúäå ïðèåò çà ïðåäñòàâèòåëåí çà óñëîâèÿòà íà Ñåâåðîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ (ôèã. 2).
Îáùèòå õàðàêòåðèñòèêè íà îòäåëíèòå ãîäèíè ñà ñëåäíèòå:

2000/01 ã. – ñóøàâà ïðåç çèìíèÿ è ïðîëåòíèÿ ïåðèîä; óñëîâèÿòà çà
ïðåçèìóâàíå íà ïøåíèöàòà – áëàãîïðèÿòíè; åêñòðåìàëíî ñóõà è ãîðåùà ïðåç ëåòíèòå
ìåñåöè è åñåíòà; óñëîâèÿ çà îòãëåæäàíå íà öàðåâèöà ëèïñâàò (â ïðîèçâîäñòâîòî
ãîëÿìàòà ïëîù îò öàðåâèöàòà å ñèëàæèðàíà);

2001/02 ã. – ñóøàòà ïðîäúëæàâà ïðåç åñåíòà è íå ïîçâîëÿâà ïîíèêâàíå íà
åñåííèöèòå (òî íàñòúïâà â êðàÿ íà ÿíóàðè); ïðîëåòíèòå ìåñåöè ñà áëàãîïðèÿòíè çà
åñåííèöèòå è äîáèâèòå ñà äîáðè; ëåòíèòå ìåñåöè ñà áëàãîïðèÿòíè çà öàðåâèöàòà è
äîáèâèòå ñà âèñîêè;

2002/03 ã. – åñåíòà å îïòèìàëíî âëàæíà è òîïëà, è ëèïñâàò óñëîâèÿ çà
çàêàëÿâàíå íà åñåííèöèòå; ðÿçêî çàñòóäÿâàíå ïðåç äåêåìâðè å ïðè÷èíà çà ìàùàáíî
èçìðúçâàíå íà åñåííèòå çúðíåíî-æèòíè è äîáèâèòå îò òÿõ ñà íèñêè; âàëåæèòå ïðåç
ëåòíèòå ìåñåöè ñà ïîä íîðìàòà, à òåìïåðàòóðèòå íà âúçäóõà – ïî-âèñîêè – âúïðåêè
òîâà ãîäèíàòà ìîæå äà ñå ïðèåìå çà ñðåäíà ïî îòíîøåíèå íà óñëîâèÿòà çà îòãëåæäàíå
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Фèг. 2. Мåòåîðîëîãè÷íè óñëîâèÿ ïðåç ïåðèîäà îêò. 2000 – ñåïò. 2006 ã. 
Fig. 2. Meteorological conditions during the period Oct. 2000 – Sept. 2006 
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íà öàðåâèöà;
2003/04 ã. – óñëîâèÿòà ïðåç åñåíòà è çèìàòà ñà áëàãîïðèÿòíè çà ïðåçèìóâàíå

íà ïøåíèöàòà; ïðåç ìàðò è àïðèë íàñòúïâà ðàííî ïðîëåòíî çàñóøàâàíå, êîåòî
êóëòóðàòà ïðåîäîëÿâà ïðåç ìàé è ïîëó÷åíèòå äîáèâè ñà ñðàâíèòåëíî âèñîêè; öåëèÿò
ëåòåí ïåðèîä ñ îáèëíè âàëåæè ïðè òåìïåðàòóðè îêîëî íîðìàòà – ïîëó÷åíè ñà ðåêîðäíè
äîáèâè îò öàðåâèöà, íî è âèñîê åñòåñòâåí èíôåêöèîçåí ôîí íà ôóçàðèóì;

2004/05 ã. – íàäíîðìåíàòà ñóìà íà âàëåæèòå ïðîäúëæàâà äî ôåâðóàðè 2005
ã.; óñëîâèÿòà çà ïðåçèìóâàíå íà ïøåíèöàòà ñà áëàãîïðèÿòíè; ïðåç ìàðò íàñòúïâà
åïèôèòîòèÿ íà ôóçàðèóì ïî êëàñà, êîÿòî ðåäóöèðà ñèëíî äîáèâà è ôèçè÷íèòå
êà÷åñòâà íà çúðíîòî; óñëîâèÿòà çà îòãëåæäàíå íà öàðåâèöà ñà áëàãîïðèÿòíè;

2005/06 ã. – ïðåç çèìíèòå ìåñåöè ïàäà ñàìî åäèí âàëåæ îò ñíÿã ñúñ ñòîïàíñêî
çíà÷åíèå; â êðàÿ íà ÿíóàðè ñà ðåãèñòðèðàíè òåìïåðàòóðè îêîëî è ïîä -20 °Ñ áåç
ñíåæíà ïîêðèâêà, êîåòî å ïðè÷èíà çà ÷àñòè÷íî ðàçðåæäàíå íà ïîñåâèòå îò èçìðúçâàíå;
óñëîâèÿòà ïðåç ïðîëåòòà è ëÿòîòî ñà áëàãîïðèÿòíè çà ïîëó÷àâàíåòî íà âèñîêè äîáèâè
òî äâåòå êóëòóðè.

Èçñëåäâàíåòî å ïðåäñòàâèòåëíî çà óñëîâèÿòà íà ñëàáî èçëóæåíèòå ÷åðíîçåìè
íà ðàâíèííà Äîáðóäæà, êîèòî, ñïîðåä Éîëåâñêè è äð. (1959), ñå õàðàêòåðèçèðàò ñúñ
ñðàâíèòåëíî ìîùåí õóìóñåí õîðèçîíò (60-80 cm), íåóòðàëíà ðåàêöèÿ è ñðåäíî
ñúäúðæàíèå íà õóìóñ è îáù àçîò â îðíèöàòà, ñëàáà çàïàñåíîñò ñ îáù è ïîäâèæåí
ôîñôîð, è äîáðà ñ êàëèé.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

I. Ïøåíèöà

Äîáèâúò íà çúðíî îò ñîðòà Åíîëà, îòãëåæäàí áåçñìåííî ïðåç 6-ãîäèøíèÿ ïåðèîä
âàðèðà ïîä âëèÿíèå íà ïðîó÷åíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå ìåæäó 1167 kg/ha (ðåêîëòíà
2003 ã., òîðåíå ñ N120P100K60) è 7740 kg/ha (ðåêîëòíà 2006 ã., òîðåíå ñ N180P150K90) –
òàáë. 1. Ñðåäíî çà ïåðèîäà è çà èçïèòàíèòå íèâà íà ìèíåðàëíî òîðåíå å ïîëó÷åí
äîáèâ îò 3585 kg/ha, à âàðèðàíåòî íà ñðåäíèòå íèâà íà äîáèâà ïî ãîäèíè å ìåæäó
1273 è 6022 kg/ha, ò.å. 4749 kg/ha (132,5 % ñïðÿìî ñðåäíèÿ çà êóëòóðàòà). Ñðàâíåí
ñúñ ñðåäíèÿ äîáèâ ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà çà çúðíî, äîáèâúò îò
ïðîäúëæèòåëíàòà ìîíîêóëòóðà å ñ 11,9 % ïî íèñúê, à îòíîñèòåëíîòî âàðèðàíå íà
ñðåäíèÿ äîáèâ îò ïøåíèöà, îòãëåæäàíà â 2-ïîëíî ñåèòáîîáðàùåíèå å ïî-ñëàáî –
ìåæäó 1393 è 5891 kg/ha (ò.å. 110,6 % ñïðÿìî ñðåäíèÿ). Òàçè òåíäåíöèÿ å åäíî îò
ïðåèìóùåñòâàòà íà ïðàâèëíîòî ðåäóâàíå íà êóëòóðèòå â ñåèòáîîáðàùåíèÿ, à ïî
îòíîøåíèå íà ñúùèÿ îïèò å êîíñòàòèðàíà è â ïðåäøåñòâàùî íàøå èçñëåäâàíå (Òîíåâ
è Ùåðåâà, 1996).

Ïî-âèñîêèÿò ñðåäåí äîáèâ îò ïøåíèöà, îòãëåæäàíà â êîíòðîëíîòî
ñåèòáîîáðàùåíèå, ñå äúëæè íàé-âå÷å íà ðåêîëòíàòà 2002 ã., ïðåç êîÿòî ñðåäíîòî
ïðåâèøåíèå å çíà÷èòåëíî – ñ 2324 kg/ha (79,6 %). Ïðåç ãîäèíàòà ñ åïèôèòîòèÿ íà
ôóçàðèóì (2005 ã.), îáà÷å, ñðåäíèÿò äîáèâ íà çúðíî â ïðîäúëæèòåëíàòà ìîíîêóëòóðà
ïðåâèøàâà äîáèâà â 2-ïîëíîòî ñåèòáîîáðàùåíèå ñ 485 kg/ha (14,2 %). Òîâà ñå äúëæè
íà ïî-âèñîêàòà èíôåêöèÿ, ðåñï. âëîøåíèòå ôèçè÷íè êà÷åñòâà íà çúðíîòî, ïðè
îòãëåæäàíå ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà çà çúðíî – óñòàíîâåíè îò ïðåöèçíî
èçñëåäâàíå âúðõó êîìïîíåíòèòå íà êëàñà â ñúùèÿ îïèò (Tonev et al., 2007). Ïî-
áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ çà ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà ïøåíèöàòà, îòãëåæäàíà êàòî
ìîíîêóëòóðà, ñà íàëèöå è ïðåç íàé-ñóõàòà ãîäèíà (2000/01 ã.). Ïðåç ñúùàòà ãîäèíà
èçâúðøâàíåòî íà ïðåäñåèòáåíà îðàí â îïèòà ñ ìîíîêóëòóðà å ïðåäèìñòâî çà
àêóìóëèðàíåòî íà âëàãà ïðåç åñåííî-çèìíèÿ ïåðèîä è ïðåâèøåíèåòî â äîáèâà ñïðÿìî
ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà å ÷óâñòâèòåëíî ïðè âèñîêèòå NPK-íîðìè – äî 13,7 %.
Âåðîÿòíî ïî-ðàçëè÷íà ïðåöåíêà çà âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà íà òàêèâà ãîäèíè ìîæå
äà áúäå íàïðàâåíà ïðè äðóãà ñõåìà íà îïèòà. Ïðè íàñòîÿùàòà íå å âúçìîæíî ñåèòáàòà
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íà ïøåíèöàòà, îòãëåæäàíà êàòî ìîíîêóëòóðà, äà áúäå èçâúðøåíà ïî-ðàíî îò ñåèòáàòà
ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà çà çúðíî. Îò äðóãà ñòðàíà, ïî-êúñíàòà ñåèòáà, ñïîðåä
Ïåòêîâ è äð. (1989), íàìàëÿâà ðèñêà îò èíôåêöèÿ ñ êîðåíîâè è áàçè÷íè ãíèåíåòà ïðè
ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå.

Ïðèëàãàíåòî íà íàðàñòâàùè àçîòíè íîðìè (âúâ âúçïðèåòîòî ñúîòíîøåíèå ñ
ôîñôîð è êàëèé) å àãðîíîìè÷åñêè ôàêòîð ñ âèñîê åôåêò âúðõó äîáèâà íà çúðíî îò
ïøåíèöà. Ñðåäíî çà 6-ãîäèøåí ïåðèîä äîáèâúò íà çúðíî ïðè ìîíîêóëòóðíîòî
îòãëåæäàíå íàðàñòâà ïðè âíàñÿíå íà N60PK ñ 56,6 % ñïðÿìî íåòîðåíèÿ âàðèàíò; ïðè
òîðåíå ñ N120 – ñ 83,5 % (17,2 % ñïðÿìî N60); ïðè òîðåíå ñ N180 – ñ 99,5 % (8,7 % ñïðÿìî
N120). Ñëåäîâàòåëíî, â ñúîòâåòñòâèå ñ óòâúðäåíîòî ðàçáèðàíå, ñ íàðàñòâàíå íà
àçîòíàòà íîðìà åôåêòúò íà åäèíèöà âëîæåí àçîò íàìàëÿâà.

Ïî-âèñîê îòíîñèòåëåí åôåêò íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå å îò÷åòåí ïðåç ãîäèíèòå ñ
ïî-äîáðî îáåçïå÷àâàíå ñ âëàãà ïðåç ïðîëåòòà (2001/02, 2003/04 è 2005/06 ã.). Êàòî
ãîäèíè ñúñ ñïåöèôè÷íè óñëîâèÿ ïî îòíîøåíèå åôåêòà îò òîðåíåòî ìîãàò äà áúäàò
ïîñî÷åíè 2000/01 ã., 2002/03 ã. è 2004/05 ã. Ïúðâàòà ãîäèíà îò òàçè ãðóïà å
ïðåäñòàâèòåëíà çà óñëîâèÿ íà åêñòðåìàëíî çàñóøàâàíå. Òÿ ñå õàðàêòåðèçèðà ñ íèñúê
äîáèâ íà íåòîðåíèÿ âàðèàíò è ïî-âèñîêè îò î÷àêâàíèòå äîáèâè îò òîðåíèòå âàðèàíòè.
Êàêòî âå÷å áåøå îòáåëÿçàíî ïî-ãîðå, îñíîâíà ïðè÷èíà çà ïî-äîáðîòî ñúñòîÿíèå íà
òîðåíèòå ïîñåâè å èçâúðøâàíåòî íà ïðåäñåèòáåíà îðàí, ðåñï. ïîäîáðåíèÿ âîäåí
ðåæèì â ïî÷âàòà ïðè ëèìèòèðàíà ñóìà íà âàëåæèòå. Îïèòíàòà 2002/03 ã. å ãîäèíàòà
ñúñ ñèëíî ðàçðåäåíè îò èçìðúçâàíå ïîñåâè, ñ âòîðè÷íî çàïëåâåëÿâàíå ïðåç ìàé è
þíè. Ïðè ñóáîïòèìàëíàòà ãúñòîòà íà òåçè ïîñåâè, áåç ñúìíåíèå åôåêòúò îò
ìèíåðàëíîòî òîðåíå å íåòèïè÷åí çà êóëòóðàòà. Ïî-ñëàáîòî âëèÿíèå íà íàðàñòâàùîòî
ìèíåðàëíî òîðåíå âúðõó äîáèâà îò ïøåíèöà ïðåç ðåêîëòíàòà 2005 ã. ñå äúëæè íà
åïèôèòîòèÿòà îò ôóçàðèóì – ñ íàðàñòâàíå íà òîðîâàòà íîðìà, îò åäíà ñòðàíà, ñå
óâåëè÷àâà äåëúò íà âèäèìî çàðàçåíèòå êëàñîâå, à, îò äðóãà ñòðàíà, íàìàëÿâà
àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî âúâ âèäèìî çäðàâèòå êëàñîâå. Ïàðàëåëíî ñ àáñîëþòíîòî
íàìàëÿâàíå íà äîáèâà ïî ïðè÷èíà íà çàðàçàòà ñ ôóçàðèóì, òîé íàìàëÿâà è ïî
òåõíîëîãè÷íè ïðè÷èíè – èçõâúðëÿíå íà íåèçõðàíåíèòå çúðíà ïðè ìåõàíèçèðàíîòî
ïðèáèðàíå íà êóëòóðàòà. Òåçè ïðè÷èíè íàìèðàò ïîòâúðæäåíèå è â äàííèòå, êàñàåùè
îòãëåæäàíåòî íà ïøåíèöàòà ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà çà çúðíî.

Òàбëèöà 2. Ñàìîñòîÿòåëåí åôåêò íà íà÷èíà íà ðåäóâàíå (RT) è ìèíåðàëíîòî  
òîðåíå (MF), è êîìáèíèðàí åôåêò (RT x MF), îïðåäåëåíè ÷ðåç  
F-êðèòåðèÿ ïî ãîäèíè è ñðåäíî çà ïåðèîäà âúðõó äîáèâà îò ïøåíèöà 

Table 2. Independent effect of rotation type (RT) and mineral fertilization (MF),  
and combined effect (RT x MF) due to F-criteria values per years and  
average for the period on winter wheat grain yield 

Ñàìîñòîÿòåëåí åôåêò 
(Independent effect) Êîìáèíèðàí åôåêò (Combined effect) 

Ñðåäíî çà 6 ã. ñ 
óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà 
(With year conditions) 

YC 

Ãîäèíà, 
ïåðèîä 
(Year, 
Period) 

Íà÷èí íà 
ðåäóâàíå 
(Rotation 

type) 
RT 

Мèíåðàëíî 
òîðåíå 
(Mineral 

fertilization) 
MF 

RT x MF 

RT x YC MF x YC 
2001 35.89*** 23.67*** 14.78***   
2002 3.36 38.97*** 1.30   
2003 4.83 3.61 4.37   
2004 35.20*** 38.10*** 2.01   
2005 48.05*** 33.69*** 11.34***   
2006 83.12*** 69.76*** 7.43***   

2001-2006 36.50*** 186.35*** 1.15 35.66*** 11.00*** 
*** - Ñòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò íà F çà íèâà íà Ð 0,1 % (*** - Statistical significance of 
F for rate of P 0,1 %) 
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Ðåçóëòàòèòå îò äâóôàêòîðíèòå è ìíîãîôàêòîðíèÿ äèñïåðñèîííè àíàëèçè (òàáë.
2), áàçèðàíè íà ñòîéíîñòòà íà F-êðèòåðèÿ çà ñàìîñòîÿòåëíèÿ è êîìáèíèðàíèÿ åôåêò
íà ïðîó÷åíèòå ôàêòîðè, ïîòâúðæäàâàò íàïðàâåíèÿ ïî-ãîðå êîìåíòàð è äàâàò
îñíîâàíèå äà ñå íàïðàâÿò ñëåäíèòå çàêëþ÷åíèÿ:

Â ìíîãîãîäèøåí àñïåêò íàðàñòâàùîòî ìèíåðàëíî òîðåíå å ñ ïî-ñèëíî
èçðàçåíî âëèÿíèå âúðõó âåëè÷èíàòà íà äîáèâà îò ïøåíèöà, â ñðàâíåíèå ñ íà÷èíà íà
ðåäóâàíå (ìîíîêóëòóðà èëè ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà).

Òèïúò íà ñåèòáîîáðàùåíèåòî ïðîÿâÿâà ïî-ñèëíî ñâîåòî âëèÿíèå âúðõó
äîáèâà ïîä âëèÿíèå íà óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà.

Äâàòà èçñëåäâàíè ôàêòîðà íà àãðîòåõíèêàòà îêàçâàò äîñòîâåðíî
êîìáèíèðàíî âëèÿíèå âúðõó äîáèâà íà çúðíî ïðåç ñïåöèôè÷íè â àãðîåîêîëîãè÷íî
îòíîøåíèå ãîäèíè (ïðè åêñòðåìàëíà ñóøà, îáèëíè âàëåæè èëè åïèôèòîòèÿ).

Ïðè ïðèëàãàíå íà âúçïðèåòàòà çà îïòèìàëíà òîðîâà íîðìà – N120P100K60 (Êëî÷êîâ
è äð., 1988; Êàñèìîâ è äð., 1999), îòãëåæäàíåòî íà ïøåíèöàòà ïðè ðåäóâàíå ñ öàðåâèöà
äàâà ñðåäíî ñ 12,7 % ïî-âèñîê äîáèâ íà çúðíî, â ñðàâíåíèå ñ ìîíîêóëòóðíîòî
îòãëåæäàíå. Óâåëè÷àâàíåòî íà òîðîâàòà íîðìà äî N180PK âîäè äî íàðàñòâàíå è íà
äîáèâà íà çúðíî, êîåòî ïðè ìîíîêóëòóðàòà å ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî ïðåç 2 îò
ãîäèíèòå, à ïðè îòãëåæäàíåòî â 2-ïîëêà – ïðåç 3 ãîäèíè. Î÷åâèäíî å, ÷å ðåàêöèÿòà íà
ïøåíèöàòà êúì íàðàñòâàùîòî ìèíåðàëíî òîðåíå å òâúðäå áëèçêà ñëåä äâàòà
ïðåäøåñòâåíèêà. Çà èçñëåäâàíå íà òîçè åôåêò, íåçàâèñèìî îò äîñòèãíàòèòå àáñîëþòíè
íèâà íà äîáèâà, å èçïîëçâàí îòíîñèòåëåí èíäåêñ íà äîáèâà, èç÷èñëåí êàòî îòíîøåíèå
íà äîáèâà îò âñÿêî íèâî íà òîðåíå ñïðÿìî äîáèâà îò íåòîðåíèÿ âàðèàíò ñëåä ñúùèÿ
ïðåäøåñòâåíèê. Ïî òîçè íà÷èí å ñúõðàíåíà âàðèàáèëíîñòòà ïî ãîäèíè, íî äàííèòå ñà
ïðèâåäåíè êúì ñðàâíÿåìè ñòîéíîñòè â ìíîãîãîäèøåí àñïåêò è ñå èçìåíÿò â äèàïàçîíà
îò 0,87 äî 2,56. Ïðåäñòàâåíèòå íà ôèã. 3 åêñïåðèìåíòàëíè èíäåêñè è êðèâèòå íà
òåîðåòè÷íîòî èì èçìåíåíèå ïîêàçâàò, ÷å êîëêîòî ïî-âèñîêà å òîðîâàòà íîðìà, òîëêîâà
ïî-ãîëÿìî å âàðèðàíåòî íà äîáèâà ìåæäó îòäåëíèòå ãîäèíè. Òåîðåòè÷íîòî èçìåíåíèå
íà äîáèâà ïîä âëèÿíèå íà íàðàñòâàùàòà òîðîâà íîðìà è â äâàòà òèïà íà
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Ïðîäúëæèòåëíà ìîíîêóëòóðà 

(Long-term continuous crop) 
Ïðîäúëæèòåëíî ðåäóâàíå ñ öàðåâèöà 

çà çúðíî (Long-term alternation with 
corn in 2-course rotation) 

Фèг. 3. Òåîðåòè÷íî èçìåíåíèå íà îòíîñèòåëíèÿ èíäåêñ íà äîáèâà îò ïøåíèöà 
ïîä âëèÿíèå íà íàðàñòâàùîòî ìèíåðàëíîòî òîðåíå è íà÷èíà íà ðåäóâàíå 
Fig. 3. Theoretical change of winter wheat yield index depending on increasing 

mineral fertilization and rotation type 
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Òîíè Ê. Òîíåâ

ñåèòáîîáðàùåíèå å ïîäîáíî è ñëåäâà ïàðàáîëè÷íà êðèâà. Òåîðåòè÷íèòå ìàêñèìóìè
íà äîáèâà ñëåä äâàòà ïðåäøåñòâåíèêà ñà ïðè ïî-âèñîêà îò ïðèåòàòà çà îïòèìàëíà
íîðìà íà òîðåíå – N150P ïðè îòãëåæäàíå ñëåä öàðåâèöà çà çúðíî è N180PK ïðè
îòãëåæäàíå êàòî ïðîäúëæèòåëíà ìîíîêóëòóðà. Òåçè ðåçóëòàòè ñà òâúðäå áëèçêè äî
èçâîäèòå íà Ïåòðîâà (1982), êîåòî ìîæå äà ñå òúëêóâà êàòî òðàéíà òåíäåíöèÿ â
ðåàêöèÿòà íà êóëòóðàòà êúì ìèíåðàëíî òîðåíå â óñëîâèÿòà íà ñëàáî èçëóæåíèÿ
÷åðíîçåì íà Äîáðóäæà.

Êîìïîíåíòèòå íà äîáèâà îò ïøåíèöà ñà ïðåäñòàâåíè êàòî ñðåäíè ñòîéíîñòè çà
èçïèòàíèòå íèâà íà ìèíåðàëíî òîðåíå (òàáë. 3) è ïî ãîäèíè çà âúçïðèåòàòà êàòî
îïòèìàëíàòà òîðîâà íîðìà (òàáë. 4).

Äàííèòå ïîêàçâàò, ÷å íàðàñòâàùîòî NPK-òîðåíå âëèÿå íàé-ñëàáî âúðõó ôèçè÷íèòå
ïîêàçàòåëè íà çúðíîòî – ìàñà íà 1000 çúðíà è õåêòîëèòðîâà ìàñà, à èçìåíÿ
ïîëîæèòåëíî îñòàíàëèòå êîìïîíåíòè, ïîäîáíî íà âåëè÷èíàòà íà äîáèâà, íî â ïî-
íèñêà ñòåïåí. Â êðàéíà ñìåòêà òåíäåíöèÿòà êúì íàðàñòâàíå íà áðîÿ íà êëàñîíîñíèòå
ñòúáëà (äî 32 %) è íà âñåêè îò êîìïîíåíòèòå íà êëàñà (äî 24 % ïðè äúëæèíàòà íà
êëàñà; äî 31 % ïðè áðîÿ íà çúðíàòà â êëàñà; äî 29 % ïðè ìàñàòà íà çúðíîòî â êëàñà)
ñ óâåëè÷àâàíå íà òîðîâàòà íîðìà, ñå ìóëòèïëèöèðà âúðõó äîáèâà íà çúðíî. Âëèÿíèåòî
íà óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà âúðõó ñúùèòå ïîêàçàòåëè, îñîáåíî ïðè ìîíîêóëòóðíî
îòãëåæäàíå íà ïøåíèöàòà, å ïî-çíà÷èòåëíî è îòíîñèòåëíîòî èì âàðèðàíå, ñïðÿìî
ñðåäíèòå çà ïåðèîäà ñòîéíîñòè, å, êàêòî ñëåäâà:

ïðè âèñî÷èíàòà íà ðàñòåíèÿòà – ìåæäó 58,4 è 122,1 %;
ïðè áðîÿ íà êëàñîíîñíèòå ñòúáëà – ìåæäó 82,2 è 129,1 %;
ïðè äúëæèíàòà íà êëàñà – ìåæäó 75,5 è 112,2 %;
ïðè áðîÿ íà çúðíàòà â êëàñà – ìåæäè 66,7 è 124,1 %;
ïðè ìàñàòà íà çúðíàòà â 1 êëàñ – ìåæäó 55,0 è 135,2 %.

Çà óñòàíîâÿâàíå íà çàâèñèìîñòòà ìåæäó äîáèâà íà çúðíî îò ïøåíèöà è íåãîâèòå
êîìïîíåíòè å íàïðàâåí êîðåëàöèîíåí àíàëèç, êîéòî ïîêàçâà. Òàçè çàâèñèìîñò å ïî-
äîáðå èçðàçåíà ïðè ïðîäúëæèòåëíàòà ìîíîêóëòóðà, íî ñå ïîòâúðæäàâà è ïðè äàííèòå
ñëåä ïðåäøåñòâåíèê öàðåâèöà çà çúðíî. Íàé-âèñîêà ïîëîæèòåëíà ñòåïåí íà êîðåëàöèÿ
ñå óñòàíîâÿâà ñ âèñî÷èíàòà íà ïîñåâà (r = +0,910*** â ìîíîêóëòóðàòà è +0,780** â
äâóïîëêàòà). Áðîÿò íà êëàñíîñíèòå ñòúáëà, â ðàìêèòå íà îïòèìàëíàòà íîðìà íà ñåèòáà,
å ïîêàçàòåë, ÷èåòî èçìåíåíèå å â íàé-ìàëêà ñòåïåí ñâúðçàíî ñ êîìïîíåíòèòå íà êëàñà

Òàбëèöà 3. Êîìïîíåíòè íà äîáèâà íà çúðíî îò ïøåíèöà – ïî íèâà íà 
ìèíåðàëíî òîðåíå è ñðåäíî çà ïåðèîäà íà èçñëåäâàíåòî 

Table 3. Yield components in winter wheat – by fertilization rates and average  
for the period 2001-2006 
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N0P0K0 363 56,7 8,1 35,3 1,49 41,83 78,0 
N60P50K30 418 66,9 9,5 40,8 1,75 42,35 78,2 
N120P100K60 437 69,4 9,8 43,2 1,82 42,78 78,2 

Мîíîêóëòóðà 
(Continuous 
winter wheat) 

N180P150K90 480 70,4 10,1 45,5 1,92 40,73 77,8 
N0P0 441 57,5 7,8 33,4 1,49 42,28 79,4 
N60P50 505 65,2 9,0 39,2 1,70 42,07 77,9 
N120P100 513 69,7 9,6 42,8 1,74 40,78 77,2 

2-ïîëíî (2-
course 
rotation ‘corn 
– wheat’) N180P150 521 70,2 9,7 43,6 1,82 40,35 76,0 



72

Ðåàêöèÿ íà ïøåíèöà è öàðåâèöà êúì ìèíåðàëíî òîðåíå â óñëîâèÿòà íà ïðîäúëæèòåëíà ìîíîêóëòóðà

è ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà íà çúðíîòî. Êîðåëàöèîííèòå âðúçêè â ãðóïàòà ïîêàçàòåëè,
õàðàêòåðèçèðàùè êëàñà – äúëæèíà, áðîé è ìàñà íà çúðíàòà, ñà ñ âèñîêà ñòåïåí íà
ñòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò è ñëåä äâàòà ïðåäøåñòâåíèêà – ïøåíèöà è öàðåâèöà, à
ïî ñòîéíîñòè ñà, êàêòî ñëåäâà:

ìåæäó äúëæèíàòà è áðîÿ çúðíà – r = +0,931*** è +0,924***;
ìåæäó äúëæèíàòà è ìàñàòà íà çúðíàòà – r = +0,881*** è +0,781**;
ìåæäó áðîÿ è ìàñàòà íà çúðíàòà – r = +0,981*** è +0,940***.

Àíàëèçúò âúðõó îòãëåæäàíåòî íà êóëòóðàòà ïøåíèöà â ïðîäúëæèòåëíà
ìîíîêóëòóðà ñ ïðèëàãàíå íà íàðàñòâàùè íîðìè íà ìèíåðàëíî òîðåíå è ñðàâíåíî ñ
ïðîäúëæèòåëíîòî é ðåäóâàíå ñ öàðåâèöà çà çúðíî â 2-ïîëíî ñåèòáîîáðàùåíèå, äàâà
îñíîâàíèå äà ñå íàïðàâè ñëåäíîòî îáîáùåíèå:

Ïðè ïðàâèëíî ïðèëàãàíå íà âúçïðèåòèòå â òåõíîëîãèÿòà ïðàêòèêè
íàìàëåíèåòî íà äîáèâà íà çúðíî ïðè ïðîäúëæèòåëíî ìîíîêóëòóðíî îòãëåæäàíå å
ñðåäíî ñ 11,9 %. Âàðèðàíåòî âúâ âåëè÷èíàòà íà äîáèâà ïîä âëèÿíèå íà óñëîâèÿòà íà
ãîäèíàòà, îáà÷å, å ïî-âèñîêî. Èçïîëçâàíåòî íà ïðåäñåèòáåíà îðàí ïðè áåçñìåííîòî
îòãëåæäàíå íà ïøåíèöàòà äàâà ïðåäèìñòâà ïðåç ãîäèíè ñ ðåäóöèðàíà ñóìà íà
âàëåæèòå.

Ïøåíèöàòà, îòãëåæäàíà êàòî ìîíîêóëòóðà, ïðîÿâÿâà ïî-âèñîêà îòçèâ÷èâîñò
êúì íàðàñòâàùî àçîòíî òîðåíå (ïðè ñúîòíîøåíèå N:P:K = 1:0,8:0,5) è èçèñêâà çà

Òàáëèöà 4. Êîìïîíåíòè íà äîáèâà íà çúðíî îò ïøåíèöà – ïî ãîäèíè,  
îò îïòèìàëíàòà íîðìà íà òîðåíå (N120P100K60) 

Table 4. Yield components in winter wheat – per years in the variant of optimal rate 
of mineral fertilization (N120P100K60) 

Ïîêàçàòåë (Indices) 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ñð. 
(Av.) 

Âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà, 
cm (Plant height, cm) 75,8 67,3 40,5 69,3 78,5 84,7 69,4 

Áðîé êëàñîíîñíè ñòúáëà/m2 
(Spike numbers per m2) 381 364 407 572 454 444 432 

Äúëæèíà íà 1 êëàñ, cm 
(Spike length, cm) 10,1 11,0 7,4 9,1 10,6 10,5 9,8 

Áðîé çúðíà â 1 êëàñ (Grains 
number per a spike) 42,7 51,2 28,8 38,6 44,4 53,6 43,2 

Мàñà íà çúðíîòî â 1 êëàñ, g 
(Grains weight per spike, g) 1,82 2,42 1,00 1,46 1,77 2,46 1,82 

Мàñà íà 1000 çúðíà, g 
(1000-grain weight, g) 40,12 48,15 33,27 43,42 45,20 46,53 42,78 М

îí
îê

óë
òó

ðà
 ï

ø
åí

èö
à 

Хåêòîëèòðîâà ìàñà, kg 
(Hectoliter weight, kg) 81,5 78,2 73,4 79,2 77,2 79,5 78,2 

Âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà, 
cm (Plant height, cm) 71,6 72,7 42,5 69,2 80,9 81,3 69,7 

Áðîé êëàñîíîñíè ñòúáëà/m2 
(Spike numbers per m2) 537 444 509 594 476 520 513 

Äúëæèíà íà 1 êëàñ, cm 
(Spike length, cm) 9,4 11,3 8,1 9,8 9,9 9,0 9,6 

Áðîé çúðíà â 1 êëàñ (Grains 
number per a spike) 42,3 58,8 28,3 43,9 40,2 43,0 42,8 

Мàñà íà çúðíîòî â 1 êëàñ, g 
(Grains weight per spike, g) 1,62 2,41 1,07 1,99 1,46 1,91 1,74 

Мàñà íà 1000 çúðíà, g 
(1000-grain weight, g) 33,98 41,17 36,00 45,33 45,07 43,12 40,78 

2-
ïî

ëí
î 

ñå
èò

áî
îá

ðà
ù

åí
èå

 

Хåêòîëèòðîâà ìàñà, kg 
(Hectoliter weight, kg) 78,3 77,1 70,5 80,8 77,1 79,4 77,2 
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ôîðìèðàíå íà ìàêñèìàëåí äîáèâ ñðåäíî ñ 30 kg/ha ïî-âèñîêà àçîòíà íîðìà. È ïðè
äâàòà íà÷èíà íà ðåäóâàíå åôåêòúò îò ïðèëàãàíå íà åäèíèöà àçîò íàìàëÿâà ñ
íàðàñòâàíå íà òîðîâàòà íîðìà.

Ïðè èçñëåäâàíå íà ñòðóêòóðíèòå åëåìåíòè è ïðè äâàòà íà÷èíà íà
ñåèòáîîáîðîò íàé-âèñîêà êîðåëàöèÿ ñ äîáèâà ñå èç÷èñëÿâà ñ âèñî÷èíàòà íà ïîñåâà.
Áðîÿò íà êëàñîíîñíèòå ñòúáëà å ïîêàçàòåë, êîéòî å íàé-ìàëêî ñâúðçàí ñ êîìïîíåíòèòå
íà êëàñà, à íàé-âèñîêà âàðèàáèëíîñò ïî ãîäèíè ñå îò÷èòà ïðè ìàñàòà íà çúðíîòî îò 1
êëàñ.

II. Öàðåâèöà

Öàðåâèöàòà å êóëòóðà ñ îòíîñèòåëíî äîáðà ñàìîïîíîñèìîñò. Åòî çàùî, ïîïóëÿðíî
å âèæäàíåòî, ÷å àêî ñå íàëàãà äà ñå èçïîëçâà ïîâòîðêàòà è êðàòêîòðàéíàòà ìîíîêóëòóðà
êàòî àãðîíîìè÷åñêà ïðàêòèêà, íàé-äîáðå å òî äà ñòàâà ïðè öàðåâèöàòà (Äæóìàëèåâà
è äð., 1976). Èçâåñòíî å, ñúùî òàêà, ÷å öàðåâèöàòà å ñðåä êóëòóðèòå ñ íàé-âèñîê
ïðîäóêòèâåí ïîòåíöèàë è å ñèëíî âçèñêàòåëíà êúì îâëàæíÿâàíåòî. Äîáðèòå âîäíî-
ôèçè÷íè ñâîéñòâà íà ñëàáî èçëóæåíèòå ÷åðíîçåìè è ïî-ìàëêàòà ÷åñòîòà íà çàñóøëèâè
ïåðèîäè ïðàâÿò Äîáðóäæà åäèí îò ãëàâíèòå ðàéîíè çà ïðîèçâîäñòâî íà öàðåâèöà â
Áúëãàðèÿ ïðè íåïîëèâíè óñëîâèÿ.

Êëàñè÷åñêèòå ðàçáèðàíèÿ çà òàçè êóëòóðà íàìèðàò â ðàçëè÷íà ñòåïåí
ïîòâúðæäåíèå â ðåçóëòàòèòå îò íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå. Âèñîêàòà ÷óâñòâèòåëíîñò íà
öàðåâèöàòà êúì çàñóøàâàíå å äîáðå èçðàçåíà ÷ðåç äîáèâà îò ïúðâàòà ãîäèíà íà
èçñëåäâàíåòî – 2001 ã. (òàáë. 5). Ïðåç îñòàíàëèòå 5 ãîäèíè (2002-2006 ã.) ïîëó÷åíèòå
ñðåäíè äîáèâè íà çúðíî ñà ïî-ñêîðî âèñîêè – ìåæäó 6,90 è 11,18 t/ha ïðè
ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå è ìåæäó 7,55 è 11,64 t/ha ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà.
Ïðè ñðàâíÿâàíå äîáèâèòå ïðè äâàòà íà÷èíà íà ðåäóâàíå ñå óñòàíîâÿâàò ñëåäíèòå
îñîáåíîñòè:

Ñðåäíî çà 6 ãîäèíè öàðåâèöàòà çà çúðíî, îòãëåæäàíà êàòî ïðîäúëæèòåëíà
ìîíîêóëòóðà ïðè âúçïðèåòîòî çà îïòèìàëíî ìèíåðàëíî òîðåíå (N120PK) äàâà ñ 3,6 %
ïî-íèñúê äîáèâ, ñïðÿìî öàðåâèöàòà, îòãëåæäàíà â 2-ïîëíî ñåèòáîîáðàùåíèå ñëåä
ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà. Ïðåç åäíà îò ãîäèíèòå (2003 ã.) ïîíèæåíèåòî å ðàâíî íà
ñðåäíîòî çà ïåðèîäà, ïðåç äâå îò ãîäèíèòå (2002 è 2006 ã.) òî å çíà÷èòåëíî ïî íèñêî
– 86,1 è 89,7 ñïðÿìî äâóïîëêàòà, à ïðåç îñòàíàëèòå òðè (2001, 2004 è 2005 ã.) äîáèâúò
íà çúðíî ïðè ìîíîêóëòóðíî îòãëåæäàíå ïðåâèøàâà äîáèâà ñëåä êîíòðîëíèÿ
ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà.

Ñðåäíî çà 6 ãîäèíè äîáèâúò íà çúðíî îò íåòîðåíà öàðåâèöà, îòãëåæäàíà
êàòî ìîíîêóëòóðà, å ïî-íèñúê îò äîáèâà ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà ñ 16,7 %. Ïðåç
ñúùèÿ ïåðèîä ñàìî ïðåç åäíà îò ãîäèíèòå (2002 ã.) ðàçëèêàòà ìåæäó äâàòà íà÷èíà íà
ðåäóâàíå áåç ïðèëàãàíå íà ìèíåðàëíî òîðåíå å íåçíà÷èòåëíà. Âëîøàâàíåòî íà
ñàìîïîíîñèìîñòòà ïðè íåòîðåíàòà öàðåâèöà å çàâèñèìîñò, êîÿòî Äæóìàëèåâà è
Âàñèëåâ (1986) îáÿñíÿâàò ñ âèñîêèòå íóæäè íà öàðåâèöàòà îò õðàíèòåëíè âåùåñòâà,
êîèòî â ìíîãî ïî-ìàëêà ñòåïåí ñå çàäîâîëÿâàò ïðè áåçñìåííî îòãëåæäàíå. Òîâà å è
îñíîâíàòà ïðè÷èíà çà ïî-âèñîêèÿò åôåêò îò ïðèëàãàíå íà íàðàñòâàùî ìèíåðàëíî
òîðåíå ïðè öàðåâèöàòà, îòãëåæäàíà êàòî ïðîäúëæèòåëíà ìîíîêóëòóðà.

Ñðåäíî çà 6 ãîäèíè äîáèâúò íà çúðíî îò öàðåâèöà íàðàñòâà ïðîïîðöèîíàëíî ñ
óâåëè÷àâàíå íà àçîòíàòà íîðìà â äèàïàçîíà 0-180 kg/ha N îò 5,72 íà 8,60 t/ha, ò.å. ñ
50,3 %. Íàé-âèñîêî îòíîñèòåëíî íàðàñòâàíå ñå îò÷èòà ìåæäó íåòîðåíèÿ âàðèàíò è
òîðåíå ñ N60PK – ñ 24,4 %. Åôåêòúò îò ïðèëàãàíå íà ïî-âèñîêè íîðìè ñèñòåìíî
íàìàëÿâà, êàêòî ñëåäâà – äî 19,0 % ìåæäó N120 è N60, è äî 1,7 % ìåæäó ìàêñèìàëíàòà
è îïòèìàëíàòà òîðîâè íîðìè. Öàðåâèöàòà, îòãëåæäàíà ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà
â 2-ïîëíî ñåèòáîîáðàùåíèå, ñúùî ñå âëèÿå ïîëîæèòåëíî îò íàðàñòâàùîòî ìèíåðàëíî
òîðåíå, íî îáùèÿò åôåêò å äâóêðàòíî ïî-íèñúê, äîñòèãàéêè ñðåäíî çà ïåðèîäà 25,3
%.



74

Ðåàêöèÿ íà ïøåíèöà è öàðåâèöà êúì ìèíåðàëíî òîðåíå â óñëîâèÿòà íà ïðîäúëæèòåëíà ìîíîêóëòóðà

Òà
áë

èö
à 

5.
 Ä

îá
èâ

 í
à 

çú
ðí

î 
îò

 ö
àð

åâ
èö

à 
â 

çà
âè

ñè
ì

îñ
ò 

îò
 ñ

åè
òá

îî
áð

àù
åí

èå
òî

 è
 è

çï
èò

àí
îò

î 
ì

èí
åð

àë
íî

 ò
îð

åí
å,

 t/
ha

 
Ta

bl
e 

5.
 C

or
n 

gr
ai

n 
yi

el
d 

de
pe

nd
in

g 
on

 c
ro

p 
ro

ta
tio

n 
an

d 
m

in
er

al
 fe

rti
liz

at
io

n,
 t/

ha
 

 
20

00
/0

1 
20

01
/0

2 
20

02
/0

3 
20

03
/0

4 
20

04
/0

5 
20

05
/0

6 
Ñ

ðå
äí

î 
Â

àð
èà

íò
 

V
ar

ia
nt

 
t/h

a 
%

 
t/h

a 
%

 
t/h

a 
%

 
t/h

a 
%

 
t/h

a 
%

 
t/h

a 
%

 
t/h

a 
%

 
N

0P
0K

0 
0,

73
 

 
7,

21
 

 
6,

07
 

 
8,

32
 

 
7,

01
 

 
4,

98
 

 
5,

72
 

 
N

60
P

50
K 3

0 
0,

28
 A

 
38

,4
 

8,
02

 
11

1,
4 

6,
50

 
10

7,
1 

11
,1

2 C
 

13
3,

6 
9,

86
 C

 
14

0,
6 

6,
91

 C
 

13
8,

7 
7,

11
 C

 
12

4,
4 

N
12

0P
10

0K
60

 
0,

31
 A

 
42

,1
 

8,
91

 B
 

12
3,

7 
7,

83
 C

 
12

9,
0 

12
,6

3 C
 

15
1,

8 
11

,9
7 C

 
17

0,
8 

9,
09

 C
 

18
2,

5 
8,

46
 C

 
14

7,
9 

N
18

0P
15

0K
90

 
0,

30
 A

 
40

,4
 

9,
27

 C
 

12
8,

6 
7,

22
 B

 
11

9,
1 

12
,6

5 C
 

15
2,

0 
11

,8
6 C

 
16

9,
3 

10
,2

8 C
20

6,
4 

8,
60

 C
 

15
0,

3 

Мîíî-
êóëòóðà 

Ñ
ðå

äí
î 

0,
40

 
 

8,
35

 
 

6,
90

 
 

11
,1

8 
 

10
,1

8 
 

7,
81

 
 

7,
47

 
 

N
0P

0 
1,

14
 

 
7,

34
 

 
6,

96
 

 
10

,3
6 

 
9,

07
 

 
6,

33
 

 
6,

87
 

 
N

60
P

50
 

0,
90

 
78

,5
 

9,
40

 A
 

12
8,

1 
7,

71
 

11
0,

7 
12

,0
6 A

 
11

6,
4 

9,
71

 
10

7,
0 

7,
55

 C
 

11
9,

2 
7,

89
 C

 
11

4,
8 

N
12

0P
10

0 
0,

30
 C

 
26

,6
 

10
,3

5 C
 

14
1,

0 
8,

11
 B

 
11

6,
5 

12
,1

8 B
 

11
7,

6 
11

,5
5 C

 
12

7,
3 

10
,1

3 C
16

0,
0 

8,
77

 C
 

12
7,

7 
N

18
0P

15
0 

0,
38

 C
 

33
,1

 
10

,3
5 C

 
14

0,
9 

7,
41

 
10

6,
4 

11
,9

4 A
 

11
5,

3 
11

,4
5 B

 
12

6,
1 

10
,1

2 C
15

9,
8 

8,
61

 C
 

12
5,

3 

2-ïîëíî 

Ñ
ðå

äí
î 

0,
68

 
 

9,
36

 
 

7,
55

 
 

11
,6

4 
 

10
,4

5 
 

8,
53

 
 

8,
03

 
 

G
D

5%
 

0,
33

 
 

0,
91

 
 

0,
80

 
 

1,
30

 
 

1,
27

 
 

0,
65

 
 

0,
37

 
 

G
D

1%
 

0,
46

 
 

1,
24

 
 

1,
09

 
 

1,
77

 
 

1,
72

 
 

0,
89

 
 

0,
49

 
 

G
D

0,
1%

 
0,

61
 

 
1,

67
 

 
1,

48
 

 
2,

39
 

 
2,

39
 

 
1,

20
 

 
0,

63
 

 
Çà

áå
ëå

æ
êè

: (
1)

 Î
òí

îñ
èò

åë
íè

ÿò
 ä

îá
èâ

 å
 ñ

ïð
ÿì

î 
íå

òî
ðå

íè
ÿ 

âà
ðè

àí
ò;

 (2
) À

, Â
, Ñ

 –
 Ñ

òà
òè

ñò
è÷

åñ
êè

 ä
îñ

òî
âå

ðí
è 

ðà
çë

èê
è 

ñï
ðÿ

ì
î 

íå
òî

ðå
íè

ÿ 
âà

ðè
àí

ò 
çà

 í
èâ

à 
íà

 Ð
, ñ

úî
òâ

åò
íî

 5
, 1

 è
 0

,1
 %

 
N

ot
es

: (
1)

 R
el

at
iv

e 
yi

el
d 

w
as

 c
al

cu
la

te
d 

ac
co

rd
in

g 
to

 n
on

-fe
rti

liz
ed

 v
ar

ia
nt

; (
2)

 A,
 B

, C
 –

 S
ig

ni
fic

an
t d

iff
er

en
ce

s 
ac

co
rd

in
g 

to
 n

on
-fe

rti
liz

ed
 v

ar
ia

nt
 a

t l
ev

el
 o

f P
 =

 5
, 

1 
an

d 
0,

1 
%

, r
es

pe
ct

iv
el

y 

 



75

Òîíè Ê. Òîíåâ

Ñïåöèôè÷íà ïî îòíîøåíèå íà åôåêòà îò íàðàñòâàùàòà ìèíåðàëíà íîðìà å
åêñòðåìàëíî ñóõàòà 2001 ã. Ïðåç ñúùàòà ãîäèíà ïðèëàãàíåòî íà ìèíåðàëíî òîðåíå
âúîáùå èìà íåãàòèâåí åôåêò âúðõó äîáèâà íà çúðíî îò öàðåâèöà. Ïîðàäè òâúðäå
íèñêèòå íèâà íà äîáèâà ïðåç ñúùàòà ãîäèíà, îáà÷å, òîâà ïðîòèâîðå÷èâî íà
òåíäåíöèÿòà âëèÿíèå èìà ñëàáî îòðàæåíèå âúðõó ñðåäíèòå çà ïåðèîäà ñòîéíîñòè.

Ðåçóëòàòèòå îò äèñïåðñèîííèÿ àíàëèç íà äàííèòå ïî ãîäèíè è ñðåäíî çà ïåðèîäà
(òàáë. 6) ñà êðàñíîðå÷èâè çà òîâà, ÷å íà÷èíúò íà ðåäóâàíå èìà çíà÷èòåëíî ïî-ñëàá
ñàìîñòîÿòåëåí åôåêò âúðõó äîáèâà íà çúðíî îò öàðåâèöà, â ñðàâíåíèå ñ ìèíåðàëíîòî
òîðåíå. Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî êîìáèíèðàíî âëèÿíèå íà òåçè ïðîó÷åíè ôàêòîðè
âúðõó äîáèâà ñå óñòàíîâÿâà ñðåäíî çà ïåðèîäà íà èçñëåäâàíåòî, à óñëîâèÿòà íà
ãîäèíàòà îêàçâàò ñèëíî âëèÿíèå âúðõó åôåêò îò íàðàñòâàùàòà ìèíåðàëíà íîðìà.

Ðàçëè÷èÿòà ìåæäó äâåòå èçñëåäâàíè êóëòóðè – ïøåíèöà è öàðåâèöà, ïî îòíîøåíèå
íà îòçèâ÷èâîñòòà èì êúì àçîòíî òîðåíå (íà îïòèìàëåí ÐÊ-ôîí) ëè÷àò ìíîãî äîáðå
ïðè ñðàâíÿâàíå íà îòíîñèòåëíèÿò åôåêò îò íàðàñòâàùèòå íîðìè, êàêòî ïðè áåçñìåííî
îòãëåæäàíå, òàêà è ïðè ðåäóâàíå â äâóïîëêà. Â ñðàâíåíèå ñ ïøåíèöàòà, öàðåâèöàòà
ïðîÿâÿâà êàòî öÿëî ïî-ñëàáà îòçèâ÷èâîñò íà òîðåíå. Çàåäíî ñ òîâà, ïðàâèëíîòî
ðåäóâàíå ïðàâè îòãëåæäàíåòî íà öàðåâèöàòà ïî-èêîíîìè÷íî.

Èç÷èñëåíèòå òåîðåòè÷íè òðåíäîâå íà äîáèâà ïîä âëèÿíèå íà íàðàñòâàùàòà àçîòíà
íîðìà (ôèã. 4) ïîòâúðæäàâàò íàïðàâåíèÿ ïî-ãîðå àíàëèç è ïîêàçâàò, ÷å çà ïîñòèãàíå
íà ìàêñèìàëåí äîáèâ ïðè áåçñìåííî îòãëåæäàíå íà öàðåâèöàòà ñå èçèñêâà íàé-
âèñîêàòà èçïèòàíà àçîòíà íîðìà è ñðåäíèÿò åôåêò ñïðÿìî N0 å â ãðàíèöèòå íà 50 %.
Ïðè ðàâíè è ïî-âèñîêè àáñîëþòíè íèâà íà äîáèâà ïðè âèñîêèòå íîðìè íà òîðåíå,
îòíîñèòåëíèÿò åôåêò îò íàðàñòâàùîòî àçîòíî òîðåíå ïðè îòãëåæäàíå íà öàðåâèöàòà
ñëåä ïøåíèöà å ïî÷òè äâóêðàòíî ïî-íèñúê, à ìàêñèìóì íà äîáèâà ñå ïîëó÷àâà ïðè
ïðèëàãàíå íà íîðìàòà N120PK. Î÷åâèäíî å, ÷å, âúïðåêè âèñîêèÿ áèîëîãè÷åí ïîòåíöèàë
íà öàðåâèöàòà, ðåñï. èçíîñ íà ìàêðîåëåìåíòè, ëèìèòèðàùèÿò ôàêòîð çà ïîëó÷àâàíåòî
íà âèñîê äîáèâ â óñëîâèÿòà íà Äîáðóäæà íå å îò òåõíîëîãè÷íî åñòåñòâî (â ñëó÷àÿ
ìèíåðàëíîòî òîðåíå), à îâëàæíÿâàíåòî.

Òàáëèöà 6. Ñàìîñòîÿòåëåí åôåêò íà íà÷èíà íà ðåäóâàíå (RT) è ìèíåðàëíîòî  
òîðåíå (MF), è êîìáèíèðàí åôåêò (RT x MF), îïðåäåëåíè ÷ðåç F-êðèòåðèÿ  
ïî ãîäèíè è ñðåäíî çà ïåðèîäà âúðõó äîáèâà îò öàðåâèöà,  

Table 6. Independent effect of rotation type (RT) and mineral fertilization (MF),  
and combined effect (RT x MF) due to F-criteria values per years and average 
 for the period on corn grain yield 

Ñàìîñòîÿòåëåí åôåêò 
(Independent effect) 

Êîìáèíèðàí åôåêò  
(Combined effect) 

Ñðåäíî çà 6 ã. ñ 
óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà 
(With year conditions) 

YC 

Ãîäèíà, 
ïåðèîä 
(Year, 
Period) 

Íà÷èí íà 
ðåäóâàíå 
(Rotation 

type) 
RT 

Мèíåðàëíî 
òîðåíå 
(Mineral 

fertilization) 
MF 

RT x MF 

RT x YC MF x YC 
2001 1,94 8,47*** 1,08   
2002 6,84* 14,13*** 2,12   
2003 0,01 5,69** 1,78   
2004 3,94 8,14*** 2,40   
2005 3,62 15,06*** 2,64   
2006 18,77*** 93,09*** 2,17   
2001-2006 19,69*** 70,67*** 3,83* 0,88 8,10*** 
*,**,*** - Ñòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò íà F çà íèâà íà Ð ñúîòâåòíî 5, 1 è 0,1 % (*** - 
Statistical significance of F for rates of P 5, 1 and 0,1 %, respectively) 
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Àíàëèçúò âúðõó êîìïîíåíòèòå íà äîáèâà ïðè öàðåâèöàòà ïî íîðìè íà òîðåíå
(ñðåäíî çà ïåðèîäà íà èçñëåäâàíåòî) è ïî ãîäèíè (ñðåäíî çà íà÷èíà íà ðåäóâàíå)
ïîêàçâà, ÷å çà íàé-óñòîé÷èâ íà âëèÿíèÿ îò åêîëîãè÷åí è òåõíîëîãè÷åí õàðàêòåð, è
ïîðàäè òîâà, ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðàí, å ïðèçíàêà äèàìåòúðà íà êî÷àíà (òàáë. 7 è
8). Íàðàñòâàùàòà àçîòíà íîðìà (ïðè âúçïðèåòîòî ñúîòíîøåíèå ñ Ð è Ê) îêàçâà
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(Long-term continuous crop) 

Ïðîäúëæèòåëíî ðåäóâàíå ñ ïøåíèöà 
(Long-term alternation with winter wheat 

in 2-course rotation) 

Фèг. 4. Òåîðåòè÷íî èçìåíåíèå íà îòíîñèòåëíèÿ èíäåêñ íà äîáèâà îò öàðåâèöà 
ïîä âëèÿíèå íà íàðàñòâàùîòî ìèíåðàëíîòî òîðåíå è íà÷èíà íà ðåäóâàíå 
Fig. 4. Theoretical change of corn yield index depending on increasing mineral 

fertilization and rotation type 

Òàáëèöà 7. Êîìïîíåíòè íà äîáèâà íà çúðíî îò öàðåâèöà – ïî íèâà  
íà ìèíåðàëíî òîðåíå è ñðåäíî çà ïåðèîäà íà èçñëåäâàíåòî 

Table 7. Yield components in grain maize – by fertilization rates and average  
for the period 2001-2006 
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N0P0K0 169,0 0,9 14,3 3,5 114,25 290,48 
N60P50K30 184,9 1,1 15,5 3,9 133,00 291,84 
N120P100K60 185,0 1,2 15,6 3,9 137,82 314,67 

Мîíîêóëòóðà 
(Long-term 
continuous 
corn) N180P150K90 188,6 1,2 16,5 4,1 146,00 315,09 

N0P0 176,1 1,0 15,0 3,9 125,67 296,69 
N60P50 183,9 1,1 16,0 3,9 136,55 319,27 
N120P100 185,6 1,1 16,3 4,1 144,45 326,48 

2-ïîëíî (2-
course rotation 
‘wheat – corn’) 

N180P150 187,0 1,2 16,3 4,1 150,72 325,69 
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Òîíè Ê. Òîíåâ

ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó âñåêè îò èçñëåäâàíèòå êîìïîíåíòè íà äîáèâà è â òîâà
îòíîøåíèå íå ñå î÷åðòàâà ñïåöèôè÷íè ðàçëè÷íèÿ ïîä âëèÿíèå íà íà÷èíà íà ðåäóâàíå
– áåçñìåííî èëè â äâóïîëêà. Ñïåöèôè÷íî ïðîÿâëåíèå ïî îòíîøåíèå áðîÿ íà êî÷àíèòå
íà åäíî ðàñòåíèå ñå íàáëþäàâà ïðåç 2005 ã., êîãàòî äîáèâúò íà çúðíî ñå ôîðìèðà
íàé-âå÷å çà ñìåòêà íà óâåëè÷åíèÿ áðîé êî÷àíè, à ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà äúëæèíàòà
è äèàìåòúðà íà 1 êî÷àí ñà ïî-íèñêè, íàé-âåðîÿòíî â ðåçóëòàò îò êîìïåñàòîðíà ðåàêöèÿ
íà êóëòóðàòà.

Êîðåëàöèîííèÿò àíàëèç íà äàííèòå ïîêàçâà, ÷å äîáèâúò íà çúðíî êîðåëèðà
äîñòîâåðíî è ïîëîæèòåëíî ñúñ âñè÷êè èçñëåäâàíè êîìïîíåíòè íà äîáèâà, êàòî íàé-
âèñîêè ñòîéíîñòè íà r ñà èç÷èñëåíè ñ âèñî÷èíàòà íà ðàñòåíèÿòà (+0,856*** çà
ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå è +0,806*** ñëåä ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà). Ìíîãî äîáðå
èçðàçåíè è ïîëîæèòåëíè ñà âçàèìîâðúçêèòå ìåæäó êîìïîíåíòèòå íà êî÷àíà – äúëæèíà,
äèàìåòúð è ìàñà íà çúðíîòî â 1 êî÷àí. Êîëêîòî ïî-ãîëÿìà å äúëæèíàòà íà êî÷àíà,
òîëêîâà ïî-ãîëÿì å íåãîâèÿ äèàìåòúð (r = +0,890*** ïðè áåçñìåííî îòãëåæäàíå è
+0,856*** ïðè îòãëåæäàíå ñëåä ïøåíèöà). Ñ íàé-âèñîêà ñòåïåí íà ñòàòèñòè÷åñêà
äîñòîâåðíîñò å êîðåëàöèÿòà ìåæäó äúëæèíàòà íà êî÷àíà è ìàñàòà íà çúðíîòî (r =
+0,977*** ïðè áåçñìåííî îòãëåæäàíå è +0,972*** ïðè îòãëåæäàíå â äâóïîëêà ñ
ïøåíèöà).

Àíàëèçúò âúðõó îòãëåæäàíåòî íà êóëòóðàòà öàðåâèöà â ïðîäúëæèòåëíà
ìîíîêóëòóðà ñ ïðèëàãàíå íà íàðàñòâàùè íîðìè íà ìèíåðàëíî òîðåíå è ñðàâíåíî ñ
ïðîäúëæèòåëíîòî é ðåäóâàíå ñ ïøåíèöà â 2-ïîëíî ñåèòáîîáðàùåíèå, äàâà îñíîâàíèå
äà ñå íàïðàâè ñëåäíîòî îáîáùåíèå:

Òàáëèöà 8. Êîìïîíåíòè íà äîáèâà íà çúðíî îò öàðåâèöà – ïî ãîäèíè  
è ñðåäíî çà ïðîó÷åíèòå íîðìè íà òîðåíå 

Table 8. Yield components in grain maize – per years and average  
for studied rates of fertilization 

Ïîêàçàòåë (Indices) 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ñð. 
(Av.) 

Âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà, 
cm (Plant height, cm) 132,8 170,3 155,0 238,1 196,5 198,5 181,9 

Áðîé êî÷àíè íà 1 ðàñò. (Nb 
of corn-cobs per plant) 0,5 1,1 0,9 1,1 1,7 1,3 1,1 

Äúëæèíà íà 1 êî÷àí, cm 
(Cob length, cm) 8,6 16,4 18,1 20,3 13,8 15,9 15,5 

Äèàìåòúð íà 1 êî÷àí, cm 
(Cob diameter, cm) 2,8 4,3 4,5 4,1 3,5 4,0 3,9 

Ìàñà íà çúðí. â 1 êî÷àí, g 
(Grain weight in a cob, g) 33,8 129,6 184,9 195,8 122,7 129,9 132,8 

Ì
îí

îê
óë

òó
ðà

 ö
àð

åâ
èö

à 

Ìàñà íà 1000 çúðíà, g 
(1000-grain weight, g) 220,1 378,2 318,6 365,7 292,9 242,6 303,0 

Âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà, 
cm (Plant height, cm) 144,9 172,0 157,4 232,2 195,7 196,8 183,1 

Áðîé êî÷àíè íà 1 ðàñò. (Nb 
of corn-cobs per plant) 0,5 1,0 0,9 1,3 1,7 1,4 1,1 

Äúëæèíà íà 1 êî÷àí, cm 
(Cob length, cm) 9,7 16,9 18,7 20,4 14,0 15,6 15,9 

Äèàìåòúð íà 1 êî÷àí, cm 
(Cob diameter, cm) 3,2 4,2 4,6 4,1 3,9 3,9 4,0 

Ìàñà íà çúðí. â 1 êî÷àí, g 
(Grain weight in a cob, g) 50,2 151,0 197,4 184,5 120,6 132,4 139,3 

2-
ïî

ëí
î 

ñå
èò

áî
îá

ðà
ù

åí
èå

 

Ìàñà íà 1000 çúðíà, g 
(1000-grain weight, g) 224,3 383,0 352,2 376,5 288,7 277,4 317,0 
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Öàðåâèöàòà ïðîÿâÿâà äîáðàòà ñè ñàìîïîíîñèìîñò ïðè îòãëåæäàíå ñ
îïòèìàëíè íîðìè íà ìèíåðàëíî òîðåíå, à ïðè îòãëåæäàíå áåç ïðèëàãàíå íà òîðåíå
äîáèâúò íà çúðíî ïðè áåçñìåííî îòãëåæäàíå ñúñòàâëÿâà 83,3 % îò äîáèâà ïðè
ðåäóâàíå ñ ïøåíèöà.

Ïîäîáíî íà ïøåíèöàòà, öàðåâèöàòà îòãëåæäàíà êàòî ìîíîêóëòóðà, ïðîÿâÿâà
ïî-âèñîêà îòçèâ÷èâîñò êúì íàðàñòâàùî àçîòíî òîðåíå (ïðè ñúîòíîøåíèå N:P:K =
1:0,8:0,5) è èçèñêâà çà ôîðìèðàíå íà ìàêñèìàëåí äîáèâ ñðåäíî ñ 60 kg/ha ïî-âèñîêà
àçîòíà íîðìà. Â ñðàâíåíèå ñ ïøåíèöàòà, îòíîñèòåëíèÿò åôåêò íà àçîòíîòî òîðåíå
ïðè ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå íà öàðåâèöà å äâóêðàòíî ïî-íèñúê, êîåòî ñå äúëæè
íà äîìèíèðàùîòî çíà÷åíèå íà îâëàæíÿâàíåòî çà ôîðìèðàíåòî íà äîáèâà.

Ïðè èçñëåäâàíå íà ñòðóêòóðíèòå åëåìåíòè è ïðè äâàòà íà÷èíà íà ðåäóâàíå
ïðè öàðåâèöàòà ñå óñòàíîâÿâà, ÷å íàé-ïîêàçàòåëåí çà íèâîòî íà äîáèâà ïðèçíàê å
âèñî÷èíàòà íà ïîñåâà.
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