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Çàðêîâ, Á. 2007. Ïåðñïåêòèâíè ñåèòáîîáîðîòíè çâåíà – îñíîâà çà íàó÷íî
îáîñíîâàíî ðåäóâàíå íà ïîëñêèòå êóëòóðè

Ãëàâíàòà öåë íà íîâàòà îáùà çåìåäåëñêà ïîëèòèêà å ïîâèøàâàíå íà
êîíêóðåíòíîñòòà íà çåìåäåëèåòî, äîïðèíàñÿéêè çà ïîäîáðÿâàíå êà÷åñòâîòî íà
õðàíàòà, îòãîâàðÿéêè íà ñâåòîâíèòå ñòàíäàðòè. Çà äà ñå èçáåãíå èçîñòàâÿíåòî íà
çåìåäåëñêèòå çåìè è ñå îñèãóðè äîáðî ïîääúðæàíå íà ïî÷âàòà, òðÿáâà äà ñå
ðàçðàáîòÿò ñòàíäàðòè çà åðîçèÿ íà ïî÷âàòà, îðãàíè÷íî òîðåíå è ïîäõîäÿùè
ñåèòáîîáðàùåíèÿ. Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ñòàòèÿ å äà ñå ïðîó÷àò íàé-ïîäõîäÿùèòå
ñåèòáîîáîðîòíè äâîéêè çà ïîëó÷àâàíå íà ïî-âèñîê äîáèâ îò ïîëñêèòå êóëòóðè. Íàé-
ïîäõîäÿùè çà ðàéîíà íà Êàðíîáàò ñå î÷åðòàâàò ñåèòáîîáîðîòíèòå çâåíà: å÷åìèê -
ñîðãî (489 kg/da), ïøåíèöà – öàðåâèöà (498 kg/da) è å÷åìèê – öàðåâèöà (501 kg/da)
çúðíî.

Êëþ÷îâè äóìè: Å÷åìèê – ñîðãî – ïøåíèöà – öàðåâèöà – ðúæ – îâåñ – äîáèâ

Abstract

Zarkov, B. 2007. Perspective crop pairs – basis for scientific field crop rotation
The main goal of the new Common Agriculture Policy (CAP) is enhancing the competi-

tiveness of the community agriculture and promoting food quality and environment stan-
dards. In order to avoid the abandonment of agricultural land and ensure that it is main-
tained in good agricultural and environmental conditions standards for soil erosion, soil
organic matter and crop rotation should be established. The aim of this paper is investiga-
tion of suitable crop rotation pairs for obtaining higher yields. The crop rotation pairs bar-
ley-sorghum (489 kg/dka), wheat-corn (498 kg/dka) and barley-corn (501 kg/dka) proved
most suitable for the conditions of karnobat region.
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çà âèñîêî åôåêòèâíî óñòîé÷èâî çåìåäåëèå, ñå íàëàãà ïðîó÷âàíå íà íàé-ïîäõîäÿùèòå
ïðåäøåñòâåíèöè íà îñíîâíèòå çúðíåíè è ñèëàæíè êóëòóðè, îòãëåæäàíè â íîâèòå
èêîíîìè÷åñêè è ïðîìåíåíèòå ïî÷âåíî-êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ íà Áúëãàðèÿ.
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Ðàçâèòèåòî íà ïîäõîäÿùè ñõåìè çà ñåèòáîîáðàùåíèÿ å åäíà îò íàé-
ïðåäèçâèêàòåëíèòå çàäà÷è çà ïîñòèãàíå íà óñòîé÷èâà ñèñòåìà íà çåìåäåëèå. (Carter,
1989; Senanayke, 1991)

×ðåç ñåèòáîîáîðîòíèòå çâåíà, âêëþ÷åíè â ïîëñêèòå ñåèòáîîáðàùåíèÿ, ñå
îñèãóðÿâà âîäíà èíôèëòðàöèÿ íà ïî÷âåíèòå àãðåãàòè è òîâà ïîìàãà íà ðàñòåíèÿòà
ïî-ëåñíî äà ïîíàñÿò çàñóøàâàíèÿòà. Òå îáåçïå÷àâàò åôèêàñíà ðàñòèòåëíî çàùèòíà
äåéíîñò ÷ðåç èçïîëçâàíå íà êóëòóðè , êîèòî ñà ñ ðàçëè÷íè èçèñêâàíèÿ êúì òåìïåðàòóðà
è âëàãà, êóëòóðè àäàïòèðàíè êúì åôåêòèâåí êîíòðîë íà ïëåâåëèòå, áîëåñòèòå è
íåïðèÿòåëèòå ÷ðåç ïðåêúñâàíå öèêúëà èì íà ðàçâèòèå (Ãîëîóñîâ, 1986). Ïðîó÷âàíèÿòà
âúðõó ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå íà ðàñòåíèÿòà ïîêàçâàò, ÷å äîðè êðàòêîòðàéíîòî
áåçñìåííî îòãëåæäàíå íà ïøåíèöàòà, å÷åìèêà, îâåñà è ðúæòà ñúçäàâà áëàãîïðèÿòíè
óñëîâèÿ çà óâåëè÷àâàíå ïëúòíîñòòà íà ïëåâåëèòå, áîëåñòèòå è íåïðèÿòåëèòå è âîäè
äî íåîáðàòèìè äåãðàäàöèîííè ïðîöåñè â ïî÷âàòà (Áîðèñîâ, 1970; Âàñèëåâ, 1986;
Çàðêîâ è äð., 1995 è 1997).

Òî÷íîòî ïëàíèðàíå íà ñåèòáîîáîðîòíèòå çâåíà (äâîéêè) å îñíîâíà çàäà÷à íà
óñòîé÷èâîòî çåìåäåëèå, çàùîòî òî ïîçâîëÿâà äà ñå óâåëè÷è äîáèâà ÷ðåç ïî-äîáðà
îðãàíèçàöèÿ è ïî-åôåêòèâíî èçïîëçâàíå íà íàëè÷íèòå áèîëîãè÷íè è èêîíîìè÷åñêè
ðåñóðñè áåç äîïúëíèòåëíè âëîæåíèÿ (Äæóìàëèåâà, 1980; Ãëîãîâà, 2001; Farrell et al.,
1984). Òîâà íàëàãà ïðîèçâîäèòåëèòå äà èçïîëçâàò òàêèâà ðîòàöèîííè ñõåìè, êîèòî
äà çàäîâîëÿâàò íóæäèòå íà ïðîèçâîäñòâî è åäíîâðåìåííî ñ òîâà äà ïîääúðæàò
óñòîé÷èâî çåìåäåëèå è çà ñëåäâàùèòå ãîäèíè.

Öåëòà íà ïðîó÷âàíåòî å äà ñå óñòàíîâÿò íàé-ïåðñïåêòèâíèòå ñåèòáîîáîðîòíè
çâåíà, êîèòî òðÿáâà äà ñå âêëþ÷âàò â íàó÷íî îáîñíîâàíè  ïîëñêè ñåèòáîîáðàùåíèÿ
ïðè íåïîëèâíè óñëîâèÿ - ãàðàíöèÿ çà óñòîé÷èâî íàðàñòâàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà èì.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî â îïèòíîòî ïîëå íà Èíñòèòóòà ïî çåìåäåëèå âúðõó
ïî÷âåí òèï èçëóæåíà ñìîëíèöà è îáõâàùà 39 ãîäèøåí ïåðèîä 1966 – 2005 ã.
Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïðîó÷âàíåòî íàëîæè ïåðèîäè÷íàòà ñìÿíà íà ñîðòîâåòå. Îïèòúò
å èçâåäåí ïî áëîêîâèÿ ìåòîä â ÷åòèðè ïîâòîðåíèÿ. Ðàçìåðúò íà îïèòíàòà ïàðöåëêà å
40 m2 , à íà ðåêîëòíàòà 30 m2. Ïðîó÷åíà å ïðîäóêòèâíîñòòà íà ðàçëè÷íèòå
ñåèòáîîáîðîòíè çâåíà ñ ó÷àñòèåòî íà ñîðãî, îâåñ, ðúæ, öàðåâèöà, ïøåíèöà è å÷åìèê.
Âñè÷êè êóëòóðè ñà îòãëåæäàíè ñúãëàñíî ïðèåòàòà ìåòîäèêà è ìèíåðàëíî òîðåíå N13,
P10 è K8.

Ðàéîíúò íà Êàðíîáàò ñå íàìèðà â ïðåõîäíî-êîíòèíåíòàëíàòà êëèìàòè÷íà îáëàñò
è ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ñà ïîäõîäÿùè çà ñúâðåìåííî óñòîé÷èâî çåìåäåëèå.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïðîó÷âàíåòî çàäúëæàâà äà ñå íàïðàâè ïî-ïúëíà
èíòåðïðåòàöèÿ íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ. Îò äàííèòå ïðåäñòàâåíè â òàáë. 1 ñå
âèæäà, ÷å ãîäèøíàòà ñóìà íà âàëåæèòå çà 39-ãîäèøíèÿ ïåðèîä – 554 mm, ñà ìàëêî
íàä ñðåäíîãîäèøíèòå – 548 mm çà ïîñëåäíèòå 100 ãîäèíè. Âàæíî óñëîâèå çà ïî-
ïúëíîöåííîòî èçïîëçóâàíå íà âàëåæèòå å òÿõíîòî ðàçïðåäåëåíèå ïðåç âåãåòàöèîííèÿ
ïåðèîä íà êóëòóðèòå. Îò òàáëèöàòà ñå âèæäà, ÷å ðàçëèêàòà çà ïåðèîäà îêòîìâðè-þíè
å ñàìî 2 % â ïîëçà íà ñòîãîäèøíèÿ  ïåðèîä, ò .å. âàëåæèòå çà ñðîêà íà ïðîó÷âàíå ñà
åäíîïîñî÷íè ñúñ ñðåäíîñòàòèñòè÷åñêèòå çà ðàéîíà. Àêî ðàçãëåäàìå êîëè÷åñòâîòî íà
âàëåæèòå ïðåç êðèòè÷íèòå ôàçè íà êóëòóðèòå ùå âèäèì, ÷å ïðåç ïåðèîäà íà ïîíèêâàíå
(îêòîìâðè, àïðèë ) ñà ñ 2-7 % ïî-ìàëêî, à ïðåç ïåðèîäà íà öúôòåæ è íàëèâàíå íà
çúðíîòî (ìàé-þíè è þëè-àâãóñò çà ïðîëåòíèòå êóëòóðè) ñà ñ 8-11 % ïî-íèñêè. Íàëàãà
ñå èçâîäúò, ÷å êóëòóðèòå ñå îòãëåæäàò â óñëîâèÿòà íà âîäåí äåôèöèò ïðåç êðèòè÷íèòå
ôàçè íà ðàñòåæ è ðàçâèòèå. Ïðè íàëè÷èåòî íà ñòàáèëíè òåìïåðàòóðè, ëèìèòèðàù
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ôàêòîð çà óñòîé÷èâèÿ ðàñòåæ è ðàçâèòèå íà çèìíèòå æèòíè è ïðîëåòíè êóëòóðè ñå
îêàçâàò âåãåòàöèîííèòå âàëåæè.

Â òàáë. 2 ñà ïîñî÷åíè äàííèòå çà ïðîäóêòèâíîñòòà íà îñíîâíèòå çà ðàéîíà íà
Êàðíîáàò ïîëñêè êóëòóðè. Çà 39-ãîäèøíî ìîíîêóëòóðíî îòãëåæäàíå íà å÷åìèê - 449
kg/da, ïøåíèöà - 409 kg/da, ðúæ - 355 kg/da è îâåñ - 275 kg/da çúðíî ñà ïîëó÷åíè
ñðåäíî îêîëî 12-20 % ïî-íèñêè äîáèâè â ñðàâíåíèå ñ ðåäóâàíåòî èì ñ öàðåâèöà è
ñîðãî.

Ïðè âñè÷êè çèìíè æèòíè êóëòóðè, âêëþ÷åíè â ñåèòáîîáîðîòíè äâîéêè ñ ïðîëåòíè
îêîïíè, ñå íàáëþäàâà óñòîé÷èâî íàðàñòâàíå íà äîáèâèòå îò 12% çà çâåíîòî å÷åìèê -
öàðåâèöà äî 47% çà îâåñ - öàðåâèöà.

Çà ðúæòà è îâåñà, ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñåèòáîîáîðîòíèòå çâåíà ñ öàðåâèöà è ñîðãî
å â ãðàíèöèòå îò 404 kg/da; çà çâåíîòî îâåñ-öàðåâèöà - äî 436 kg/da. çà çâåíîòî ðúæ-
öàðåâèöà. Ïî îòíîøåíèå íà êðúìíèòå åäèíèöè - 541 è ñìèëàåìèÿ ïðîòåèí 33,2 kg/
da, ïî-äîáðå ñå ïðåäñòàâÿ ñåèòáîîáîðîòíàòà äâîéêà ðúæ-öàðåâèöà.

Ïðè ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå íà ïøåíèöà ñå ïîëó÷àâà 409 kg/da çúðíî, à ïðè
ðåäóâàíå ñúñ ñîðãî è öàðåâèöà äîáèâà ñå óâåëè÷àâà îò 18 äî 22%, êðúìíèòå åäèíèöè
îò 19 äî 27% è ñìèëàåìèÿ ïðîòåèí äî 3%. Îò ñåèòáîîáîðîòíèòå çâåíà ñ ïøåíèöà,
ñîðãî è öàðåâèöà ñå ïîëó÷àâàò íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè – îò 38,6 äî 39,7 kg/da ñìèëàåì
ïðîòåèí â ñðàâíåíèå ñ îñòàíàëèòå çèìíè æèòíè êóëòóðè.

Çà ñåèòáîîáðàùåíèÿ ñúñ çúðíåíî-ôóðàæíî íàïðàâëåíèå íàé-ïîäõîäÿùè ñà
ñåèòáîîáîðîòíèòå çâåíà å÷åìèê-ñîðãî è å÷åìèê-öàðåâèöà. Îò èçíåñåíèòå â òàáëèöàòà
39-ãîäèøíè äàííè ñå âèæäà, ÷å ïðè ñåèòáîîáîðîòíîòî çâåíî å÷åìèê-ñîðãî äîáèâúò
çúðíî ñå óâåëè÷àâà ñ 9%, çà å÷åìèê- öàðåâèöà ñ 12%, à êðúìíèòå åäèíèöè íàðàñòâàò
ñ 10-17% è ñìèëàåìèÿ ïðîòåèí äî 4% â ñðàâíåíèå ñ ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå íà
å÷åìèêà.

Íàé-âèñîêèòå ñòîéíîñòè íà äîáèâà-501 kg/da çúðíî è 619 êðúìíè åäèíèöè ïðè

Òàáëèцà 1. Мåòåîðîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà íà ïåðèîäà 
Table 1. Meteorological characteristics of the period 
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I 33.7   0.2 36.2  0.5 107 
II 34.8   2.2 34.1  2.0   98 
III 37.3   5.4 34.2  5.2   92 
IV 51.8 10.6 47.6 10.5   92 
V 53.4 15.6 57.5 15.5 108 
VI 61.3 19.4 69.3 19.5 113 
VII 48.9 21.6 48.7 21.9 100 
VIII 35.9 21.8 32.4 21.5   92 
IX 49.5 17.4 39.0 19.6   79 
X 41.9 12.5 44.8 12.2 107 
XI 57.3   6.8 54.9   6.3   96 
XII 48.5   2.6 50.2   2.3 104 

I-XII 554 11.3 548 11.3   99 
X-VI 420   8.4 429   8.2 102 
V-VI 115 17.5 127 17.5 111 
ІV-ІХ 301 17,7 295 18,1 97 
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ðåäóâàíåòî íà å÷åìèê ñ öàðåâèöà ïðàâè èçêëþ÷èòåëíî àòðàêòèâíî òîâà
ñåèòáîîáîðîòíî çâåíî.

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïðîó÷âàíèÿòà âúðõó ìîíîêóëòóðíîòî îòãëåæäàíå íà ðàñòåíèÿòà ïîêàçâàò, ÷å äîðè
êðàòêîòðàéíîòî áåçñìåííî îòãëåæäàíå íà ïøåíèöàòà, å÷åìèêà, îâåñà è ðúæòà ñúçäàâà
áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ çà óâåëè÷àâàíå ïëúòíîñòòà íà ïëåâåëèòå, áîëåñòèòå è
íåïðèÿòåëèòå è âîäè äî íåîáðàòèìè äåãðàäàöèîííè ïðîöåñè â ïî÷âàòà, è ñå ôîðìèðàò
ïîñåâè îò ðàñòåíèÿ ñ ïî-ìàëêà ëèñòíà ïîâúðõíîñò ïðåç öåëèÿ âåãåòàöèîíåí ïåðèîä.
Âëîøàâàò ñå êà÷åñòâåíèòå ïîêàçàòåëè íà ïîëó÷åíîòî çúðíî.

Ïðè 39-ãîäèøíîòî ìîíîêóëòóðíî îòãëåæäàíå íà ïøåíèöà, ðúæ, å÷åìèê è îâåñ ñå
ïîëó÷àâàò ñ 12-47% ïî-íèñêè äîáèâè è ñ ïî-âèñîêà ñåáåñòîéíîñò çúðíî â ñðàâíåíèå
ñúñ ñåèòáîîáîðîòíèòå çâåíà ñ öàðåâèöà è ñîðãî.

Çà ïðåîäîëÿâàíå íà òåçè íåãàòèâè , äîáðà àëòåðíàòèâà å äâóïîëíîòî ðåäóâàíå

Òàáëèцà 2. Ïðîäóêòèâíîñò íà ñåèòáîîáîðîòíèòå çâåíà ñðåäíî  
çà ïåðèîäà 1966-2005 ã. 

Table 2. Productivity of the rotation links – average for the period 1966-2005 

Äîáèâ íà 
çúðíî 

Grain yield 

Êðúìíè 
åäèíèöè 

Feed units 

Сìèëàåì 
ïðîòåèí 

Digestible 
protein 

 
Сåèòáîáîðîòíî çâåíî 

Rotation link 
Kg/da % No/da % Kg/da % 

1. С ïðåäøåñòâåíèê å÷åìèê (with winter barley predecessor) 
E÷åìèê - ñîðãî 
Barley - Sorghum 489∗ 109 581∗ 110 34,1 101 

E÷åìèê - öàðåâèöà 
Barley - Corn 501∗∗ 112 619∗∗ 117 34,9 104 

E÷åìèê – å÷åìèê (Ê) 
Barley - Barley (Control) 449 100 530 100 33,7 100 

2. С ïðåäøåñòâåíèê ïøåíèöà (with winter wheat predecessor) 
Ïøåíèöà - ñîðãî 
Wheat - Sorghum 483∗∗∗ 118 575∗∗∗ 119 38,6 101 

Ïøåíèöà - öàðåâèöà 
Wheat - Corn 498∗∗∗ 122 615∗∗∗ 127 39,7 103 

Ïøåíèöà - ïøåíèöà (Ê) 
Wheat - Wheat (Control) 409 100 483 100 38,4 100 

3. С ïðåäøåñòâåíèê ðúæ (with winter rye predecessor) 
Ðúæ - ñîðãî 
Rye - Sorghum 432∗∗∗ 122 514∗∗∗ 123 32,9 103 

Ðúæ - öàðåâèöà 
Rye - Corn 436∗∗∗ 123 541∗∗∗ 129 33,2 104 

Ðúæ - ðúæ (Ê) 
Rye - Rye (Control) 355 100 419 100 32,0 100 

4. С ïðåäøåñòâåíèê îâåñ (with oat predecessor) 
Îâåñ - ñîðãî 
Oat -  Sorghum 397∗∗∗ 144 442∗∗∗ 161 28,4∗∗∗ 127 

Îâåñ - öàðåâèöà 
Oat - Sorghum 404∗∗∗ 147 473∗∗∗ 172 28,8∗∗∗ 127 

Îâåñ - îâåñ (Ê) 
Oat - Oat (Control) 275 100 275 100 22,6 100 

*,**,*** - Сòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò íà ðàçëèêèòå ñïðÿìî êîíòðîëíèÿ âàðèàíò  
(Ê) çà Ð = 5, 1 è 0,1 % 
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íà çèìíè æèòíè ñ ïðîëåòíè îêîïíè êóëòóðè îáåêò íà íàøåòî ïðîó÷âàíå.
Íàé-ïåðñïåêòèâíè ñåèòáîîáîðîòíè çâåíà ñå î÷åðòàâàò å÷åìèê-öàðåâèöà - 501

kg/da çúðíî è ïøåíèöà-öàðåâèöà - 498 kg/da, êîèòî òðÿáâà äà ñå âêëþ÷âàò â íàó÷íî
îáîñíîâàíè ïîëñêè ñåèòáîîáðàùåíèÿ ïðè íåïîëèâíè óñëîâèÿ, ãàðàíöèÿ çà óñòîé÷èâî
íàðàñòâàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà è íàìàëÿâàíå íà ñåáåñòîéíîñòòà íà çúðíîòî.
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