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Çàñóøàâàíåòî å åäíî îò îñíîâíèòå âúçäåéñòâèÿ íà ñðåäàòà, êîèòî îãðàíè÷àâàò
ðàñòåæà, ðàçâèòèåòî è ïðîäóêòèâíîñòòà íà å÷åìèêà. Èçÿñíÿâàíåòî íà ôèçèîëîãè÷íèòå
è áèîõèìè÷íè ìåõàíèçìè íà àäàïòàöèÿ êúì ñòðåñ å îñíîâåí ïîäõîä ïðè èçó÷àâàíå íà
ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íà êóëòóðíèòå âèäîâå. Îñíîâíè ìåòàáîëèòíè ðåàêöèè ñà îñìîòè÷íî
ïðèñïîñîáÿâàíå, ðåãóëàöèÿ íà âîäîîáìåíà, àêòèâíîñò íà ôîòîñèíòåòè÷íèÿ àïàðàò.
Ëàáîðàòîðíèòå ñêðèíèíã ìåòîäè çà èçñëåäâàíå íà ôèçèîëîãè÷íèòå ìåõàíèçìè íà
óñòîé÷èâîñò íà ðàñòåíèÿòà èìàò èçâåñòíè ïðåäèìñòâà ïðåä ïîëñêèòå îïèòè ïîðàäè
ñâîÿòà åêñïðåñíîñò, âúçìîæíîñò çà ïîâòîðåíèÿ è íàäåæíîñò. Îñâåí òîâà, ïðè òåçè
òåñòîâå ñå èçáÿãâà âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó ñòðåñîâåòå, êîåòî ÷åñòî ïúòè ñå
íàáëþäàâà â ïðèðîäàòà. Â ïðåäëîæåíàòà îïèòíà ïîñòàíîâêà âîäåí ñòðåñ ñå ïîñòèãà
÷ðåç òðåòèðàíå íà êîðåíèòå íà 10-äíåâíè å÷åìè÷íè ðàñòåíèÿ ñ ðàçòâîð íà
ïîëèåòèëåíãëèêîë. Ñòåïåíòà íà âîäíèÿ äåôèöèò ñå îõàðàêòåðèçèðà ñ âåëè÷èíàòà
îòíîñèòåëíî âîäíî ñúäúðæàíèå. Çà îöåíêà íà ôèçèîëîãè÷íîòî ñúñòîÿíèå ñà
èçñëåäâàíè íÿêîè ìîðôîëîãè÷íè, áèîõèìè÷íè è áèîôèçè÷íè ïàðàìåòðè íà
ñòðåñèðàíèòå îáðàçöè: áèîìåòðè÷íè ïîêàçàòåëè, êîëè÷åñòâî íàòðóïàíè îñìîëèòè,
ñòåïåí íà óâðåæäàíå íà êëåòú÷íèòå ìåìáðàíè. Íà áàçàòà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè
ñå äèñêóòèðà ìîäåë çà îöåíêà íà ôèçèîëîãè÷íîòî ñúñòîÿíèå íà ñîðòà å÷åìèê è
íåãîâàòà ïðèëîæèìîñò â ñåëåêöèîííàòà ïðàêòèêà.

Êëþ÷îâè äóìè: Âîäåí ñòðåñ – ÏÅÃ – îñìîòè÷íî ïðèñïîñîáÿâàíå – ïðîëèí –
êëåòú÷íà ìåìáðàííà ñòàáèëíîñò

Abstract

Kocheva, K.V. and G.I. Georgiev. 2007. The use of PEG-test for physiological evalua-
tion of drought-tolerance in barley

Drought is a major abiotic factor which limits growth, development and productivity of
crop plants and barley in particular. Clarification of physiological and biochemical mecha-
nisms of stress adaptation is a basic approach towards selection for higher drought-toler-
ance. Metabolic reactions such as osmotic adjustment, cell membrane stability, water rela-
tions, and activity of the photosynthetic apparatus are of great importance. Laboratory
screening techniques for evaluation of physiological mechanisms of plant resistance have
certain advantages compared to field studies. They allow precise regulation of the degree
of stress treatment and avoid interaction between stress factors, which often occurs in
natural conditions. In the present study water stress was induced by treating the roots of
10-day-old barley seedlings with polyethylene glycol. This osmoticum simulates dehydra-
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tion by reducing the osmotic potential of the medium and lowering water availability for the
plant. The developing water deficit was characterized by the relative water content in the
leaves. For assessment of the physiological status some morphological, biochemical and
biophysical parameters of the stressed samples were measured: biometrics, accumula-
tion of compatible solutes, cell membrane stability. On the basis of these results a model is
proposed for the evaluation of the physiological status of different barley cultivars and its
application for breeding practice.

Key words: Water stress – P.E.G. – osmotic adjustment - praline – cell membrane
stability

Äåôèíèöèÿ çà âîäåí ñòðåñ

Ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ðàñòèòåëíèòå òúêàíè ïðåäñòàâëÿâà èçêëþ÷èòåëíî
èçìåí÷èâà è äèíàìè÷íà âåëè÷èíà. Òî ñèëíî ñå ðàçëè÷àâà ïðè ðàçëè÷íèòå âèäîâå è â
ðàçëè÷íèòå ÷àñòè íà ðàñòåíèåòî, ïðåòúðïÿâàéêè ñåçîííè è äåíîíîùíè êîëåáàíèÿ,
êîèòî ñå îáóñëàâÿò îñâåí îò âúçðàñòòà, ñúùî è îò ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó ïîãëúùàíåòî
íà âîäà è òðàíñïèðàöèÿòà. Êîãàòî ðàçõîäúò íà âîäà ïðè òðàíñïèðàöèÿ ïðåâèøàâà
ïîñòúïâàíåòî é ïðåç êîðåíèòå, â ðàñòåíèåòî ñå ðàçâèâà âîäåí äåôèöèò. Íåãîâîòî
âúçäåéñòâèå âúðõó ìåòàáîëèòíèòå ïðîöåñè çàâèñè äî ãîëÿìà ñòåïåí îò
ïðîäúëæèòåëíîñòòà ìó. Ñïîðåä ñúâðåìåííàòà êëàñèôèêàöèÿ âñÿêî íåáëàãîïðèÿòíî
óñëîâèå èëè âåùåñòâî, êîåòî ïîòèñêà ìåòàáîëèçìà íà ðàñòåíèåòî, íåãîâèÿ ðàñòåæ
èëè ðàçâèòèå, ìîæå äà ñå ðàçãëåæäà êàòî ñòðåñ [Lichtenthaler, 1996]. Â çàâèñèìîñò îò
ñèëàòà è ïðîäúëæèòåëíîñòòà ñè, íàé-îáùî ñå ðàçëè÷àâàò òðè âèäà ñòðåñ – ñëàá,
óìåðåí è ñèëåí. Óìåðåíèÿò ñòðåñ ìîæå äà àêòèâèðà êëåòú÷íèòå ïðîöåñè è äà óâåëè÷è
ôèçèîëîãè÷íàòà àêòèâíîñò íà ðàñòåíèåòî, áåç äà ïðåäèçâèêà âðåäíè åôåêòè äîðè
ïðè ïî-ãîëÿìà ïðîäúëæèòåëíîñò (ôèã. 1).

Ôèãóðà 1. Âëèÿíèå íà âîäíèÿ äåôèöèò âúðõó êëåòú÷íèòå ïðîöåñè
(ïî Bohnert et al., 1995 ñ ìîäèôèêàöèè).
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Ðàçëè÷íèòå ðàñòåíèÿ èìàò ðàçëè÷íè ãåíåòè÷íî äåòåðìèíèðàíè ãðàíèöè íà
òîëåðàíòíîñò è ñïîñîáíîñòè çà ïðåîäîëÿâàíå íà âîäíèÿ ñòðåñ. Âîäíèòå ðàñòåíèÿ
(õèäðîôèòè) êàòî ïðàâèëî íå èçïèòâàò íåäîñòèã íà âîäà. Ñóõîçåìíèòå ðàñòåíèÿ, îáà÷å,
ñà ñå ïðèñïîñîáèëè êúì òîçè ñïåöèôè÷åí íà÷èí íà æèâîò, ïðèäîáèâàéêè ñïîñîáíîñòòà
äà ïîääúðæàò â òúêàíèòå ñè íåïðåêúñíàò âúçõîäÿù ïîòîê íà âîäàòà. Òîé çàïî÷âà ñ
ïîãúëíàòà îò êîðåíèòå âîäà, ïðîíèçâà öÿëîòî ðàñòåíèå è çàâúðøâà ñ èçïàðÿâàùèòå
ïîâúðõíîñòè íà íàäçåìíèòå îðãàíè. Çà ïîääúðæàíåòî íà ïîëîæèòåëåí âîäåí áàëàíñ,
èçïàðåíàòà îò ëèñòàòà âîäà òðÿáâà äà ñå êîìïåíñèðà îò ïîãúëíàòàòà îò êîðåíèòå
[Steudle, 2000].

Èíäóöèðàíå íà âîäåí äåôèöèò â ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ ïîñðåäñòâîì
íàìàëÿâàíå íà îñìîòè÷íèÿ ïîòåíöèàë

Èçñëåäâàíåòî íà ôèçèîëîãè÷íèòå ïðîöåñè ïðè ðàñòåíèÿ â óñëîâèÿ íà ñòðåñ íîñè
ïîçíàíèÿ çà ïëàñòè÷íîñòòà íà ìåòàáîëèòíèòå ïúòèùà è ãðàíèöèòå íà òÿõíîòî
ôóíêöèîíèðàíå è äîïðèíàñÿ çà èçó÷àâàíåòî íà ìåõàíèçìèòå çà ïðåîäîëÿâàíå íà
íåáëàãîïðèÿòíèòå óñëîâèÿ. Â ðåäèöà ñúâðåìåííè èçñëåäâàíèÿ ñå èíäóöèðà âîäåí
ñòðåñ â ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ ïîñðåäñòâîì òðåòèðàíå íà êîðåíèòå èëè ëèñòàòà íà
ðàñòåíèÿòà ñ ðàçòâîðè íà ïîëèåòèëåíãëèêîë (ÏÅÃ). Òîâà ñà ãðóïà èíåðòíè, íåçàðåäåíè,
äúëãîâåðèæíè ïîëèìåðè, ÷èÿòî ìîëåêóëíà ìàñà ñå îðåäåëÿ îò áðîÿ íà ìîíîìåðíèòå
åäèíèöè ÍÎÑÍ2-(ÑÍ2-Î-ÑÍ2)n-ÑÍ2ÎÍ. Òå îãðàíè÷àâàò ïîñòúïâàíåòî íà âîäà, áåç
äà âëèÿÿò âúðõó éîííèÿ ñúñòàâ íà êëåòêèòå [Mexal, 1975]. Êàòî ïðàâèëî ñå ïðèåìà, ÷å
ãîëåìèÿò ðàçìåð íà ìîëåêóëèòå (ìîëåêóëíà ìàñà íàä 3000-4000) ïðåïÿòñòâà
ïðåìèíàâàíåòî èì ïðåç êëåòú÷íèòå ìåìáðàíè è íàâëèçàíåòî èì â ïðîòîïëàñòà [Krizek,
1985]. Âîäåí äåôèöèò â ðàñòåíèÿòà íàñòúïâà ïîðàäè íåäîñòúïíîñò íà  âîäà, äúëæàùî
ñå íà íàìàëåí îñìîòè÷åí ïîòåíöèàë íà ñðåäàòà, ñúäúðæàùà ðàçòâîðåíèÿ ÏÅÃ.
Îñìîòè÷íî-èíäóöèðàíèÿò âîäåí äåôèöèò äàâà âúçìîæíîñò çà ïîñòèãàíå íà ïðåöèçíî
è âúçïðîèçâîäèìî îáåçâîäíÿâàíå. Äðóãî ïðåèìóùåñòâî íà êîíòðîëèðàíèòå óñëîâèÿ
å âúçìîæíîñòòà äà ñå èçñëåäâà îòäåëíî êîíêðòåíèÿò ëèìèòèðàù ôàêòîð (íàïðèìåð
íàìàëåíàòà äîñòúïíîñò íà âîäàòà), êîåòî å íåîñúùåñòâèìî â ïðèðîäàòà.

Îñìîëèòè è îñìîòè÷íî ïðèñïîñîáÿâàíå
Ïðîäúëæèòåëíèÿò âîäåí íåäîñòèã ïîâëèÿâà âñè÷êè ìåòàáîëèòíè ïðîöåñè â

ðàñòåíèÿòà è ÷åñòî ïðåäèçâèêâà ðÿçêî íàìàëÿâàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà èì. Â ïðîöåñà
íà àäàïòàöèÿ íà ðàñòåíèÿòà êàêòî êúì êðàòêîâðåìåííîòî, òàêà è êúì ïðîäúëæèòåëíîòî
äåéñòâèå íà âîäíèÿ äåôèöèò, à ñúùî è êúì íèñêè è âèñîêè òåìïåðàòóðè, âàæíà ðîëÿ
èãðàÿò ò.íàð. ñúâìåñòèìè îñìîëèòè. Òîâà ñà íåóòðàëíè, íèñêîìîëåêóëíè îðãàíè÷íè
ñúåäèíåíèÿ, êîèòî ïðîÿâÿâàò îñìîòè÷íî àêòèâíè ñâîéñòâà. Òå íàìàëÿâàò âîäíèÿ
ïîòåíöèàë êàòî ïîçâîëÿâàò íàâëèçàíåòî íà âîäà îò îáêðúæàâàùàòà ñðåäà êúì
âúòðåøíîñòòà íà êëåòêàòà. Ïî òîçè íà÷èí òå áóôåðèðàò íåïîñðåäñòâåíèÿ åôåêò îò
âîäíèÿ äåôèöèò è ó÷àñòâàò â åäèí ïðîöåñ, íàðå÷åí îñìîòè÷íî ïðèñïîñîáÿâàíå (os-
motic adjustment). Êëåòú÷íè ìåòàáîëèòè, êîèòî ìîãàò äà ó÷àñòâàò â îñìîòè÷íîòî
ïðèñïîñîáÿâàíå, ñà ñâîáîäíèòå àìèíîêèñåëèíè, ïðîñòèòå çàõàðè, íÿêîè íåöèêëè÷íè
(ìàíèòîë) èëè öèêëè÷íè àëêîõîëè (ïèíèòîë), ìåòèëèðàíè èíîçèòîëè, ïîëèàìèíè
(ñïåðìèí, ñïåðìèäèí), ÷åòâúðòè÷íè àìîíèåâè ñúåäèíåíèÿ (ãëèöèí-áåòàèí). Îñíîâíàòà
ðîëÿ íà îñìîëèòèòå å ïîääúðæàíå íà îñìîòè÷íîòî ðàâíîâåñèå, áåç äà óâðåæäàò
âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó ìàêðîìîëåêóëèòå è ðàçòâîðèòåëÿ. Îñâåí òîâà, âèñîêèòå
êîíöåíòðàöèè íà îñìîëèòè èìàò çàùèòíî äåéñòâèå ñðåùó îêèñëèòåëíè óâðåæäàíèÿ,
ïîñðåäñòâîì îòñòðàíÿâàíå íà ñâîáîäíèòå ðàäèêàëè.

Èìèíîêèñåëèíàòà ïðîëèí âåðîÿòíî å íàé-ðàçïðîñòðàíåíèÿò ñúâìåñòèì îñìîëèò.
Òîé ñå íàòðóïâà â ìíîãî è ðàçíîîáðàçíè îðãàíèçìè – îò áàêòåðèè è ìîðñêè
áåçãðúáíà÷íè äî âèñøè ðàñòåíèÿ. Â ðåäèöà ñëó÷àè óâåëè÷åíèòå ìó êëåòú÷íè íèâà
êîðåëèðàò ñúñ ñïîñîáíîñòòà çà ïðåæèâÿâàíå íà âîäåí äåôèöèò, à ñúùî è çà
ïðåîäîëÿâàíå íà åôåêòà îò âèñîêà çàñîëåíîñò íà ñðåäàòà [Sudhakar et al., 1993]. Â
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ðàñòåíèÿòà, ñèíòåçèðàíèÿò â óñëîâèÿ íà âîäåí äåôèöèò ïðîëèí ìîæå äà ñëóæè êàòî
ðåçåðâ îò îðãàíè÷åí àçîò, êîéòî äà ñå èçïîëçâà ïî âðåìå íà ïîñëåäâàùî
âúçñòàíîâÿâàíå. Ðàçãðàæäàíåòî íà ïðîëèíà ìîæå äà ïîäîáðÿâà åíåðãåòè÷íèÿ ñòàòóñ
íà êëåòêèòå, âúçñòàíîâÿâàùè ñå ñëåä âîäåí äåôèöèò. ßñíî å, ÷å óâåëè÷åíîòî ìó
íèâî â óñëîâèÿòà íà çàñóøàâàíå ïðåäñòàâëÿâà àäàïòèâíà ðåàêöèÿ îò ñòðàíà íà
ðàñòåíèåòî. Íåîáõîäèìî å, îáà÷å, äà ñå îòêðèÿò ìåõàíèçìèòå, ÷ðåç êîèòî íàòðóïâàíåòî
íà ïðîëèí äîïðèíàñÿ çà ñïîñîáíîñòòà íà ðàñòåíèÿòà äà ïðåæèâÿâàò ñòðåñîâèòå
óñëîâèÿ. Ñâîáîäåí ïðîëèí ñå íàòðóïâà ïðè ìíîãî ðàñòåíèÿ â îòãîâîð íà ðàçëè÷íè
âèäîâå ñòðåñ [Tsai et al., 2003; Sanchez et al., 2001].

Îòíîñèòåëíî âîäíî ñúäúðæàíèå
Èçâåñòíî å, ÷å âîäîîáìåíúò íà ðàñòåíèÿòà ñå õàðàêòåðèçèðà ñ êà÷åñòâåíà (âîäåí

ïîòåíöèàë) è êîëè÷åñòâåíà (âîäíî ñúäúðæàíèå) ñòðàíà [Ãåîðãèåâ, 2004]. Ïðèåìà ñå,
÷å îòíîñèòåëíîòî âîäíî ñúäúðæàíèå (ÎÂÑ) å ïî-ïîäõîäÿù èíäèêàòîð çà âîäíèÿ ñòàòóñ
íà ðàñòåíèÿòà â ñðàâíåíèå ñ âîäíèÿ ïîòåíöèàë, òúé êàòî êîðåëèðà ïî-äîáðå ñ íèâîòî
íà ñòðåñà [Lawlor and Cornic, 2002; Turner, 1981]. Ïðîìåíèòå âúâ âîäîîáìåíà íà
ðàñòåíèÿòà ìîãàò äà áúäàò îöåíåíè äîñòàòú÷íî òî÷íî ñ ïîìîùòà íà ÎÂÑ íà ëèñòàòà,
êîåòî â ìíîãî ñëó÷àè ïî-òo÷íî ñúîòâåòñòâà íà íèâîòî íà ñòðåñîâèÿ îòãîâîð. Íàøèòå
ðåçóëòàòè ïîêàçâàò, ÷å ïðèëîæåíèÿò ÏÅÃ ñòðåñ âîäè äî ïîñòåïåííî íàìàëåíèå íà
ÎÂÑ íà ëèñòàòà. Çàãóáàòà íà âîäà îò ëèñòàòà å îêîëî 30%, êîåòî íè äàâà îñíîâàíèå
äà ðàçãëåæäàìå òàêà èíäóöèðàíèÿ âîäåí ñòðåñ êàòî ìåê èëè óìåðåí ïî ñèëà, ìàêàð è
áúðçî ðàçâèâàù ñå [Lawlor and Cornic, 2002].

Ñúñòîÿíèå íà êëåòú÷íèòå ìåìáðàíè ïðè çàñóøàâàíå è âîäåí ñòðåñ
Åäíà îò ïúðâèòå ìèøåíè íà âîäíèÿ ñòðåñ è îáåçâîäíÿâàíåòî ñà êëåòú÷íèòå

ìåìáàíè. Ïîä âëèÿíèå íà ðàçëè÷íè âèäîâå ñòðåñ ñå íàáëþäàâàò ðåäèöà ñìóùåíèÿ â
îðãàíèçàöèÿòà íà ìåìáðàííèòå áåëòúöè è ëèïèäè [Bandurska et al., 1997]. Â çàâèñèìîñò
îò ðàñòèòåëíèÿ âèä, ïðîäúëæèòåëíîñòòà è èíòåíçèâíîñòòà íà çàñóøàâàíåòî ñå
íàáëþäàâàò ðàçëè÷íè åôåêòè íà âîäíèÿ ñòðåñ âúðõó ñúäúðæàíèåòî íà ïîëÿðíè ëèïèäè
â ëèñòàòà [Monteiro de Paula et al., 1990]. Óâåëè÷àâàíåòî íà òå÷ëèâîñòòà íà ìåìáðàíèòå
ñïîñîáñòâà çà ïîääúðæàíåòî íà íîðìàëíîòî îáêðúæåíèå çà áèîõèìè÷íàòà àêòèâíîñò
íà ìåìáðàííî-ñâúðçàíèòå áåëòúöè. Ôèçè÷íèòå îñîáåíîñòè íà ëèïèäèòå â áèñëîÿ äî
ãîëÿìà ñòåïåí îêàçâàò âëèÿíèå âúðõó àêòèâíîñòòà íà ìåìáðàííèòå áåëòúöè – Í+-
ÀÒÔ-àçè, ïðåíîñèòåëè, êàíàëîîáðàçóâàùè áåëòúöè, ðåãóëèðàùè òðàíñïîðòà íà éîíè
è äðóãè âåùåñòâà [Palmgren, 2001]. Êîëêîòî ïî-ìàëúê å ôëóèäèòåòà íà ìåìáðàíàòà,
òîëêîâà ïî-óâðåäåíà å ôóíêöèÿòà íà áåëòú÷íèÿ é êîìïîíåíò. Ñ óâåëè÷àâàíå
êîëè÷åñòâîòî íà íàñèòåíèòå ìàñòíè êèñåëèíè ìåìáðàíàòà ãóáè ôëóèäèòåòà ñè è
ïðåìèíàâà îò òå÷íîêðèñòàëíà â ãåëíà ôàçà. Ïðè íàðóøåíèÿ â îðãàíèçàöèÿòà è ñúñòàâà
íà ìåìáðàíèòå, ñå íàáëþäàâà ïîâèøåíî èçòè÷àíå íà åëåêòðîëèòè, êîåòî ìîæå äà
áúäå óñòàíîâåíî ÷ðåç êîíäóêòîìåòðè÷íè èçìåðâàíèÿ [Saneoka et al., 2004].

Êîíäóêòîìåòðè÷åí ìåòîä çà îöåíêà íà ìåìáðàííèòå óâðåæäàíèÿ ïðè âîäåí
äåôèöèò

Èçòè÷àíåòî íà âåùåñòâà îò ðàñòèòåëíèòå òúêàíè îòäàâíà øèðîêî ñå èçïîëçâà
êàòî ìÿðêà çà ìåìáðàííàòà ñòàáèëíîñò ïðè èçñëåäâàíå íà ðàçëè÷íè ñòðåñîâè
ñúñòîÿíèÿ [Murray et al., 1989; Leopold et al., 1981]. Îáèêíîâåíî òî ñå îïðåäåëÿ ñ
ïîìîùòà íà êîíäóêòîìåòðè÷íè òåõíèêè çà àíàëèç íà ïðîâîäèìîñòòà íà ðàçòâîðà, â
êîéòî òúêàíèòå ñå îñòàâÿò äà ïðåñòîÿò çà ðàçëè÷åí ïåðèîä îò âðåìå [Bajji et al., 2001].
Òàêà äåñòèëèðàíàòà âîäà, â êîÿòî ïúðâîíà÷àëíî ñå ïîñòàâÿò îáðàçöèòå, ïîñòåïåííî
ïîâèøàâà ïðîâîäèìîñòòà ñè, ïîðàäè íàâëèçàíåòî â íåÿ íà éîíè îò âúòðåêëåòú÷íîòî
ïðîñòðàíñòâî ïîä äåéñòâèå íà êîíöåíòðàöèîííèÿ ãðàäèåíò ïðè íàðóøåíà íîðìàëíà
ìåìáðàííà ïðîíèöàåìîñò. Êîíäóêòîìåòðè÷íîòî èçìåðâàíå íà éîííîòî ñúäúðæàíèå
â òå÷íè ñðåäè  ïðåäëàãà ðåäèöà óäîáñòâà êàòî: åâòèíà è ëåñíà çà îáñëóæâàíå
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àïàðàòóðà, âúçìîæíîñòè çà åêñïðåñíà ðóòèííà îöåíêà, ðàáîòà â èçâúíëàáîðàòîðíè
óñëîâèÿ. Ñúùåâðåìåííî, êîíäóêòîìåòðèÿòà å äîñòàòú÷íî ÷óâñòâèòåëíà è ïðåöèçíà,
ñ ìíîãî äîáðà ïîâòàðÿåìîñò íà ðåçóëòàòèòå. Âúïðåêè, ÷å å èçìèíàëî äîñòà âðåìå îò
ïúðâèòå äîêëàäâàíè ðàáîòè â òàçè íàñîêà, ìåòîäúò íå å èçãóáèë ñâîÿòà àêòóàëíîñò.
Òîâà ñå âèæäà îò ëèòåðàòóðàòà, â êîÿòî ñå íàáëþäàâàò òåíäåíöèè êúì
óñúâúðøåíñòâàíå ñ èçïîëçâàíåòî íà ïî-ïðåöèçíè ìåòîäèêè, îò÷èòàùè îñîáåíîñòèòå
íà êîíêðåòíîòî èçñëåäâàíå [Saneoka et al., 2004; Premachandra et al., 1992]. Èçâåñòíè
ñà åìïèðè÷íèòå çàâèñèìîñòè, ñâúðçâàùè ïðîâîäèìîñòòà íà âúíøíèÿ ðàçòâîð ñ
êîíöåíòðàöèÿòà íà îñíîâíèòå âèäîâå éîíè (íàé-âå÷å K+), èçòè÷àùè îò îáðàçöèòå [Palta
and Li , 1980]. Òàçè âðúçêà ñå ïîëó÷àâà îò íåçàâèñèìî îïðåäåëÿíå íà âúïðîñíèòå
êîíöåíòðàöèè ñ äîïúëíèòåëíè ìåòîäè (êàòî íàïð. àòîìíî-åìèñèîííà ñïåêòðîñêîïèÿ).
Êîíäóêòîìåòðè÷íîòî îïðåäåëåëåíèå íà éîííèòå èçòè÷àíèÿ îò ðàñòèòåëíè òúêàíè
ïðåäëàãà öåííà èíôîðìàöèÿ çà ìåìáðàííèòå èçìåíåíèÿ, äúëæàùè ñå íà ðàçëè÷íè
âúçäåéñòâèÿ íà îêîëíàòà ñðåäà, ñòàðååíå, èëè òðåòèðàíå â ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ
[Rizza et al., 2001; van Rensburg et al., 1993]. Â ðåäèöà ïðîó÷âàíèÿ òàçè èíôîðìàöèÿ
ñúùåñòâåíî äîïúëâà îáùàòà êàðòèíà íà ôèçèîëîãè÷íîòî ñúñòîÿíèå íà ðàñòåíèÿòà
[Saneoka  et al., 2004; Gavuzzi et al., 1997].

Íàðåä ñúñ ñïåöèôè÷íàòà åëåêòðîïðîâîäíîñò, ïîëó÷àâàíà äèðåêòíî îò
èçìåðâàíèÿòà, â êîíäóêòîìåòðè÷íèÿ àíàëèç ñå ñðåùàò è äðóãè ïðîèçâîäíè âåëè÷èíè
çà îïèñàíèå íà îòêëîíåíèÿòà îò íîðìàëíàòà ìåìáðàííà ôóíêöèîíàëíîñò. Åäèí îò
íàé-÷åñòî èçïîëçâàíèòå å ò.íàð. èíäåêñ íà óâðåæäàíå Id (â %), âúâåäåí ñ öåë äà îò÷èòà
îòíîñèòåëíèòå èçìåíåíèÿ â ñòðåñèðàíè òúêàíè â ñðàâíåíèå ñ íåòðåòèðàíè îáðàçöè.
Íÿêîè àâòîðè îòáåëÿçâàò ïî-ãîëÿìàòà èç÷åðïàòåëíîñò íà ðåçóëòàòè, ñúäúðæàùè
êèíåòèêàòà íà ïðîâîäèìîñòòà è ïîñî÷âàò ïðåäèìñòâîòî èì ïðåä åäíîêðàòíè
èçìåðâàíèÿ, íàïðàâåíè ñëåä îïðåäåëåíà èíêóáàöèÿ â äåñòèëèðàíà âîäà [Murray et
al., 1989]. Íàèñòèíà, âðåìåâàòà çàâèñèìîñò íà éîííèòå èçòè÷àíèÿ äàâà âúçìîæíîñò
äà ñå ïðåñìåòíå åëåêòðîëèòíèÿ ïîòîê, è îòòàì äà ñå ïîëó÷àò ïîâå÷å äàííè çà
äâèæåùèòå ñèëè íà ïðîöåñà è çà ñúñòîÿíèåòî íà òúêàíèòå [Kocheva et al., 2005].
Ðàçðàáîòåí å äèôóçèîíåí ìîäåë, îáÿñíÿâàù êèíåòèêàòà íà ïðîöåñèòå, ñâúðçàíè ñ
ðàçëè÷íàòà ïðîïóñêëèâîñò çà éîíè íà ïëàçìàëåìàòà è êëåòú÷íàòà ñòåíà. Àíàëèçúò
íà òàçè êèíåòèêà ïîêàçâà íàëè÷èåòî íà äâå îòíîñèòåëíî ñàìîñòîÿòåëíè ôàçè (áúðçà
è áàâíà), îïèñâàùè ïðîöåñèòå íà îáìåí ñ âúíøíàòà ñðåäà. Ïàðàìåòðèòå íà ìîäåëà,
ïîëó÷åíè îò àïðîêñèìàöèÿ ñ åêñïåðèìåíòàëíèòå äàííè, äåìîíñòðèðàò ïðÿêà
çàâèñèìîñò ìåæäó óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà è ïðîìåíèòå â ðàñòèòåëíèòå òúêàíè.
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